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ОБЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ

Настоящая методика поверки распрострЕlняется на систему автоматизировЕlнную
информаЦионно-изМерительнtu коммерчеСкого yleтa электрической энергии (мЪщносiи)
АуIиС куэ оАО кТатэнергосбьrг> Четвертая очередь и устulнzlвливает порядок проведения
первичноЙ и периодИческоЙ повероК ее инфорМационно-ИзмерителЬньIх комплексов (даrrее
по тексту - ИИК).

система автоматизированнilI информационно-измерительнЕuI коммерческого rIета
электрической энергии (мощности) АрIиС куэ оАО <Татэнергосбыт> Четвертая очередь
(далее по тексту - АииС куэ) предншначека дJUI измерения активной и реактивной
электроэнергии, дJUI осуществления эффективного автоматизировЕtнного коммерческого yreTa
и koHTpoJuI потребленая элеюроэнергии и мощности по всем расчетным тоtшtlil,l rIета, а также
регистацИИ ПаРаП,IеТров электропотребления, формирования отчетньD( документов и передачи
информации В центры сбора и обработки информации в оАо кАТС>, и про*rп,r
заинтересованным организациям в ptll\,rkax согласовttнного регламента.

Замену отдельньIх технических компонентов допускается
дополнительной поверки Иик, если устанавливаемые компоненты
мЕтрологические характеристики (далее - МХ) совпадtlют с заN{енrIемыми.

В cocтtlB ИИК системы входят измерительЕые компоненты,
Приложении.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки вьшолЕяют операции, укавzlнные в таблице 1.

Табrп.rца 1 - Операuии поверки

проводить без
поверены и их

приведенные в

Наименование операции Номер
rrункга IIfl

Обязатqпьность проведения
операцип при
первичной
повепке

перподической
повеDке

1. Подготовка к поверке 6 Да Да
2. Внешний осмоm 7.1 Да Да
3. Поверка измерительньD( компонентов
Аиис куэ

7.2 Да Да

4. Проверка счетtIиков электриtIеской энергии 7.3 Да Да

5. Проверка УСIЦ 7.4 Да Да
б. Проверка функчионирования сервера АИИС
куэ

7.5 Ща Да

7. Проверка нагрузки вториtIньD( цепей
измерительньD( трансформаторов нtшряжения

7.6 Да Да

8. Проверка нагрузки вториtпrьпс цепей
измеDительньD( трансфоDматоDов тока

7.1 Да Да

9. Проверка падениrI н{lпрюкениrl в JIинии
связи между вториrпrой обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 .Ща Ща

1 0. Проверка погрешности системного
времени

7.9 Ща Ща

1 1. Проверка отсугствия ошибок
информациоЕного обмена

7.10 Да Да

12. ОформлеЕие резуJIьтатов поверки 8 Да Да



Jф
п/л

наименование Номер пункта Н!
по IIоверке

1 Термометр, диапазон измерений от минус 40 до п.гпос 50ос, пределы допускаемой погрешности +1 ос 6

2 Вольтаrr.rперфазометр, диЕлпtlзон измерений от 0 до 10 А,
предел допускаемой относительной погDешнос тп *l -5 о/о

6

J Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в
соответствии с угвержденным докр{ентом кМетодлка
вьшоJIIIения измерений мощности нагрузки
трансформаторов тока в условиrIх эксплуатации)

7.8

4 Средства измерений вторичной нагрузки ТН в
соответствии с угвержденным докуN{ентом кМетодика
вьшоJIнениII измерений мощности нагрузки
трансформаторов нaшряжениrl в условиях эксплуатшIии))

7.7

5 Средства измерений падения нЕlпряжениrl в линии
соединении счетчика с ТН в соответствии с угвержденным
докр{ентом кМетодака вьшолнения измерений п4дения
нfшряжениrl в JIинии соединения счетtмка с
трансформатором Еzшряжения в условиях эксплуатtщии)

7.9

6 Переносной компьютер с ПО кКонфигуратор СЭТ-4ТМ,
Меркурий 230> дrя работы со счетчиками системы

7.з

7 Радиочасы (МИР РЧ-01) 7.10

Пр и м е ч ан и е - ,Щогryскается применение других ocHoBIIbD( и вспомогатеJьIIьD(
средств поверки с метрологическими характеристикtllчlи, обеспечивilющими требуемые
тоtIности измерений.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

ПРИ ПРОВеДении поверки применяют средства измерений и вспомогательные
устройства, в соответствии с методикап{и поверки, }казttнными в описtшlиях типа на
измерительные компоненты Лvlис Куэ, а также приведенные в таблице 2.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

з.l к проведению поверки дИИС КУЭ допускtlют поверителей, aTTecToBaHHbIx в
соответствии с ПР 50.2.0|2, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по
эксшryатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по дtlнному виду измерений не менее 1

года.
3.2 Измерение втори.пrой нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих

в cocTElB АИИС КУЭ, осуществJuIется персонаJIом, имеющим стаж работы по дtlнному виду
измерений не менее l года, изrIившим докр{ент <<Методика вьшолнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации) и прошедшим
обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным докр{ентом. Измерение
проводят не менее двух специаJIистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 ИзмереЕие втори.пrой нагрузки измерительньIх трансформаторов нtlпряжения,
входящих в cocтtlв АИИС КУЭ, осуществляется персонttпом, имеющим стФк работы по
дtlнному виду измерений не менее 1 года, изгIившим докуIuент кМетодика выполнениrI
измерений мощности нагрузки тршrсформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с указаЕным докр{ентом.
Измерение проводят не менее двух специалистов, один из KoTopbD( должен иметь
удостоверение, подтверждaющее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже fV.



3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединениrI счетчика с измерительным
трансфорМатороМ напряжения, входящими В cocTzlB АииС куэ, о.ущЪ.r"*.r."
персонtlлом, имеющим ста)к работы по данному виду измерений не менее 1 года, изгIившим
докуil(енТ кМетодика вьшолнениrI измерений потерь напряжения в линиях соединения
счет.Iика с трансформатором нrшряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с указанным докул[ентом. Измерение проводят не
менее двух спеЦиалистов, один иЗ KoTopbD( должен иметь удостовереЕие, подтверждающее
право работы на ycтtlнoBкax свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже [V.

4 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ

4.1 ПрИ проведенИи поверки должЕы быть соб;подены требования безопасности,
устtlновленные госТ 12.2.007.0, госТ 12.2.007.3, <Правилами технической эксплуатации
электрических станций и сетей РФ), кМежотраслевьIх правил по охраIIе труда (правил
безопаснОсти) прИ эксЕгryатаЦии электрОустttновок)) РД 153-34.0_03.150,-u,**. rр.dоЪ*""
безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счет.Iики, изложенные в
их руководствtlх по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборулование должны соответствовать требованиям ГоСт 12.2.003,гост 12.2.о07.з

5 УСЛОВИЯПОВЕРКИ

Условия поверки АvlиС КУЭ должны соответствовать условиям ее экспJIуатоции,
нормировЕlнным в технической документации, но не вьIходить за нормированные условиrI
применения средств поверки.

ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представляют следующую докр{ентацию:- руководство по экспJryатацпп АИИС КУЭ;
- описtlние типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ик, и

свидетеJIьСтво о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИИК;
- РабОЧИе ЖУРнtшы АУlИС КУЭ с дulнными по кJIиматическим и иным условиям

ЭКСПлУатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:- ПРОВОдят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и
ПеРСОНаЛа Энергообъектов к местап,t устzlновки измеритеJьньD( трtlнсформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСtЦ; по размещению этzUIонов, откJIючению в необходимьD( слrIмх
поверяемьIх средств измерений от штатной схемы;

- проводят оргtlнизационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
ПОВеРОЧНЬж работ в соответствии с деЙствующими правилtllчlи и руководствtlп,lи по
эксплуатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживtlют в условиях и в течение времени, устЕlновленньтх в
нормативньD( докуIuентах на средства поверки ;- Все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьrгь надетсrо
заземлены, подсоед{нение зЕDкимов защитного заземлениrI к контуру зzвемления должно
произВодиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.



7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимьtх повреждений

измерительньIх компонентов, наJIиtме поверительньD( пломб и клейм.
7.I.2 ПРОВеРяЮт размещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подкJIючеНия трансформатороВ тока и напряжения к счетчикalп{ электрической энергии;
ПРtlВильность прокJIадки проводньп< линий по проектной докумеЕтации на ДИИС КУЭ.

7.I.З Проверяют соответствие типов и зЕtводских номеров фактически
использовtlнньD( измерительньD( компонентоВ Типtlп,l и зtlводским Hoмepzlп,{, указанным в
формуляре АИИС КУЭ.

7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нчгрева в местах подключения
проводньD( линий.

7.2 Поверка пзмерительных компонеЕтов АИИС КУЭ
ПРОверяют нЕlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньD( компонеЕтов: измеритеJIьньD( трансформаторов тока и напряжения, счетчиков
ЭЛеКТРИЧеСКОЙ энергии, УСП.Щ. При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке
измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия которьтх близок к окончtlнию,
ДаЛЬНеЙШИе операции по поверке ИК, в которьй они входят, вьшоJIняют после поверки этих
измерительньтх компонентов.

7,3 Проверка счетчпков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьп<

ОРГанизациЙ на счетчике и испьrгательноЙ коробке. Проверяют нtlличие докуN{ентов
ЭнергосбытовьD( оргtlнизациЙ, подтверждtlющих прчвильность подкJIючения счет.lика к цешIм
тока и нtшряжениrl, в частЕости, прtlвильность чередов€lния фаз. При отсутствии таких
ДОКУМеНТОВ или нарУшении (отсугствии) пломб проверяют прtlвильность подкJIючениjI
счет.Iиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIюченая _ cxeмtll\.I,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередовЕlния фаз с
поМоЩью вольтtlмперфазометра. При проверке последовательности чередовutния фаз
деЙствуют в соответствии с укЕвtlIIиями, изложенными в руководстве по его экспJrуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок иrпr
предупреждений, прокрутку парап,Iетров в задаЕной последовательности.

7.З.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. ПреобразоватеJь подкJIючtlют к ллобому последоватеJьному порту
переносного компьютера. Опрашивают счет.Iик по устtlновленному соединению. Опрос
счетчика считается успешным, если полrIен отчет, содержащий данные, зарегистрировtlнные
счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике к.rлендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществJIяют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСIЦ
7.4.I Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбьrговьrх

организаций на УСГЦ. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильIIость
подсоединения УСПД.

7.4.2 Проверяют прЕlвильность функционировtlния УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового прогрtlп{много обеспечения. Проверка
считается успешной, если все подсоединенные к УСП,Щ счетчики опрошены и нет сообщений
об ошибках.

7.4.3 Проверяют прогрtlil,rмную защиту УСПД от несанкционированного достуIIа.



7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трапсформации
измерительньD( трапсформаторов, хранящихся в пitмяти УСП!.

7.5 Проверка функционпрования сервера АииС куэ (АрМ или сервера)
7.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере Аиискуэ.
7.5.З ПроВеряют защиту прогрtlп{много обеспечения на сервере Аиис куЭ от

ЕесанкциОниров€lннОго доступа. ,Щля этогО зtшускtlюТ на вьшоJIНение процраlvrму сбора даЕньIх
и в поле (пароль> вводят неправильньй код. Проверку сtlитtlют успешной, если при вводе
неправильного пароJuI прогрtlп{ма не разрешает продолжать работу.

7.5.4 Проверяют рабоry аппаратньD( к-тпочей. Выключают сервер и снимtlют
аппаратную 3ащиту (отсоединяrот ключ от порта сервера). Вк.тпочаrот сервер, загружtlют
оперilщонную систему и зtlпускают программу. Проверку считtlют успешной, если получено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защитьD.

7.6 ПРОверка нагру3ки вторпчных цепей трансформаторов напрffкения
7.6.1 ПРОВеРяют нtlлиtlие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих

оргalнизаций на кJIеммньIх соединеЕил(, имеющихся на линии связи ТН со счеттIиком.
проверяют нiшичие докр{ентов энергосбытовьгх организаций, подтверждtlющих
прtlвильность подкJIючения первиtIньD( и вторичньтх обмоток ТН. При отсутствии тt}ких
ДОКР(еНТОВ или нарУшении (отсугствии) пломб проверяют прЕlвильность подкJIючени;I
первитIньD( и вториtIньп< обмоток ТН.

7.6.2 Прп проВерке мощности нагрузки вториtIньD( цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вториtIного нtlпряхения при нагруженной вторичной обмотке cocTtlBJuIeT не
более +|0% от UHoM-

Измерлот мощность нагрузки ТН, которtш должна наход{ться в диапазоне
(0,25-1,0}SgОМ.

Измерение мощЕости нагрузки вторичньш цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в устalновленном порядке методикой измерений.

Примечапия
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН не проводить, если

такие измерения проводились при состrlвлении паспортов-протоколов на данньй
иЗмерительньЙ канал в течение истекающего межповерочного интервала системы.
Результаты проверки считtlют положительЕыми, если паспорт-rrротокол подтверждает
вьшолнение указalнного выше условия для ТН.

2 .Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетЕым п)лем, если известны
ВхоДные (проходrые) импедшлсы всех устроЙств, подкJIюченньD( ко вториtlньпrл обмоткам
измерительньIх трансформаторов.

7.7 Проверка Еагрузки вторичных цепей трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нttличие докуil{ентов энергосбытовьD( организаций, подгверждающих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсугствии таких докр{ентов
проверяют правильшость подкJIючения вторичньIх обмоток ТТ.

7.7.2 Измеряют мощность нtгрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться в
диiшшоне (0,25-1,0) SНОм-.Щля трансформаторов с номинaльными вторичными нагрузками l;
2;2,5;3; 5 и 10 ВА нижний предел вторичньD( нагрузок - 0,8; 1,25; 1,5; |,75; З,75 и 3,75 В-А
соответственно.

Измерение тока и вторичrrой нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в
установленном порядке методикой измерений.



Примечания
1.Щопускается измерение мощности нагрузки вторищIьп< цепей ТТ не проводить, есJIи

ТilКие изМереfiия проводились при состtвлении паспортов-протоколов на данньй ИИК в
течение истекающего межповерочного интервirла системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокоп подтверждает вьшолнение укtlзанного выше
условия дtя ТТ.

2 ЩОпУскается мощность нагрузки опредеJuIть расчетЕым п)rтем, если известны
входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичньпл обмоткам ТТ.

7.8 Проверка паденпя напрfiкеЕпя в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

Измеряют падение напряжения ил в проводной линии связи дJuI каждой фазы по
УГВеРЖДенномУ докр[енту <Методика вьшоJIнения измерениЙ падения нtlпряжения в JIиЕии
СоеДинения счет.мка с трансформатором нtшряжения в условиJIх эксплуатации). Падение
нtlпряжения не должно превышать 0,25 yо от номинtlльного значения на вторичной обмотке
тн.

Примечания
1 ,.Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения провод.Iлись при состtlвлении паспортов-протоколов на
ДанньЙ ИИК в течение истекающего межIIоверочного интервала системы. Результаты
проверки сtlитtlют положительными, если паспорт_протокол подгверждает выполнение
указанного выше требования.

2 rЩопускается падение нtшряжениJI в пинии соединениrI счетчика с ТН опредеJIять

расчетным путем, если известны парап{етры проводной линии связи и сила электрического
тока, протекающего через линию связи.

7,9 Проверка погрешности системного времени
7.9.1 Подкпочают радиочасы кМИР РЧ-01) к переносному компьютеру и

настрмвaют на нём точное время. После этого проверяют показание часов УСПД и
опредеJIяют рtвIIицу показаний с переносным комrrьютером.

7.9.2 Распечатьrвают журнал собьrгий всех компонентов системы, имеющих
встроенные програп{мные часы (сервер, АРМ, УСПД и счетчики) вылелив события,
соответствующие сличению часов. Расхождение времени часов всех компонентов системы,
имеющих встроенные програп,rмные часы в момент предшествующий коррекции не должно
превышать предела допускаемого расхохдения, указанного в описании мпа системы: *5
с/сугки.

7.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсугствия ошибок информационного обмена предусматривает

эксперимент€lльное подтверждение идентиtIности числовой измерительной информации в
счет.lикtlх электрической энергии (исходная информация), и пап{яти центрtlльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
бьrгь включены.

7.10.1 На сервере системы распечатывают значения активной и реактивной
электрической энергии, заремстрировЕtнные с 30-ти минугным интервarлом за поJIные
предшествующие дЕю проверки сутки по всем ИК. Проверлот наличие данньгх,
соответствующих каждому 30-ти минугному интервалу времени. Пропуск дtlнньD( не
допускается за искJIючеЕием слrIаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК
или устраненным oTKztзoM какого-либо компонента системы.

7.10.2 Распечатывают журнал событий счетчика и УСП.Щ и отмечtlют моменты
нарушения связи между измерительными компонентап{и системы. Проверяют coxptmнocTb
измерительной информации в пzlп{яти УСПД и сервере системы на тех интерв:rлах времени, в
течение которого была нарушена связь.



7.10.3 Распечатьваrот на сервере профиль Еагрузки за полные сутки,
предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывtlют через оптопорт
профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в пап,{яти счетчика. Различие значений активной
феактивной) мощIIости, хранящейся в пап{rIти счетчика (с rIетом коэффициентов
трансформации измерительIIьD( трансформаторов) и базе данньD( центральЕого сервера не
должно ПревьпIтать двух единиц младшего ра:}ряда rIтенного значения.

7.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 7.9.2 сличать показilния счетlIика по
аКГИВНОЙ и РеактивноЙ элекгрическоЙ энергии строго в конце поJгrIаса (часа) и срttвнивать с
дtlЕными, зарегистрировtlнIIыми в сервере системы дJIя того же момента времени. fuя этого
визуfiльно или с помощью переносного компьютера через оптопорт считывtlют показания
СЧеТЧИКа ПО активноЙ и реактивноЙ электрическоЙ энергии и срzlвнивtlют эти даЕные (с yreToM
КОЭффициенТов трансформации измерительньD( трансформаторов), с показаниями
зарегистрированными в сервере системы. Расхождение не должно превышать две едиЕицы
мл4дшего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 На осrrовании положительньD( результатов по пунктап.f раздела 7 вьшисывtlют
свидетельство о поверке АИИС КУЭ в соответствии с ПР 50.2.006. В приложении к
свидетепьству указывают перечень ИК.

8.2 При отрицательньD( результатах поверки АИИС КУЭ признается негодной к
дальнеЙшеЙ эксплуатации и на нее вьцают извещение о непригодности в соответствии с ПР
50.2.006 с укванием приtIин.
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