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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Настоящая методика поверки распространяется на приборы дJuI измерений

коэффициента трения ТriЬоmеtеr моделей TRB, ТНТ и VТR, выпускаемые фирмой CSM
Instruments SA, Швейцария (далее - приборы Tribometer), и устанавливает методы и
средства их первичной и периодической поверок.

Интервал между поверками - один год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, укiванные в

таблице 1.1.

Таблица 1.1 - Операции поверки

Наименование операций
Номер
пункта

методики
поверки

обязательность выполнения
операции

при первичной
поверке

при периодической
поверке

Внешний осмотр 6.1 да да

Определение относительной
погрешности воспроизведения
нагрузки, создающей усилие
прижима

6,2 да да

Определение относительной
погрешности измерения
коэффициента трения

6.з да да

Определение относительной
погрешности измерения частоты
вращения испытываемого
образца

6.4 да да

Проверка программного
обеспечения (ПО)

6.5 да да

|.2. Результат поверки считается отрицательным, если булет обнаружено
несоответствие требованиям хотя бы по одному из пунктов таблицы 1.1. В этом случае
прибор Tribometer бракуется и направJIяется в ремонт.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны быть применены средства измерения,

указанные в таблице 2.1.
Таблица 2.1 - Средства поверки

Номер пункта
методики
поверки

Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки;
обозначение нормативного документа, регламентирующего технические
требования, и (или) метрологические и основные технические
характеристики средства поверки

6.1 В изуально-экспертный метод

6,2,6.з Весы лабораторные ВЛТ 6100 класс точности - высокий (II) по ГОСТ Р
53228-2008
Набор гирь (l0 мг...l кг) F1 по ГОСТ OIML R 1 1 1-1-2009

6.4 Секундомер механический СОСпр-2б-2, погрешность измерений tl с



Примечания: 1 Щопускается применение других средств измерений, обеспечивающих
измерение соответствующих характеристик с требуемой точностью.

2 Применяемые при поверке средства измерений должны иметь
действующие свидетельства о поверке.

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать ГОСТ 8.395-80 кГСИ. Нормальные

условия измерений при поверке. Общие требования>:
- температура окружающей среды должна быть (23+510С. При этом ее изменение

за время поверки не должно быть более * 3 0С;

- относительнzuI влажность в помещении должна быть менее 75 Yо.

3.2 К выполнению поверки допускаются лица, имеющие статус поверитеJuI в
области поверки средств измерений механических величин.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены кПравила эксплуатации

электроустановок потребителем> (утверждены Госэнергонадзором 27.02 8З), <Правила
техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителем> (утверждены
Госэнергонадзором 3 1.03 92).

4,2 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности
согласно ГОСТ 12.3.019-80 и санитарных норм CH245-7l.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1 Перед проведением операций поверки поверитель должен изучить руководство

по эксплуатации на прибор ТriЬоmеtеr.
5.2 Перел началом поверки прибор Tribometer и средства поверки должны быть

вьцержаны (без упаковки) при температуре (23 + 5) 0С не менее двух часов. После
включения прибор ТriЬоmеtеr должен прогреться не менее 30 минут до начЕrла измерений.

5.3 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие
подготовительные работы:

- привести в рабочее состояние средства поверки в соответствии с укfflаниями,
изложенными в их эксплуатационной документации;

- подготовить к работе поверяемый прибор ТriЬоmеtеr в соответствии с его

руководством по эксплуатации.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр

6.1.1 Поверяемый прибор Tribometer должен быть укомплектован в соответствии с

руководством по эксплуатации TRB 2014.00l РЭ.
6.1.2 На приборе ТriЬоmеtеr должны быть нанесены товарный знак и порядковый

номер прибора по системе нумерации фирмы-изготовитеJuI.
6.1.3 Части прибора Tribometer и его принадлежности проверяются на:
- отсутствие коррозии;
- отсутствия трещин, сколов корпуса и механических повреждений на

поверхностях;
- отсутствие видимых нарушений кабеля, соединяющего блоки, и кабеля питания.
6.1.4 Результаты поверки считать положительными, если указанные в п.6.1.3

дефекты отсутствуют и прибор Tribometer укомплектован с соответствии с руководством
по эксплуатации TRB 2014.001 РЭ.



6.2 Определение относительной погрешности воспроизведения нагрузки,
создающей усилие прижима

6.2.1 Определить вклад неточности балансировки контртела в погрешность
воспроизведения усилия прижима. !ля этого, сбалансировав контртело (без грузов,
создающих нагрузку), поместить на платформу дJuI грузов небольшие гирьки и

определить максимЕtльную массу гирьки mБ, при которой балансировка все еще не

нарушается.
6.2.2 Взвесить грузы, входящие в комплект приборов Tribometer. Щля каждого

грузаопределить его вес { по формуле (1)

Pi = шi8, (1)

где mi - масса i-го груза, g : 9,8l Н/кг - ускорение силы тяжести.

6.2.З Для каждого груза определить модуль относительной погрешности бu,

воспроизведения нагрузки, создающей усилие прижима при помещении этого груза на
платформу прибора Tribometer, по формуле (2)

бв, =
lP", - Р,|+ m".g ,100 уо,

где Р", - номин{uIьный вес i-го груза.

6.2.4 Результаты поверки считать положительными, если полученные значения
относительной погрешности не превышают l ,5 yo в диапазоне воспроизведения нагрузки,
создающей усилие прижима от l до 20 Н.

6.3 Определение относительной погрешпости измерений коэффициента трения
6.3.1 Подготовить прибор Tribometer к испытаниям датчика силы трения, собрав

установку, показанную на рисунке 1.Для этого прикрепить к столику держатель шкива и
шкив из калибровочного набора, входящего в комплект прибора Tribometer, вставить
вместо держатеJuI контртела штифт из калибровочного набора, прикрепить к нему один
конец нити из калибровочного набора, перекинуть нить через шкив. ,Щругой конец нити с
петлей предназначен дJuI подвешивания к нему гирь в процессе испытаний. .Щопускается
привязывать гири к концу нити.

6.З.2 Задать на приборе ТriЬоmеtеr усилие прижима Р, из диапазона от 1 до 20 Н и,

последовательно подвешиваJI на нити грузы весом {, вхолящие в комплект прибора

Tribometer и эталонные гири, измерить с помощью прибора Tribometer коэффициент
трения k,,.

Пршчtечанuе ] - Заdаваmь усttлuе прuэtсшма Р,, значенuе коmоро2о dолэtсно бьtmь не

I|e+bute веса Р, поdвешuваелrьlх zрузов.

Прuл,tечанuе 2 - Поdвеuluваmь zрузьL значенtlя веса Р, лежum в duапазоне оm

0,01.4 dо Р,, чmо обеспечttваеm проверку duапазона uзл,tеренuй коэффuцuенmа mренuя

оm 0,0] do ].

(2)
Р",

4



ffiWt

Рисунок 1 - слева - вид спереди на установку дJuI испытаний датчика силы трения, справа

- вид сверху на установку дJuI испытаний датчика силы трения (l - шкив, 2 - держатель
шкив4 3 - штифт, 4 - нить (бечёвка), 5 - груз)

6.3.3 .Щля каждого груза и заданного усилия прижима определить составJuIющую

относительной погрешности 6r,, измерений коэффициента трения, связанную с

измерением силы трения, по формуле (З):

6,,, =(\!_rl.roo %. (з)
'lJ 

[ 
Р, 

)

6.3.4 Определить относительную погрешность ф измерений коэффициента трения

по формуле (4):

4 = mахДr, *-u*|6,.,r|, (4)

где max б u, и au*|d, ,, | 
- ,uп."rчlльные значения б u, и 6, ,,, полученные при измерениях.

6.3.5 Результаты поверки считать положительными, если полученные значения
относительной погрешности измерений коэффициента трения не превышают 3 Yо в
диапазоне измерений коэффициента цения от 0,01 до 1.

б.4 Определение погрешности измерений частоты вращения испытываемого
образца

6.4.| Установить образец на рабочем столике прибора и нанести на образец

радиальную метку (маркером или иным способом).
6.4.2 Задать значение частоты вращения образuа n, равное нижней границе

диапазона измерений частот прибора Tribometer, и начать процесс измерения
коэффициента трения при минимаJIьной нагрузке. После появления показаний о частоте
вратцения на мониторе начать отсчет количества оборотов образца, включиВ
одновременно секундомер. Измерить интервал времени At, за который образец совершит
заданное количество оборотов (не менее l00 оборотов). Повторить измерения дJuI других
значений частоты n: верхней границе диапазона и еще трех значений частоты, выбранных
из нижней, средней и верхней частей диапазона измерений частот.



Прuuечанче: Прlt высоl\1а часmопсв вращенw обрфца dм опреOеленuя коlluчесmва
оборопов, соверuеlлцых образцоц за uzчереttный uнmервul ораrcнu, dопукаепся
uспоllьзоa]апь вре.чеuную duоaраw!у uzuepenttй коэффuцuеаmа mренuя прuборол,t
Triboпeter, fпак KclK uз-за неоdнороёttосtпч маченuй коэффuцuеаtпо tпpettto вdоль
поверхносrrlu образца эtttа ёuа?ра.|Luа всеzdа tttteettl вцё перлоdчческой зqвuсццосrпu, ?0е
перuй равен BpeMeHu оdноео оборопа образца.

6.4.3 fuя кажлого рзультата измерения п определить относrlтсльЕую погрсшIrость

ltзмерсния частоты 6,, по формуле (5):

(5)

где ni - зиачеЕllе чlлстоты sращения, lтзмереяное прибором Тгiьmеtег, N - измеренпое
зяачеЕие количества обортоs образца за время At.

6.4.4 Результаты поверки счt{тать положительltыми, ссли полrIснные значенlt l
отЕосrtелъной погрешяостя измеренпй частоты llахо]uтся а прсделsх а 0,5 Уо в д{апазоне
Езмереtrий частот от 0,06...600 об/мин.

65 Проверкs процtDtмllого обсспсчеltпl
6.5.I Проверка прграidмпого обеспечения осJдц€ствJцется п}тем пр8ераи

uдевтпфикациопяьrх данвьrх ПО в соответствии с разделом 4.1.1,3 локумсrга <ТriЬоХ
softwffe. Версия 4.00 и вьшrе. Руководство пользоватеJUID.

6.5.2 Результаты проверки считать положrтеJъными, ссли ядентификаrшошrые
даrlЕце по соответств},ют данrIым, прпведеяrrым в таблице б. l .

Таблица 6. l - LtцеЕrпфrкацrонвыс данные ПО

Ид€ЕгЕфrк!цпопхое
папменовlвrrе По

IIомер верспв
(плеIrтпфпкаппопвы поircр) ПО

тгiьх sоftwаr€ 4.0 и выrле

7 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТДТОВ ПОВЕРКИ
7.1 При попожt{rcльном р€зультате поверки вьцается свидетельство о пов€рке по

устаrrовлснной форме ПР 50,2.006-94.
7.2 Прп отрrrчательном резуJыfiе пов€рки выJlастс, извещеltt{е о вепригодностя с

указtцием прt{trиЕы забраховапия согласно ПР 50.2.006-94.

Нача.lьнас лаборатории З20 ФГУП <ВНИИФТРИ) -7 Б,В,юрьев

4,=n''1-Л,roo и,


