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настоящая меtодика распространяЕтся анiшизаторы микропланшетные sтдR, РнЕRдstаr

FS, cLдRIOstaT, poriKsiar Omega, FLUOstar Omega, SPECTROstar Omega, SPECTROstar

Nano, (далее rrо r"*.ry - u"-r.Йр), выпускаемьD( фирмой KBMG LдвтЕсН>>, Германия

и устalн{lвливает методы и средства его первиЕIной и периодической поверки,

днализаторы преднtlзначены дJuI определения массовой концеЕтрации неорганических и

органических примесей в жидких гrрба< фоюмеrрическпчr и флryоршегричесюшt Ме.ЮДаIчfl{

ш}мерениrI.

Межповерочный интервал l год,

l. Операчии и средства поверки,

1.1. При tIроведении поверки доJDкны быь вьшоJIнены оперiцц{и и использокlны

этчlлонные и вспомоIIIтеJъные средств4 yKtBaHIme в табшдrе 1,

Таблица 1

Примечание:ДопУскаеТсяприменениеиныхэтЕшонньIхсреДстВс
метрологическими характеристикtlми не хуже указанньж в таблице 1,

2. Условия проведения поверки

2.1. Поверка анализатора должна проводиться при следующих внешних условиях:

температура окружающего воздуха, ОС 20 t 5

относительная влажность, Ой

напряжение и частота электропитания 220В + l0Ой, 50 Гц

2.2.ВпоМеЩении'гДепроизВодитсяпоВерка'неДолжнобытьпоВышенньж
уровней электромагнитного изJгr{ения, шуI!{а и вибрации,

2.3. Не допускается попадание на анализатор прямьж солнечных Jryчей,

3. Требования безопасности
ПрИ проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности,

указанные в Руководстве экспJryатации анtlлизатора, а также правила техники

безопасносТи'принятыенапреДприяТии'экспJryаТирУюЩеманtшиЗаТор.

Эталонные и вспомогательные средства
Jllb тгуrкта
методики

Наименование операции

К"""".-, *.-фильтров НОСМОП-8У,
абсошотная погрешность измерения оптической

плотности до 1,0 Б - + 0,005Б, св,1,0 до 2,0 Б -

+0,05Б.

Определение предела

допускаемой абсолютной
погрешности измерения
оптической плотности.

СБФ"r"rр ПС7 из комплекта светофильтров
Определение предела

допускаемой абсолютной
погрешности установки

Дисr"плированнм вода, ГОСТ 6709,

Фrryор..ч.ин ТУ 6-09-2464-82 марки чд,

МЙЙ. колбы 2 - rо кJIасса точЕости ГОСТ

tliO -74, пипетки мерные. дозаторы 2 - го

кJIасса точности ГосТ 29228 - 81, весы

электронные, Весы электронные аЕzшитические

минимальная нalгрузка весов не более 10 мг,

кJIасс точности по ГоСТ Р 53228-2008 - I

Определение предела

допускаемой
относительной
погрешности измерения
массовой концентрации

флryоресuеина.



мп рт 2098-2014

4. Подготовкакповерке
4.1. Подготовить анализатор к работе в соответствии с указаниями руководства

поJIьзокпеJи tlнаJlизt}юра.
4.2. Включить анализатор и прогреть его в течение 10 мин.

5. Порядок проведения поверки
5.1. Внешний осмотр.

При внешнем осмотре должно быть установлено:
- отсугствие механических повреждений корпуса и соединительньIх проводов;

- нttличие четких надписей на сигнальных элементах;
- наличИе маркирОвки (наиМенование или товарньй знак завода-изготовитеJIя,

тип и заводской номер прибора);
- отсуtствие сколов, царшIин, загрязнений наопти.IескID( детzIJIл( прибора.

5.2. Опробование.
5.2.I. Опробование анализатора проводится с использованием управляющей

прогрчtп{мы ПЭВМ. При опробовании должно быть установлено:
- работоспособность деталей кюветного отделения, крьшIки кюветного отделения;

- работоспособностьсигнальньгх светодиодов;
- правиЛьностЬ отработкИ задаваемьгх режимов прогрtlммы измерений.

5.2.2. Провести идентификацию По на соответствие ПО поверяемОму СИ.

При печати результатов измерения на бланке печатается идентификатор ПО, который

должен совпадать с зtlводским номером СИ.
результат опробования сtмтается положительным, если заданнаJI програN,Iма измерения

выполняется без сбоев и идентификатор По соответствует поверяемому СИ.

5.3. Определение предела допускаемой абсошсrгной поцреlrшости измерения

огrпrческой плотности.
ОпрделеrП,lе погреШностИ измерениrI оптической плотноgги црвести с помоцъю

комIшекта свсгофшьтрв НОСМОП-8У.
5.3.1 Усгановить IIлzlншет со свсгофшьтрilми в анIIJIизатор,

с помоп{ью прграI!п\дIою обеспечения измеритъ опти.Iескую ппотностъ всех светофиJътрв на

всех дмнzlх BoJm, yKiLз€lHHbD( в свLrдетельстве о поверке комплекта.

5.3.2 Повторlть дейсгвия п.4.3.1 три раза.

5.4 Опредепение абсолютной погрешности шкалы длин волн.

5.4.1. Усгffiовить планшет со свсгофшьтрм ПС-7.

Прописать спектр в диапzвоне длин волн (340 ... 900) нм. Определить длины волн с

максимilльным поглощением.
5.4.2. Повторlrь дейсгвия п.4.3.3 три раза
5.4.3. Опрелелить абсолютную погрешность шкалы длин волн по формуле:

А1 = ШOХ llio.o.. - },i"."|, НМ,

гДе liдgи", - дейсгвlтIеJьные значения пиков поглощениrI свсгофшьтраПС-7, укut:}анные в

свидетеJьстве о поверке.
результат операции считается положительным, еспи абсолютная погрешность

шкilлы длин волн не превышает 1,0 нм.

5.5. Опрделеrпrе предела догryскаемой отrrосr.r,геrьной поцрецшости измерения

флуоресчеlпlа-
5.5.1. ,Щля опреДелениЯ погрешноСти измерения готовят растворы с концентрациеи:

O,S "rоп"ы;'-i,ы;;;;Б1,' ',5 "rопu/Й', 5,0 *,rопЪ/дr',- 10,0 нмоль/дм3 в

соответстВии с методикой приготовления растворов ( Приложение l).

Установить длинУ волны возбужденll,я- 485 нм, длину волны эмиссии - 520 нм,

Устаrrовить число вспышек на одну -тгунку - 40.
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HaJшTb с помощю дозrrтора по 200 мкл в пять соседtlих J{yEoK растворов с
хоtlцеЕIрацЕями 0,5 в две след,,lоццс лrвки нмоrь/дм3, t,0 нмоль/дr3, 2,5 s!rолrдм3,
5,0 кмоtЫ.шr3, l0,0 вмолrм rl в дsс след/юцшеJr}ткц Ео 200 мкл би]шстrлJшроваrяоfi
воды.

5.5.2. В соотвегgгвии с руководqтвом по экспJIуата.щ пострить граýпrрвоIlflую
крllвую.

5.5.3, Дя r<аr<дого !ю расIвора с ковцеrтрашlдл в ди€шазоне постреtrвой
граФlЕровочвой крвоЯ сделать по З отц)еделеrrия коЕцеrФашй растворв ci.

5.5.4. Рассштать отвосцтеJIьвые погрешЕостrr д,Tя кФ(дого Езмеревия каждого

раgrвора:

ol = (q -Сл)/С/ х l00.o/o

rде сд - дсйствIrтеJБцое значеllие массовой доли элемеЕта в стаадартном

образче.

Результат поверм счиЕЕтся положитсльным, если MilKcl{MllJlьItlц относит€льной

trогрешости не цревышаЕт 5,0 %.

6. Оформлеппе рзуrьтатов поверкЕ

6. l . При полохrrв,ъЕъD( рgзуJътатD( поверt<rl аrrалfiзrfiор прЕзЕается к)дцьп4 l на

веm выдается сввдетеJьство о tloBepкc по форме, утв€рtцешой ФедераJБяым

:lIeBTcTBoM по техццческому р€ryлироваЕию и мЕтрлогии.
6.2. АлализатOр, яе Удовлетворлощяй хотя бы одному пз тебований п.п,5^1 - 5,5

насюяцей мек)дI.кп, прЕ!ЕаеIся вепрпгод!ыr4 д к Ер!менеllltю вс доrryскаетс,,

ОтщатеJьЕшс резуjБтаты поверкr оформ.ltяотся вьцачеfi Езаещения о ЕсцригоJIЕости.

И.о. ЕаsяrьяЕка даборторrц ,И8

ФБУ <РостеФ - Москва),

ИЕжеЕер по мsФологии 1 категорrrл

A.B-KBa,reB

в-А,мехаr{викова,!-/ku,u.
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Приложение l

Процедура приготовления поверочньIх растворов.

мерные колбы, используемые для приготовления растворов, заполнить на 0,5 объема
бидистиллированной водой, внести l см3 концентрированной азотной кислоты и
тщательно перемешать, промывtш колбы. Слить раствор кислоты, колбы промыть
бидистиллированной водой и высушить.
Пр9ц.дурu приготовления стокового раствора с концентрацией 10 ммоль/дм3
(10) нмоль/лм3).
Налить 0,5 объема бидистиллированной воды в мерную колбу объемом 1000 см3,
добавить 37,6 мг порошка ф.гryоресцеина натрия и тщательно перемешать.
,щолить бидистиллированной водыдо отметки 1000 см3 и сноваперемешать.
Налить поJryчившийся раствор в колбу из полипропилена объемом 15 см3.
Приготовление поверочного раствора с концентрацией 1 0 нмоль/дм3.
В мерную колбу объемом 100 см3, заполненную на 0,5 объема бидистиллированной
водой, вносят Еrликвоту исходного раствора, объем в колбе заполняют до метки
бидистиллированной водой и тщательно перемешивzlют.
Приготовление поверочного раствора с концентрацией 10 нмоль/дм3 проводят в
соответствии с таблицей l.

Таблица l

Приготовление растворов с концентрацией 0,5, 1,0, 2,0, 5,0 нмоль/дм3 проводят в
соответствии с таблицей 2.

Таблпца2.

N9

п/п
Концентрация

ф.гryоресцеина в
исходном

растворе,
нмоль/дм3

Вмести
мость

,r"пеr*", сr3

Вмести-
мость

колбы, см3

Концентрация

флryоресцеина в
поJгуrенном

растворе,
нмоль/дм3

относите-
льнчUI

погреш-
ность, 0/о

2. l0' l l00 l0'
|,2з, 10' 1 l00 l0

J\!
пlп

Концентрация
исходного
раствора,
нмоль/дм3

объем
исходно-

го

раствора,
мл

объем
бидистиллирован-

ной воды, мл

Концентрация
поJryченного

раствора,
нмоль/дм3

относите-
льнzUI

погреш-
ность, О/о

I 10 5 5 5
1,62, 10 2 8 2

J. l0 1 9 1

4. 5 1 9 0,5 1.8

Погрешность приготовления
Погрешность приготовления

@=

растворов.
растворов опредеJIяется по формуле:

,

где] Оо - относительнztя погрешность весов;
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Oin - относительнм погрешность мерной пипетки на l-M этапе

разбавления;

oik - относительнЕuI погрешность мерной колбы на i-M этапе разбазления;

ot - относительнчlя погрешность, вызваннaя отклонением температуры от

20оС на 5оС. Множитель 2 показывает, что при приготовлении раствора
температУра можеТ изменяться дважды - в мерной пипетке и в мерной

колбе (Ot:0,103 %).
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Средство измерений

Приложение 2

tIротокол повЕрки J\b

Тип прибора и зав. номер

Принадлежацее

Средства поверки:
Условия поверки:

3. OrщdateHtle аб с олюmной по zpeulHo сmu uзмеренлlя опmuч е ской
плоmносmu.
4. Оrщdаrcнuе абсолюmной поzреuлносmu усmановкu dлuн волн.

5. ОrреOыенuе о mн о с um ел ь н ой по zp е utш о с mu uз м е р е н uя

флуоресцеuна.

Гоdен / HezodeHзаключение
Свидетельство

Поверитель

наименование характеDистики Полцчgшия Догrускасrrmя

Абсолютнчu погрешность измерения
оптической плотности. Б

0,03

Абсолютнirя погрешность устtlновки
длин волн, нм

1,0

Относительнtц погрешность
измерения ф;ryоресце пна. о/о 5,0


