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Настоящая методика поверки распространrIется на расходомеры электромаг-

нитные Rosemount 8750 (далее - расходомер), преднzrзначенные для иЗМеРения

объемного расхода электрошроводящих жидкостей, пульп и суспенЗиЙ, имеющих

минимutльную электрическую проводимость 5, 1 0-4 Сйм.

РекомендациrI устанавливает методику его первичной (ло ввода В ЭКСПЛУаТа-

цию, а также после ремонта) и периодической поверок.

Интервшl между поверками - 5 (пять) лет.

1 ОПЕРАЦИИПОВЕРКИ

1 .1 При проведении поверки выполняют операции, ук€}занные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции
Номер пункта

рекомендации

проведение операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1. Внешний осмотр 6.1 Да Ща

2. Проверка электрического со-

противления изоляции
6.2 Нет Ща

3 Проверка идентификационных

данных ПО
6.3 Ща Ща

4 Опробование и определение

метрологических характеристик с

помощью поверочной установки

6.4 .Ща !а

5 Определение метрологических

характеристик имитационным ме-

тодом

6.5 Нет .Ща

6 Определение погрешности пре-

образования в токовый выходной

сигнztл

6.6 Да Ща

пр^r*r"r*, При периодической поверке операции <опробование и определение

погрешности с помощью поверочной установки> по методике 6.4 и <Определе-

ние метрологических характеристик имитационным методом) по методике 6.5

взаимозаменяемы
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2 СРЕДСТВАПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки расходомеров применяют средства, укiLзанные в

таблице 2.

Таблица 2

Номер пункта

рекомендации

Наименование основного или вспомогательного средства по-

верки; обозначение нормативного документ4 регламентирую-
щего технические требованчI\ и (или) метрологические и ос-

новные технические характеристики средства поверки.

1 2

6.4

Поверочная установка с диапазоном расходов, соответствую-

щих или превышающих диапа:}он поверочных расходов пове-

ряемого расходомера, с пределами относительной погрешности

при измерении объемного расхода и объема не более 1/3 от по-

грешности поверяемого расходомера;

6.з _ 6.6
Источник питания постоянного тока с рабочим диапазоном со-

ответствующий условиям поверки, Б5-44 ТУ ЕЭ3.2ЗЗ.2l9;

6.2 Мегаомметр кJIасса точности 1, мегаомметр М4l00/З;

6.4.5
Ареометр образцовый с диапазоном измерения 950-1050 кг/м',

погрешностью *0,3кг/м3;

6.5,6.6 НАRТ-коммуникатор модели 475 (З75) фирмы Rosemount;

6.6,7,5 Вольтметр цифровой В7-68, ТУРБ 07 5197 97 .047 -99 ;

6.6,7,5
Мера электрического сопротивления, класс точности 0,001, со-

противление 250 Ом, ОМЭС МС 3006;

6.5
Имитатор 87 | 4, предел допускаемой основной относительной

погрешности *0,04 О/о.

примечание -,щопускается применение средств поверки, имеющих метрологиче-

ские и технические характеристики, не усryпающие указанным, аттестованных

или поверенных в установленном порядке и имеющих действующие свидетельст-

ва о поверке (атгестации) или оттиски поверительных клейм.
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3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

З.1 Монтаж и демонтаж расходомера на поверочноЙ установке произвоДяТ В

соответствии с требованиями безопасности, укaзанными в эксплуатационной ДО-

кументации на расходомер.

З.2К проведению измерений при поверке и обработке результатов иЗМеРе-

ний допускают лиц, изrIивших эксплуатационную документацию на расхОДОМе-

ры и средства их поверки, а также прошедших инструктаж по технике беЗОПаСНО-

сти в установленном порядке.

3.3 При проведении поверки соблюдают требования ГОСТ 12.3.019-80,

гост 12.2.007.0-75, ПОТ Р М-016-2001 и требования безопасности, установлен-

ные соответствующими техническими описаниJIми и инструкциями по эксплуата-

ции применяемых приборов.

4 УСЛОВИЯПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия (кроме особо

оговоренных случаев):

- температура окружающего воздуха, ОС 20+5;

- температура поверочной среды, "С

- относительнаlI влажность воздуха, О%

20+5;

от 30 до 80;

от 84 до 106,7;- атмосферное давление, кПа
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5 ПОДГОТОВКАКПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подгото-

вительные работы:

все средства поверки подготовлены в соответствии с их эксплуатаци-

онной документацией и иметь действующие свидетельства о поверке (атге-

стации) или оттиски поверительных клейм;

измерительный участок расходомера очищен от налетов и отложений.

при поверке на поверочной установке измерительный участок раСхО-

домера полностью заполнен поверочной средой;

На поверочной установке допускается одновременнtш поверка нескоЛЬКиХ

расходомеров, установленных последовательно. Число расходомероВ ОпРеДеЛяЮТ

из условия обеспечения необходимых длин прямых участков соГласно требоваНИ-

ям эксплуатационной документации ;

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

б.1 Внешний осмотр

Отсутствие видимых механических поврежденпй и дефектов, преrrят_

мера требованиям технической документации ;

расходомер, не удовлетворяющий указанным требованиям, к дальнейшему

проведению поверки не доIIускается.

б.2 Проверка электрического сопротивления изоляции

проверку элекгрического сопротивления изоляции проводят между электри-

ческими цепями питания и корпусом. Испытание проводят мегаомметром с на-

пряжением постоянного тока значением не менее укirзанного в эксплуатационной

документации на расходомер.
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Расходомер считается выдержавшим испытание, если значение сопротивле-

ния изоJuIции составляет не менее, ук€ванного в эксплуатационной документации

на расходомер.

б.3 Проверка идентификационных дашных ПО

6.3.1 В качестве идентификатора ПО принимают номер версии (идентифи-

кационный номер) программного обеспечения.

Методика заключается в проверке номера версии ПО расходомера с помо-

щью локtlльного операторского интерфейса (далее - ЛОИ) или, при его отсутствии

с помощью НАRТ-коммуникатора. Подробно меню расходомера с указанием

пункта о версии ПО представлено в руководстве по эксплуатации.

6.З.2 Расходомер считается прошедшим поверку с положительным резуль-

татом, если идентификатор ПО соответствует данным, ука:}анным в описании ти-

па на расходомер.

б.4 Опробование и определение метрологических характеристик с по-

мощью поверочной установки

6.4.1 Опробование расходомера осуществляют на поверочной установке.

При опробовании проверяют работоспособность расходомера по следующему ulл-

ния расходомера увеличиваются (уменьшаются).
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6.4.2 Определение основной относительноЙ погрешности расходомера ПРО-

водят на трех задаваемьrх значениrIх расхода: (0,03_0,05)Qnoua, (0,08--0,12)Qroua,

(0,27_о,з3)Qооuо, ГДа Qнаuа - наибольшиЙ расход поверяемого расходомера. Коли-

чоство измерений на каждом поверочном расходе должно быть Не МеНее ТРеХ.

основную относительную по|решность расходомера определяют с помощью

поверочной установки по частотно-импульсному выходу поверяемого расходоме-

ра на каждом из расходов одним из трех методов:

методом сличения с покrLзаниями эт€tлонного расходомера (п.6.а.3);

методом измерения накопленного объема по мерному баку (п.6.4.4);

гравиметрическим методом с последующим пересчетом на объ-

ем (п.6.4.5).

,щля обеспечения требуемой точности измерений количество накопленных

импульсов поверяемого расходомера должно быть не менее 2 000 и время изме-

рения должно быть не менее 30 с. Погрешность поддержания поверочных расхо-

дов не должна превышать+5 о/о от вышеуказанных значений.

6.4.з Определение основной относительной погрешности расходомера ме-

тодом сличения.

Частотно-импульсный выход расходомера должен быть подкJIючен к соот-

ветствующим входам поверочной установки, обеспечивающим регистрацию вы-

ходных импульсов, IФоме того на расходомер должно быть подано напряжение

питания в соответствии с руководством по эксплуатации.

Фиксируют объем поверочноЙ среды, прошедшей через поверяемый и эта-

лонный расходоМеры, темПературу, давление поверочноЙ среды и BpeM,I поверки,

объем поверочной среды, прошедшей через поверяемый расходомер, вычис-

ляюТ по формУле 1. РезУльтатЫ заносяТ в протокол произвольной формы.

Vпi: К, Ni,

где

Vпi- объем поверочноЙ среды, прошедшей через поверяемыЙ расходомер, (м3);

К- цена импульса расходомера, (м3/имп);

N; - КОЛичество имIIульсов, накопленное расходомером, (имп),

(1)
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6.4.4 Определение основной относительной погрешности расходомера ме-

тодом измерения накопленного объема по мерному баку.

Частотно_импульсный выход поверяемого расходомера должен быть под-

кJIючен к соответствующим входам поверочной установки, обеспечиваюЩиМ Ре-

гистрацию выходных импульсов, кроме того на расходомер должно быть ПОДаНО

напряжение питаниJI в соответствии с руководством по эксплуатации.

После установки и стабилизации поверочного расхода поток жидкости с По-

мощью блока управления перекJIючателем потока (далее - БУПП) напраВЛяЮТ В

емкость мерного бака, одновременно поверочнzш установка должна начать оТсчеТ

количества импульсов на выходе поверяемого расходомера.

После накопления заданного количества импульсов БУПП должен ПеРеКJIЮ-

чить поток в магистршь, при этом отсчет импульсов должен быть ПреКРаЩеН.

Фиксируют объем поверочной среды, прошедшей через поверяемыЙ раСхО-

домер, вычисленный в соответствии с формулой (1), показания накопленного

объема поверочной среды в мерном баке, температуру, давление поверочной сре-

ды и время поверки. Результаты заносят в протокол произвольной формы.

6.4.5 Определение основной относительноЙ погрешности расхоДоМеРа

гравиметрическим методом.

Частотно-импульсный выход поверяемого расходомера должен быть под-

кJIючен к соответствующим входам поверочной установки, обеспечивающим ре-

гистрацию выходных импульсов, кроме того на расходомер должно быть подано

напряжение питаниrI в соответствии с руководством по эксплуатации.

После стабилизации расхода поток жидкости с помощью БУПП направляют

в емкость, установленную на весах, одновременно поверочная установка должна

начать отсчет количества импульсов на выходе поверяемого расходомера.

После накопления заданного количества импульсов БУПП должен перекJIю-

чить поток в магистршь, при этом отсчет импульсов должен быть прекращен.

Фиксируют объем поверочной среды, прошедшей через поверяемый расхо-

домер, вычисленный в соответствии с формулой (1), показания накопленного

объема поверочной среды в емкости поверочной установки, вычисленный в соот-
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ветствии с формулой (2), температуру, давление поверочной среды и время по-

верки. Результаты заносят в протокол произвольной формы.

Vэтi: (Мэп, Fb) / Р*,,
где

vэтi - накопленный объем поверочной среды в емкости поверочной установ-

ки, (мЗ);

Мэтi- масса, накопленнuUI поверочноЙ установкоЙ, (кг);

F6: 1,0011 - поправочный коэффицИент, }rиТывающий вытtUIкивающую силу;

puci _ плотность поверочной среды, (кг/мЗ), определение пЛотносТи пОВеРОЧНОй

среды допускается проводить в соответствии с таблицами стандартных справоч-

ных данных ГСССД,2-77.

б.5 Определение метрологических характеристик имитационным мето-

дом

б.5.1 Определение метрологических характеристик расходомера проводят

с помощью имитатора 8714 (далее - имитатор). Щопускается поверку имитацион-

ным метОдом проВодитЬ без демОнтажа расходомера с трубопровода. Поверку

имитационным методом проводят в невзрывоопасных зонах.

процесс определение метрологической погрешности расходомера имитаци-

онным методом состоит из двух этапов: (п.6.5.2) поверка измерительного преоб-

рi}зователя электромагнитного расходомера (да-тlее - преобразователь); (п.6.5.3)

проверка датчика расхода электромагнитного расходомера (далее - датчик),

ПереД проведением поверки заносят общие данные о расходомере (модель

преобразователя, модель датчика, серийные номера преобразователя и датчика,

условныЙ проход' калиброВочныЙ коэффицИент) В протокоЛ. РекомеНДУемыЙ вид

протокола имитационной поверки представлен в руководстве по эксплуатации на

имитатор.

(2)
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6.5.2

домера.

Поверка измерительного преобразователя электромагнитного расхо-

Отключают напряжение питания расходомера и производят откJIючение пре-

образователя расходомера от датчика расходомера. ,Щалее выполняют электриче-

ское подкJIючение поверяемого преобрtLзователя к имитатору.

Расходомер и имитатор подготавливают к работе согласно руководству По

эксплуатации на имитатор.

Определение метрологических характеристик преобразователя проводят при

З-х режимах имитации скорости потока измеряемой среды:9,|4,3,05, 0,91. Пере-

кJIючение режимов производят с помощью перекJIючателя на лицевоЙ панели

имитатора. ,Щалее проводят проверку установки показаний нуля, дJuI этого уста-

навливают режим имитации скорости потока измеряемой среды: 0 йс. При каж-

дом из режимов фиксируют показания расходомера в соответствии с рУкОВО-

дством по эксплуатации на имитатор.

По оконч ании поверки преобразоватеJuI расходомера производят откJIючеНие

имитатора и осуществляют подключение преобрaвователя к датчику расхоДОМеРа

согласно соответствующему руководству по эксплуатации.

6.5.3 Проверка датчика расхода электромагнитного расходомера.

Перед запуском проверки считывают и заносят в протокол поверки заводские

значения параметров: COIL RESISTANCE (сопротивление каryшек) Рсопjп, COIL

SIGNATURE (Индуктивность катушек) Р соп _s.

Запускают процесс проверки, с помощью меню RUN 87l4i, при этом на-

страивают объем поверки - (SENSOR> условия поверки - dMPTY PIPE). ЗаПУСК

и настройку производят с помощью НАRТ-коммуникатора или ЛОИ (см. рУКОВО-

дство по эксплуатации на расходомер). Проверка занимает несколько минУт.

После завершения процесса проверки заносят измеренные параметры РаСХО-

домера в протокол..Щля этого считывают следующие параметры:

- COL RESISTANCE (сопротивление каryшек), М colt_п|,

- СОL SIGNATURE (индуктивность каryшек), М cotL_si
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Считывание выше указанных параметров проводят с помощью пУнкТа МеНЮ

Results Мапчаl во вкладке 8714i (см. руководство по эксплуатации на расходо-

мер).

6.б Определение погрешности преобразования в токовый выходной сиг-

нал.

определение погрешности преобразования проводят имитационным методом

с помощью НдRТ-коммуникатора или ЛоИ или кJIавиатуры (в зависимости от

типа исполнения расходомера). При этом измерительный участок расходомера

может быть не заlrолнен поверочной средой.

К расходомеру подкJIючают источник питаниJI, ОМЭс и вольтметр в соот-

ветствии с электрическими схемами, приведенными на рисунке д.1.

вольтметр устанавливают в режим измерения постоянного напряжения с

верхним пределом 10 В.

поверку аналогового выхода расходомера проводят на двух последователь-

ных значениях тока .I1 : 4 и 12: 20 мА. ЗначениrI тока задают, руководствуясь со_

ответствующей процедУрой, приведенной в руководстве по экспJIуатации на рас-

ходомер. При каждом значении определяются показания вольтметра. Результаты

заносят в протокол произвольной формы.

7 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРВНИИ

7.7 При определении основной относительной погрешности методом сличе-

ния значение погрешности 4 на каждом поверочном расходе вычисляют по фор-

муле 3. За результат принимают наибольшее значение погрешности.

бi= (Vпi- Vэтi) / Vэп , 100 %, (3)

где

vпi ,vэтi- объемы поверочной среды, прошедшей через поверяемьтй и эталонный

расходомеры соответственно, (r').

результаты поверки считают положительными, если значение основной от-

носительной погрешности не превышает значений, указанных в нормативной до-

кументации на расходомер.
_ 11_



7.2 При определении основной относительной погрешности методом и3ме-

рения накоплепного объема по мерному баку, значение погрешности ý на каж-

дом поверочном расходе вычисляют по формуле (3). При этом Vrr, - это объем на-

копленной поверочной среды в мерном баке, ,'. За результат принимают наи-

большее значение погрешности.

Результаты поверки считают положительными, если значение основноЙ от-

носительной погрешности не превышает значений, указанных в IIормативноЙ до-

кументации на расходомер.

7.З При определении основной относительноЙ погрешности гравиметриче-

ским методом9 значение погрешности 8 на каждом поверочном расходе вычис-

объем накопленной поверочной среды вляют по формуле (3). При этом Vrr, - э^|о

емкости поверочной установк", п,l3, вычисленный в соответствии с формУлой (2).

За результат принимают наибольшее значение погрешности.

Результаты поверки считают положительными, если значение основноЙ От-

носительной погрешности не превышает значений, указанных в нормативнОЙ До-

кументации на расходомер.

7 .4 При определении основной относительноЙ поtрешности имитационныМ

методом при режимах имитируемой скорости потока 9,|4,3,05,0,91 Йс ПОГРеШ-

ность преобразователя расхода вычисJuIется по формуле 4. РезУльТаты расчеТОВ

заносят в протокол.

бг(чр-vи) /vц.100 %,

где

Vц _.имитируемая скорость потока измеряемой среды, (йс);

ур- измореннаJI скорость потока измеряемоЙ среды, (м/с).

(4)

погрешность преобрt}зователя бр на имитируемых режимаХ 9,14, 3,05, 0,91 М/С Не

превышает 0,15 О/о, а при значении имитируемой скорости потока 0 йс расходо-

мер покtвывает 0,0000 м/с.

Результаты поверки преобразователя расхода считают положительныМи, еСЛи
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.Щля установления неизменности кЕuIибровок датчика расходомера рассчиты-

вают откJIонения контролируемых параметров (COL RESISTANCE, СОIL SIG-

NATURE) от заводских значений по формулам 5 и 6. Результаты расчетов заносят

в протокол.

6rоr, п: (М соп п- Р соп п) / Р соп R'100 % (5)

6rо,r_r: (М соп_s- Р соп_i / Р соп_s , 100 % (б)

Результаты поверки датчика расхода считают положительными, если откло-

нение контролируемых параметров от заводских УсТаНОвОК не ПРеВЫШаеТ 5 О/о.

При положительных результатах испытаний преобразователя расходомера и

датчика расходомера, результат поверки расходомера имитационным методом

считают положительным.

7.5 Погрешность преобразования в токовый выходной сигнал при каждом

заданном значении тока вычисляют по формуле 7. За результат принимают наи-

большее значение приведенной погрешности.

т=(Iи-Iэ)116.100%, (7)

где

19 - этilлонное задаваемое значение тока (4 и20), (мА);

Iп= |03 . U t 250 - значение тока на выходе расходомера, (мА);

U- измеренное значение напряжения, (В).

Результаты поверки считают положительными, если значение приведенноЙ

погрешности преобрz}зования не превышает значений, укtванных в нормативной

документации на расходомер.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительных результатах выполнения операций поверки оформ_

ляют свидетельство о поверке в соответствие с ПР 50.2.006.

8.2 При отрицательных результатах выполнения операциЙ поверки свиде-

тельство о поверки аннулируют, оформляют извещение о непригодности к При-

менению с укшанием причин в соответствие с ПР 50.2.006
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

(обязательное)

Примечание: если для считываниJI показаний используют лои HART-

коммуникатор можно не подкJIючать.

Рисунок А.1 Схема подкJIючения расходомера с, вольтмец)а и омэС

(Rn: 250 Ом) при определении погрешности токового выходного сигнала. Верх-

ний рисунок дJUI преобр€вователей полевого монтажа, нижний для преобр€}зовате-

лей настенного монтажа.
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