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настоящая методика распространяется на измерителЬНЫе КаНаJIЫ (ДаЛее - ИК)

системы автоматизированной информачионно-измерительной коммерческого учета

электроэнергии (ДИИё куэ) одо (дк <Транснефть)) в части ДО кТранснефть-Урал) по

объекту лliдс nilr"r*o"on (далее _ диис куэ), предназначенной дJUI измерения активной и

реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интерваJIы времени

отдельными ,.*rono."r.a*rr" объектами одо кдК кТранснефть> в части до
ктранснефть-урал> по объекту Лпдс кязыково>, сбора, хранения, обработки и передачи

полученной информачии.
перече"i йк и их метрологические характеристики приведены в приложении А,

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, решrизующиЙ КОСВеННЫЙ МеТОД

измерений электрической эЕергии. ик подвергают поверке покомпонентным

1поэлеменТНЬпr,r) способом с учетом положений раздела s гост р 8,596,

Первичную поверку систем выполняют после проведения испытаний АИИС КУЭ с

целью угвержден"","rru. .щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,

выполняемых при испытаниях типа.
Периодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуатации Аиис куэ,
Периодичность nou.p* (межповерочный интерва_п) диис куэ _ 4 года.

ИзЙерительные компоненты АииС КУЭ поверяют с межповерочным интерваJIом,

установленным при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измеритеJIьного

компонента наступает до очередного срока поверки АииС куэ, поверяется только этот

компонент и поверка лиис куэ не проводится. После поверки измерительного компонента

и восстанОвлениЯ ИК выпоЛняетсЯ npo"ap*u ИК В той егО части и в том объеме, который

необходим для того, .rгобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного

компонента, не нарушили метрологических свойств Ик (схема соединения, коррекция

времени и т.п.).
Внеочередную поверку АииС КУЭ проводят после ремонта системы, замены ее

измерительньIх компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на

метрологические характериarr*' ик. ,щопускается подвергать поверке только те ик,
которые подверглись указанным вьIше воздействиям, при условии, что собственник Аиис

куэ подтвердит официальным заключением, что остальные Ик этим воздействиям не

подвергttл".i. В этом слу{ае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству

о поверке системы с соответствующей отметкой в основном свидетельстве,

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
при проведении поверки выполняют операции, указаЕные в таблице t.

Табли оца п

Наименование операции
Номер

пунlсга Н,Щ

по поверке
первичнои

повеDке
периодическои

поверке

l. Подготовка к поверке 7 Да Ща

2. Внешний осмотр 8.1 Да Да

3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ

8.2 ,Ща Да

4, Проверка счетчиков электрическои
энергии

8.3 Да ,Ща



Наименование операции
Номер

пунlсга Нfl
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

8.5 .Ща Да

6. Проверка функционирования вспомога-
тельньж чстоойств

8.6 Да Да

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх трансформаторов
напряжения

8.7 Ща [а

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
и"мепите пьньж тпансбооматоров тока

8.8 ,Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии

связи между вторичной обмоткой ТН и

счетчиков

8.9 .Ща Да

8.10 Ща Ща

tt. Проверка отсутствия ошибок
иньоомаrrионного обмена

8.1 1 Ща Ща

|2 Подтверждение соответствия
пff лппQаtrliцпгп пбсr.гrаtrения

9 Да Да

l0 Да Да13. Оформление результатов поверки

окончание таблицы 1

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
при проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикаN{и поверки, уке}анными в о_писаниях типа на

измерительные компоЕенты дииС куэ, а такхе приведенные в таблице 2,

Таблица 2 -
наименование

l. Термометр, диапазон измерений от 40 до +50 ОС, пределы допускаемой

погрешности *1 оС

диапЕвон измерения (0-10) 4
3. Средст"а измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с угвержденным документом

нагрузки трансформаторов тока в условияхкМетодика выполнениrI измерений мощности

эксплуатацииD
4 ф.д.*" ".".рений 

вторичной нагрузки ТН в соответствии с утвержденным документом

кметодика выполненr" 
"ъмерений 

мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

5. Средслм измерений падения напряжения в линии соединении счетчика

соответствии с утвержденным документом кМетодика выполнения измерений

напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения в

сТНв
падения

условиях

7. Радиоприемник, настроенный на радиостанцию, передающую сигналы точного времени

Пр" л, ".rа" 
и е -.Щопускается применение других ocHoBHbIx и вспомогательных средств

поверки с метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности



4 ТРЕБОВДНИЯ К КВДЛИФИКДЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ
4.1 к проведению поверки Аиис куэ лоrryскают поверителей, атгестованных в

соответствии с ПР 50,2.0|2, изучивших настоящую рекомендацию и руководство по

эксплуатац ии на Аиис куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1

года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в

состав АииС куэ, осуществJUIется персонЕUIом, имеющим стаж работы по данному виду

измерений не менее i года, изучившим документ кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшиМ

обучение по проведa"rо измерений в соответствии с ук€ванным докуN{ентом. Измерение

проводят не менее двух специtlлистов, один из которьгх должен иметь удостоверение,

подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав дииa куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данномУ виду измерений не менее 1 года, изучившим докуIиент кМетодика выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.

измерение проводят не менее двух специалистов, один из которьгх должен иметь

удостовеРение, подтвержДающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже rV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АииС куэ, осуществляется

персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим

докр{ент <методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения

a.rarr"*u с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение

по проведению измЪрений в соответствии с указанным докуI!{ентом. Измерение проводят не

менее двр( спеЦиалистов, один иЗ KoTopbD( должеН иметЬ удостоверение, подтверждающее

право рuбоr", на установках свыше 1000 В с группой по элоктробезопасности не ниже IV.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установлеНные ГбсТ |2.2.о07.о, госТ 12.2.007,З, кПравилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>>, кправилаtvtи технической эксплуатации

электроусТановоК потребителей>>, пМежоrраслевьIх правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПоТ рм-016 (рд t53-34.0-03,150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации,

5.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборулование должны соответствовать требованиям гост |2.2,003, гост |2,2,007,з,

гост |2.2.007.7.



б условия повЕрки

условия поверки диис Куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической документации, но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 Щля проведения поверки представJUIют следующую документацию:

руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
описание типа АИИС КУЭ;
свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и свидетельство о

предьцущей поверкесистемы (при периодической и внеочередной поверке);

паспорта-протоколы на ИК;

рабочие журнЕlлы Аиис куЭ с даЕными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке).

7.2 ПереД проведенИем поверКи выполняют следующие подготовительные работы:

проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

пьвероч"оrх работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования;

средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньгх в НТД

на средства поверки;
все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьrгь надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного зtвемления к контуру зil}емления должно

производИться ранее ДругиХ соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр

8.1.1 ПроверяЮт целосТность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительньIх компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.

8.1.2 Проверяют рzвмещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подкпючеНr" ,pura6opruiopo" тока и напряжения к счетчикаi\,I электрической энергии;

правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной докрлентации на дИИС куэ.

8.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически

использоВанньIх измерительньD( компонентов типам и заводским номерапd, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.

8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньD( линий.

8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
пръверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке

измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которьж близок к окончанию,

датlьнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после поверки этих

измерительньIх компонентов.

6



8.3 Проверка счетчиков электрической энергии

8.З.1 Проверяют нЕtличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наJIичие документов

энергосбытовых организаций, подтвержДающих правильность подкJIючения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких

докуN{ентов или нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подключени,I

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключениЯ - схемам,

приведенНым В паспорте на счетчИк). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью Вольтttlчlпер6*оrarрu. При проuерке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии С укtLзаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

8.з.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку парап,rетров в заданной последовательности.

8.з.з Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту

переносного компьюriрu. Ьпрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос

счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,

зарегистрированные счетчиком.

8.3.4 Проверяют соответствие
месяц, гол). Проверку осуществляют
через оптопорт.

индикации даты в счетчике календарной дате (число,

визуально или с помощью переносного компьютера

8.4 Проверка функчионирования компьютеров дииС куэ (дрМ или сервера)

8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информаuии в центрtIльном

сервере АИИС КУЭ.

8.4.3 Проверяют защиту прогрtlммного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от

несанкцио""роuu"rЪго доступч. Дп" этого запускают на выполнение програN,Iму сбора

данньIХ, u пЪпa "пароль" вводяТ неправилЬный код. Проверку считают успешной, если при

вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.

8.4.4 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружают операционную систему и запускают программу. Проверку считЕlют успешной,

если получено сообщение об отсутствии ((ключа защиты),

8.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств

8.5. 1 Проверка функционирования мультиплексоров,
проверяют функционирование мультиплексоров с помощью переносного

компьютерц подключенного к мультиплексору (группе мультиплексора) через кабель

RS232, и специальной программы. Мультиплексор (группа мультиппексоров) считают

работоспособньтм, если все счетчики, подкJIюченные к данному мультиплексору (группе),

были опрошены.

8.5.2 Проверка функционирования модемов,

проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( прогрtlп{м. МодЬмы считаются исправными в составе комплекса, если были

установлены коммутируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел

опрос счетчиков.
.Щопускается автономнtш проверка модемов с

программного обеспечения.

использованием тестового



8.5.3 Проверка функционирования адаптеров интерфейса,

Подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО, используя кабель RS232.

Проверка считается успешной, если УдttлосЬ опросить все счетчики, подкJIюченные к

данному адаптеру.

8.б Проверка нагрузки на вторичные цепп измерительных трансформаторов

напряжения
при проверке мощности Тн необходимо убедиться, что отклонение вторичного

напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более *10 О/о ОТ UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, Koтoparl должна находитьСя в диапаЗоне (0,25-1,0)

SHoM.
Измерение мощности Еагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с

аттестоваНной В установленноМ порядке методикоЙ выполнения измерений,

Примечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичньD( цепях ТН не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данньй

измерительный канал В течение истекающего межповерочного интервала системы,

РезультатЫ проверки считают положительЕыми, если паспорт-протокол подtверждает

выполнение указанного выше условия для ТН.
2 ,щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны

входные (прохолные) импедансu, 
"се* устройств, подкJIюченньD( ко вторичньпл обмоткам

измерительньгх трансформаторов.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
- 

ИзЙерлот мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, KoToparl должна находиться в

диапазоне (0,25-1,0) SHoM.

измерение тока и вторичной нагрузки Тт проволят в соответствии с аттестованнои в

установленном порядке методикоЙ выполнения измерений,

Примечания
1 !опускается измерения мощности нагрузки на вторичньD( цепл( ТТ не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данньй

измерительный канал В течение истекающего межповерочного интервала системы,

результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает

выполнение указанного выше условия для ТТ.
2 ,Щопускается мощностЬ нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны

входные (прохолные) импедапa", "aо устройств, подключенньD( ко вторичным обмоткам

тт.

8.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой Тн и
счетчиков

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденномУ докуN{ентУ кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединенИ" a""rr"*u с трансформатороМ напряженИя в условИях эксплУатации)). Падение

напряжения не должно превышать 0,i5 о/о от номинаJIьного значения на вторичной обмотке

тн.
Примечания
1 ,щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

проВоДитЬ'есЛитакиеизМеренияпроВоДилисЬприсосТаВлениипаспортоВ_протоколоВна
данный измерительньй канаJI в течение истекающего межповерочного интервала системы,

результаты проверки считают положительными, если паспорт- протокол подтверждает

выполнение указанного выше требования.



2 .щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с Тн определять

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического

тока, протекающего через линию связи.

8.9 Проверка погрешностп системы обеспечения единого времени

8.9.1 Проверка УССВ
включают радиоприемник, настроенный на радиостанцию, передающую сигналы

точного времени, , u *о"цa любого часа проверяют покzвания часов Уссв: смена показаний

часоВ на 00 мин 00 с должна произойти по 6-му сигналу точного времени,

8.9.2 РасПечатывЕlюТ журнаJI событий счетчика, вьцелиВ события, соответствующие

сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик - сервер в момент,

предшествующий коррекции, не должно превышать *5 с,

8.10 Проверка отсутствия ошибок информацпонного обмена

операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходнtul информаЦия), и пап,IяТи центрtIльного сервера.

в момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый Ик, должны

быть включены.

8.10.1 На центральном компьютере (сервере) системы распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным

интервалом за полные предшествующие дню проверки сугки по всем Ик. Проверяют

наличие данньD(, соответствующих каждому 30-ти минутному интервалу времени. Пропуск

данньтХ не допусКаетсЯ за исклюЧением случаев, когда этот пропуск был обусловлен

отключением Ик или устраненным откд}ом какого-либо компонента системы.

8.10.2 Распечатывают журнал событий счетчика и отмечают моменты нарушения

связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в центрЕtльном сервере системы на тех интервалах времени, в

течение которого бьша нарушена связь.

8.10.3 РаспечатЫвают на центраJIьном компьютере (сервере) профиль нагрузки за

полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают

через оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хрtlнящийся в пutмяти счетчика. Различие

значениЙ u*r""rЬй- (реактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом

коэффициентов трансформачии измерительньD( трансформаторов) и базе данньгх

центрального сервера не должно превышать Двух единиц младшего разряда учтенного

значения.

8.10.4 РекомендУется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать показания счетчика по

активной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с

данными, зарегистрированными в центрtlльном компьютере (сервере) системы дJUI того же

момента времени. .Щля этогО визуЕrльнО или С помощью переносного компьютера через

оптопорт считывают покtвания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и

сравнивают эти данные (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньгх

трансформаторов), с показtlниями зарегистрированными в центрtшьном компьютере

(сервере) системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда,
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Приложение А
(обязательное)

таблица д.1 _ Метрологические характеристики измерительньIх канаJIов системы

Границы
интерв:rла

ной относрп.
погрешности

измерений, соотв.
Р=0.95. %

Состав измерительныхlсaналов

наименование

точек измерении

Акгивная

реакгивная

ооо
\о
спJо

о
д
Or

сэт4тм.03м
Кл. т. 0,25/0,5

Зав. }Ф

0806140329

знол,
06_10уз

10000/{3/100/{3
Кл. т. 0,5

Зав, J\b 15483

Зав. J',lb 15239
Зав. J\Ъ 160l0

тло_10
l 50/5

Кл. T.0,5S
Зав. J\b 14-2з395
3ав. N 14-23з94

JIпдс
<<Языково>>

нпс-4
ЗРУ-10 кВ
1с.ш. lOKB

яч. 15

сэт-4тм.03
Кл. т. 0,25/0,5

Зав. N
0109001240

знол.
06-10уз

10000/{з/100/{3
Кл. т. 0,5

3ав. Ns |6240
Зав. Ns 15480
Зав. Ns 15448

тло-10
l 50/5

Кл. T.0,5S
Зав. }ф |4-2зз92
Зав. J\Ъ 14-23з96

Jшдс
<<Языково>>

нпс-4
ЗРУ-l0 кВ
2 с.ш. 10кВ

яч. 5

сэт-4тм.Oз
Кл. т. 0,2Sl0,5

Зав. Ns

0108056099

знол.
06-10уз

l 0000/{3/ l 00/^/3

Кл. т. 0,5

Зав, Ns 15483

Зав. Ns 152з9
Зав. Ns l6010

тло-10
1 50/5

Кл. т. 0,5S
3ав. Ns |4-2з393
Зав. Ns |4-2з391

лпдс
<<Языково>>

нпс-4
ЗРУ-10 кВ
1с.ш. 10кВ

яч.22

сэт-4тм.O3м
Кл, т. 0,2Sl0,5

Зав. Ns
0806l40337

знол.
06-10уз

l0000/i3/100/{з
Кл. т. 0,5

Зав. ]ф 15483

Зав. Ns 15480

Зав. N 15448

тло-l0
50/5

Кл. т. 0,5S
Зав. Ns |4-23379
Зав. Ns 14-23380

лпдс
<Языково>>

нпс-4
ЗРУ-10 кВ
l с,ш. 10кВ

яч.26

сэт-4тм.03м
Кл. т. 0,2Sl0,5

Зав. Ns
0806140l 86

знол.
06-10уз

l0000/{3/100/{3
Кл. т. 0,5

Зав. Ns 16240
Зав. J\b 15480
Зав. JtlЪ 15448

тло-10
50/5

Кл. т. 0,5S
Зав. Ns |4-2зз78
Зав. Jt 14-2338l

лпдс
<<Языково>>

нпс-4
ЗРУ-10 кВ

2 с.ш. 10кВ
яч.11

сэт-4тм.Oзм
Кл. т. 0,2Sl0,5

Зав. Ns
0806l40322

знол.
06-10уз

l0000/\/з/l00/{3
Кл. т.0,5

Зав. Ns l5483
Зав. Ns l5480
Зав. Ns l5448

тло-l0
50/5

Кл. T.0,5S
Зав, Ns |4-23382
Зав. Ns |4-23з8з

JIпдс
<<Языково>>

нпс_4
ЗРУ-10 кВ

2 с.ш. 10кВ
яч. |2
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Приложение Б
(обязательное)

таблица Б l- Лист регистрации изменений измерительньtх канurлов системы

наименование
объекта

заменяемый
компонент

Заменяющий компонент

Тип Зав. номер
Метрологич.

хаDактеDистики

|2


