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Настоящая методика распростаняется на установку газодинаrчIическуIо ГДУ-6434 -

рабочего эталона 2-го разряла (лалее установка) и устанавливает методику её первичной
поверки при вводе в экспJryатацию и после ремонта и периодической поверки в процессе
эксплуатации.

В соответствии с данной методикой поверки осуществляется передача единицы
массовой концентрации компонентов от ГПЭ ГЭТ 154-201l рабочему эталону 2-rо разря-
да - на установку газодинttп{ическую ГДУ-6434.

Интервал между поверками один год.

1 Операции поверки
1.1 При проведении поверки должны бьпь выполнены операции, указанные в табли-

це 1.

Таблица 1.

1.2. Если при проведении той или иной операции поверки полуt{ен отрицательный

результат, дальнейшая поверка прекращается.

2 Средства поверки
2.1 Длý проведения поверки должны быть применены средства, укшанные в таблице 2,

наименование
операции

Номер
пункта

методики
поверки

проведение операций при
первичной

поверке
периодическои

поверке

1 Внешний осмотD 6.1 Да Да
2 оппобование 6.2 Да Да
2.1 Прогрев и проверка общего
функционирования

6.2.| .Ща Да

3 Определение метрологических
хаDактеDистик

6.з

3.1 Определение относительной погрешности
поддержания объемного расхода ПГС в тече-
ние б часов непDеDывной оаботы

6.3.1 Да Да

З.2 Определение абсолютной погрешности
поддержания температуры термостата в тече-
ние б часов непрерывной работы

6,з.2 Да Да

3.3 Определение абсолютной погрешности
поддержания относительной влажности ПГС
на вьIходе установки в течение б часов непре-
оывной оаботы

6.з.з Ща Ща

3.4 определение относительной погрешности 6.з.4 Да Да

2.

Номер
пункта

методики
повеDки

Наименовtulие основного или вспомогательного средства поверки.
Требования к средству поверки.

Основные метрологические или технические характеристики.

4,6 Барометр-анероид БАММ-1 по ТУ 25011,1513.-79 (Nч 5738-76 в Госреестре РФ),
диапазон измеряемого атмосферного дz}вления от 610 до 790 мм рт.ст., предел
допускаемой погрешности * 0,8 мм рт.ст., диапазон рабочих температур от 10 "С
до 50 оС.



Номер
пункта

методики
повеDки

Нмменование основного или вспомогательного средства поверки.
Требования к средству поверки.

Основные метрологические или технические характеристики.

4,6 Термометр лабораторньй ТЛ-4, ГОСТ 28498-90 (JllЪ 303-91 в Госреестре РФ),
диапазон измерений (0 - 50) оС. цена деления 0.1 "С

4,6 Психрометр аспирационный М-34 по ТУ 25-1б07.054-85 (М 10069-85 в Го-
среестре РФ), диапазон относительноЙ влажности от 10 до 100 Yопри температу-
ре от минус 10 "С до 30 "С.

6 Редчктоо AP-IO по ТУ 26-05-|96-74
6 Секундомео СоПпр-26-3-211 по ГоСТ 5072-79. кл. точности 3.

6 Часы 60ЧП по ТУ 25-07-|042-8з

6.з
Газ-разбавитель: поверочный нулевой газ -воздух по ТУ 6-2|-5-82 или азот газо-
обоазньй по ГоСТ 929з-74

6.3.1
Расходомер-счетчик газа РГС модификации РГС-1 по Ш.ЩЕК 42IЗ22,001ТУ (}ф

20831-0б в Госреестре СИ РФ). .Щиапазон измерений расхода (0,2 - 2,0) дмЗ/мин,
пределы допускаемой относительной погрешности + l о/о

6.з.2.
Платиновый преобразователь сопротивления в комплекте с универсаJIьным
цифровьп,t вольтметDом В7-3 4А

6.з.з
Гигрометр Rotronic модификации НуgrоРаlm, номер Госреестра26379-|0, диапа-
зон измерений относительной влажности от 0 до 100 %, абсолютная погреш-
ность не более + | оh

6.з.4
Комплекс, входящий в состав Госуларственного первичного эталона единиц мо-
лярной доли и массовой концентрации компонентов в газовьIх средах
гэт l54_2011

6.з.4
Эталон сравнения - источник микропотока (ИМ) паров несимметричного диме-
тилгидрtвина (НДМГ) Хд 2.706.|40-ЭТ113 по ГоСТ 8.578-2008

6.з.4

Срелства измерений, укtванные в МИ массовой концентрации хлорвинилдихло-

рарсина (МВИ-13-97), трихлорэтилап4ина (МВИ-l 4-97), нитроглицерин (МВИ-1-
94), триэтилtlмин (МВИ-20-2007), аттестованные ФГУП (ВНИИМ им. .Щ.И. Мен-
лелеева)

2.2 ,Щопускается применение других средств поверки, не приведенных в перечне, но
обеспечивающих определение метрологических характеристик с требуемой точностью.

2.3 Применяемые средства поверки должны бьrгь поверены в установл9нном поряд-
ке и иметь действующие свидетельства о поверке.

3 Требования безопасности
3.1 Помещение, в котором проводят поверку, должно бьпь оборудовано приточно-

вытяжной вентиляцией.
3.2 Концентрации вредньD( компонентов в воздухе рабочей зоны должны соответ-

ствовать требованиш,r ГОСТ 12. 1.005-88.
3.3 Требования техники безопасности при экспJryатации баллонов со сжатыми газа-

ми должны соответствовать кПравилам устройства и безопасной эксплуатации сосудов,

работающих под давпением>, угвержденными Фелеральпой сл,чжбой по экологическоN{у,
технологическому и атомному надзору.

3.4 При проведении поверки должны соблюдаться требования техники безопасности,
приведенные в руководствЕrх по эксплуатации на средства поверки и в руководстве по экс-
пJryатации на установку.
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4 Условия поверки
4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- длчшазон температуры окружaющего воздуха, ОС от 15 до 25;
- д.Itшазон относительной влажности окружaющего воздуха, О/о от 30 до 80;
-.щItшЕвон атмосферного давления, кПа от 84 до 106,7;
_ изменение температуры окружающего воздуха за время проведения поверки не

должно превышать2ОС.

5. Подготовка к поверке
5.1 Выдержать поверяемую установку, в помещении, в котором проводят поверку в

течение 2 ч.
5.2 Подготовить поверяемую установку к работе в соответствии с указаниями Руко-

водства по эксплуатации РЮАЖ.44lЗ72.0334 РЭ (далее - РЭ).
5.3 Вьцержать этztлоны сравнения (ГС в баплонах под давлениям и ИМ г&}ов и па-

ров) в помещении, в котором проводят поверку, в течение 24 ч, средства поверки - в тече-
ние 2 ч.

5.4 Проверить нЕIличие паспортов и сроки годности эталонов срzlвнения, срок дей-
ствия свидетельств о поверке на средства поверки.

5.5 Подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их эксплуа-
тационной докуI!rентации.

5.6 Подготовить к работе эталонный комплекс, входящий в состав ГПЭ ГЭТ 154-

20ll,B соответствии с Хд 1.456.446 МИ перед выполнением работ по передаче единицы.
При подготовке к работе этчtлонньtх комплексов проводятся следующие операции:
5.6.1 Включение, прогрев и проведение предварительньIх тестовьIх настроек термо-

диффузионного генератора ТДГ-01, газоанализатора-компаратора, входящего в состав эта-
лонного комплекса, а также подготовка и подключение баллона с гшом-разбавителем.

5.6.2 Вьгвод на режим термодиффузионного генератора Т.ЩГ-0l по температуре и
проведение настройки температуры.

5.6.3 Определение слl^rайной составJIяющей погрешности (среднее квадратическое
откJIонение - СКО) гtвоанализатора-компаратора.

5.7 Проверить возмохность приготовления на поверяемой установке ГС с содержа-
нием, соответствующим (20 - 90) О/о диапазона измерениЙ газоанализатора-компаратора.

5.8 Подготовить к работе расходомер-счетчик газа РГС-1 в соответствии с его руко-
водством по эксплуатации.

6. Проведение поверки
6.1 Внешний осмотр
6.1.1 При внешнем осмоце устанавливчlют соответствие установки следующим тре-

бованиям:
- отсугствие внешних повреждений, влияющих на работоспособность;
- исправность органов управления;
- маркировка и комплектность, соответствующая указаниям РЭ;
- четкость надписей на панеJutх.
Результаты внешнего осмотра считают положительными, если установка соответ-

ствует перечисленным выше требованиям.
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б.2 Опробование
6.2. 1 Проверка общего функционирования
При проверке общего функционирования устtlновки проверяют выполнение всех за-

даваемьD( команд в соответствии с РЭ.

6.3. Определение метрологических характеристик
б.3.1 Определение относительной погрешности поддержания объемного расхода

пгс.
6.З.1.1 Определение погрешности поддержания расхода ПГС проводят для расхода,

соответствующего (20 - 30) О/о от верхнего предела проверяемого диЕшЕвона расхода уста-
новки (таблице А.2 Приложения А).

Примечшrие: Расход газа, задаваемый на установке в диzшазоне, приведенном в та-
блице А.2, измеряется с помощъю счетчика газа, входящего в состав установки.

Измерения вьшолняют в следующей последовательности:
а) подают на вход линии газа-разбавителlI и линии исходного гtва tвот или очищен-

ньй воздух;
б) к вьгходному штуцеру установки подсоедишIют расходомер-счеттIик газа, прово-

дят измерение расхода не менее 2-храз и рассчитывают среднее арифметическое значение

расхода (Q" - дм3/мин);
в) повторяют измерения каждьй час в течение б часов непрерывной работы ycTilнoB-

ки.
6.З.|.2 Расс.шrтьвают относитеJьIтую погрешность поддержания расхода газа на вы-

ходе установки, бп,Yо, по формуле:

(6.1)

аМ(лгда vч - измеренное значение расхода с мaксимальЕым откJIонеЕием от первона-

чально измеренного значениJI расхода за б ч непрерывной работы после вьD(ода на рабо-
чий режим, дм3/мин;

9n - первоЕачальное измеренное значение расхода, дм3/мин.
Относительнм погрешность поддержаниrI расхода газа в течение б ч непрерывной

работы не должна превышать значений, приведенньrх в таблице А.2 Приложения А.

6.3.2. Определение абсоrпотной погрешности поддержания температуры термостата.
6.З.2.1 Определение погрешности поддержаншI температуры термостата проводят

дJuI температуры, соответствующей нижнему значению диtшазона измерений установки
(таблица А.2 Приложения А).

Примечание: Температура термостата для установки в диапазоне, приведенном в та-
блице А.2, задается коЕтalктным термометром и измеряется с помощью термометра ТЛ-4,
входящего в сост€Iв устtlновки.

Измерения вьшолнJIют в следующей последовательности:
а) вставляют в термостат вместо термометраТЛ-4 (на вьтходе газовой смеси) плати-

новьй преобразователь сопротивления, соединенный с цифровым вольтметром В7-34А,
закрывutют термостат и вкJIючают его в соответствии с РЭ на установку;
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б) после стабилизации температуры, регистрируют покtr}ания индикатора вольтмет-
ра (по цIкале сопротивления);

в) опрелеляют температуру по градуировочной характеристике, приведенной в сви-
детельстве на платиновьй преобразователь сопротивления в комплекте с универсtlгtьным
цифровыпл вольтметром В7-34А (средние арифметические значения из 3-х измерений
r,"с).

г) повторяют измерения каждый час в течение б часов непрерывной работы установ-
ки.

6.З.2.2. Расс.rитывшот абсоrпотную погрешность поддержания температуры в термо-
стате, /n,oC, по формуле:

/ n:Tf,* -Т n (6.2.)

а l[tlXгде / и - измеренное значение температуры с максимальным откJIонением от пер_

воЕачально измереЕного зЕачениrI температуры за б ч непрерывной работы после вьD(ода
на рабочий режим, 

ОС;

Tn - первоначальЕое измеренЕое значение температуры, ОС.

АбсолютнаlI погрешность поддержания температуры в течение б ч непрерывной ра-
боты установки не должна превышать значений, приведенньD( в таблице А.2 Приложения
А.

6.З.3. Определение погрешности поддержания отЕосительной влажности ПГС на вьь
ходе установки в течеЕие б часов непрерывной работы

Примечшrие: Влажность ПГС устttновки в диaшазоне, приведенном в табпице А.2
Приложенш А, задается в соответствии с РЮАЖ.44lЗ72.034 РЭ и измеряется с помощью
гиlрометра кВолна-5), входящего в состав установки.

6.З.З.1. Определение погрешности поддержания относительной влажности проводит-
ся дJuI влФкности, соответствующей нижнему значению диЕшазона измерений установки
(см. таблицу А.2 Приложения А), вьшолняют в следующей последовательности:

а) созлшот при помощи заданиJI соответствующих расходов сухого и влажного воз-
духа, подitваемьrх в смеситель, необходимую влЕDкность ПГС на вьгходе установки (в соот-
ветствии с РЭ на установку);

б) измеряют полученное значение относительной влажности после вьD(ода на режим
с использованием гигрометра;

в) повторяют измерениrI каждый час в течение б часов непрерывной работы устаЕо-
вок.

6,З,З,2. Рассчитывают относительную погрешIIость поддержzlния относительной
влажности (Б" в %) по формуле:

5 =9i* 
-Р,.rоо

" 9,
(6.3)

махтда 9u - измеренное значение относитеJьнои влa)кности с мЕксимальным отклоне-
нием от первоначально измеренного значеIIиJI относительной влажности за б ч непрерыв-
ной работы после вьD(ода на рабочий режим, 

0/о;

Q n - первоначальное измеренное значение относительной влажностп, yо.

Относительнzш погрешность поддержания относительной влФкности в течение б ч
непрерывной работы устtlIIовки не должна превышать значений, приведеннъD( в таблице
А.2 Приложения А.
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6.3.4 Определение относительной погрешности
Определение относительной погрешности устЕlновки проводят методом компариро_

в€tниrl с использованием этЕIлонного комплекса Ешпаратуры для передачи pzlзмepa единиц
объемной (молярной) доли и массовой концентрации компонентов в г€вовьD( средах, вхо-
дящих в cocтttв Госуларственного первичного этztлона единиц молярной допи и массовой
концеЕтрации компонентов в гЕвовьгх средах ГЭТ 154-2011.

Метод компарированшI з€кJIючается в сравнении вьtходньD( сигналов газоанализато-
ра-компаратора, полrIенньж при последовательной подаче на него аттестовtlнной ГС от
эталонного комплекса и аттестуемой ГС от исследуемой установки. При этом относитель-
ное расхождение концентрачий в ГС не должно превышать 15 О/о.

Определение проводят дJuI ГС гептила (несимметричного дIметилгидразина
(ндмг).

6.3.4.1 Последовательно задают в соответствии с руководством по эксплуатации на
установку ГС с концентрациями, соответствующими (20 - 90) % диапазона измерений га-
зоtlнtlлизатора-компаратора, входящего в состав эталонного комппекса. Число концентра_
ций - не менее 3-х.

Поrгуrенную на ycT€IHoBKe аттестуемую ГС подшот на вход газоанализатора-компа-

ратора.
Примечание: .Щопускается проведение измерений на площадке расположения пове-

ряемой установки с использованием газоанализатора-компаратора с градуировкой, прове-
денной на этаJIонном комплексе.

В качестве аттестованной ГС используют ГС, поJIyIаемую при помощи термолиффу-
зионного генератора ТДГ-01 в комплекте с этЕrлоном сравнения - источником микропо-
тока (ИМ) паров несимметричного диметилгидразина (нДМГ) хд 2.706.140-ЭТ113 по
гост 8.578-2008.

6.З.4.2 Выполняют измерения в соответствии с методикой измерения Хд |.456.446
ми на эталонный комплекс.

Чиспо измерений дJuI каждой концентрации - в соответствии МИ на эталонный
комплекс.

6,З.4.З Рассчитывают массовую концентрацию гептила (несимметричного диметил-
гидрtвина (НДМГ)) в каждой ГС на вьгходе поверяемой установки в соответствии с МИ на
эталонньй комплекс.

6.З.4.5 Рассчитывают отIIосительную погрешность поверяемой установки (Е, О/о), для
каждой задаваемой концентрации по формуле:

': 'Ё9',,оо (6.+;

где
с з - значение массовой концентрации гептила (несимметричного диметилгидрази-

на (Н,,ЩМГ)) в ПГС, поJгrIенное при помощи устЕlновки, мг/м3.
Сd -действительное значение массовой концентрации компонента в ПГС, измерен-

ное при помощи эталонного комплекса, мг/мЗ.
Относительнaul погрешность установки не должна превышать значений, приведен-

ньIх в табпице A.l Приложения А.
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7 Оформление результатов поверки
7.1 В процессе проведения поверки ведется протокол, форма которого приведена в

приложении Б.
7.2Прvl положитеJьньж резулътатах поверки на установку вьцается свидетельство о

поверке установленной формы.
7.3 При отрицательньгх результатах поверки применение установки запрещается и

вьтлается извещение о Еепригодности. Установка направJuIется в ремонт.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А.

,Щиапазон воспроизведения массовой концентраций, перечень веществ и пределы
допускаемой относительной погрешности установки.

Таблица А.1
Вещество ,Щиапазон воспроизведения

массовой концентраций, мг/м3
Пределы допускаемой

относительной
погDешности.о/о

Хлорвинилдихлорарсин 2 _ 1500 *15
тпихлооэтилalп,lин 1_250 *15
ниmоглиrrеоин 0.05 _ 1.8 +15
тпиэтиламин 20 - 100 *l0
Гептил (шIМГ) 0.0l - 10 *10

Таблица А.2.

.Щиапазон
температуры

в термостате,ОС

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности
поддержilния

температуры*, ОС

,Щиапазон
этносительноi

влажности
пгс, %

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности
поддержЕtния

относительной
влажности*,0/о

.Щиапазон
объемного
расхода,
дм3/мин

Пределы
допускаемой

относительной
погрешности
поддержания

расхода*,О/о

15-35 + 0,з 20-95 +10 l _ 15 +2,0

Примечание: *в течение б ч непрерывной работы.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Форма протокола поверки

Наименование СИ: Установка газодинамическая ГДУ-6434 - рабочий эталон 2 - го
DчлзDяда.

Заводской номер: 91-78.
Принадлежит: ЗАО НПФ кСЕРВЭК>. Санкт-Петербург.

,Щата поверки

Поверено в соответствии с докуil(ентом МП-242-1804-2014 кУстановка газодинами-
ческtш ГДУ-6434 - рабочий эталон 2 - rо разряда. Методика поверки)

Условия поверки:
температура окружающего воздуха
атмосферное дttвление
относительнаrI влажность воздуха

Срелства поверки:

Результаты поверки
1 Результаты внешнего осмотра

2 Результаты опробования
2.1 Результаты проверки общего функчионирования

3 Определение метрологических характеристик

Определяемые метрологические
характеристики

Пределы
догryскаемой
погрешности

Значения
погрешности,

полr{енные при
повеDке

t Опрелеление относительной погрешности поддер-
жtlниJI объемного расхода ПГС в течение б часов
IIепDеDывной работы

+,2,0 уо

2 Определение абсолютной погрешности поддержа-
ниJI температуры термостата в течение б часов не-
поеоывной паботы

* 0,3 ос

3 Определение абсолютной погрешности поддер-
жания относительной влажности ПГС на вьD(оде
чстановки в течение б часов непDеDывной оаботы

+|0%

4 Определение относительной погрешности уста-
новки по гептилy

*10%

заключение

Поверитель


