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ввЕдЕниЕ

Настоящая методика распространяется на ан.rлизатор сигналов динамический
Agilent 35670А (далее - анализатор) заводской номер MY42506352 изготавливаемый

фирмой "Agilent Technologies", США, и устанавливает порядок и объем его первичной и
периодической поверок.

Интерваrr между поверками - 12 месяцев.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции Номер
пункта

методики

Проведение операции
при

первич-
ной

поверке

периодич
еской

поверке
1 Внешний осмотр 5.1 да да
2 опробование 5.2 да да
3 Подтверждение идентификационньж данных ПО 5.3 да да
4 определение метрологических характеристик 5.4 да да
4. 1 Определение относительной погрешности
измерения частоты анализатора

5.4.1 да да

4.2 Определение абсолютной погрешности измерения
уровня входного напряжения анtUIизатора

5.4.2 да да

4.3 Определение уровня собственных шумов
анализатоDа

5.4.3 да да

4.4 Определение уровня гармонических искажений
анi}лизатоDа

5.4.4 да да

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны применяться средства
таблице 2.

поверки, указанные в

Таблица2
наименование
средства
поверки

Требуемые технические характеристики
сDедства повеDки

Рекомендуемое средство
поверки

Пределы измерений Пределы
допускаемой
погрешности

Генератор
сигналов

.Щиапазон частот
от 10мГц до 200кГц;
уровень
гармонических
искажений: - 100дБн

,Щиапазон вьD(одньгх
напряжений:
20 мкВпик...40 Впик

Бо: * 25,10* Генератор сигналов сложной

формы со сверхнизким
уровнем искажений DS-360
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1 2 J 4
Частотомер
универсЕtльный

.Щиапазон частот
от 0,001 Гц до 40 ГГц

БF < +2.10-' Частотомер универсальный
CNT-90XL

Мультиметр Щиапазон частот
0 Гц...250 кГц,
диапазон измерения
10 мкВ...10 В

< t0.03 %. Мультиметр 3458А

Примечания:
1. Вместо укiванных в таблице средств поверки рЕврешается применять другие

аналогичные меры и измерительные приборы, обеспечивающие измерения
соответствующих rrараметров с требуемой точностью.

2. Применяемые средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь
свидетельства (отметки в формуJuIрах или паспортах) о поверке с не истекшим сроком
действия.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,
предусмотренные кПравилаlrли технической эксплуатации электроустановок
потребителей>>, кПравилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок
потребителей>>, а также изложенные в руководстве по эксплуатации на анаJIизатор, в
технической докуN{ентации на применяемые при поверке рабочие этiIлоны и
вспомогательное оборудование.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС 20 t 5;

- относительнаlI влажность воздуха, О/о 65 t 15;

- атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) 100 + 4 ('750 t 30);
- напряжение питающей сети, В 220 + 4,4;
- частота питающей сети, Гц 50 + 0,5.
4.2 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы :

- вьцержать анaшизатор в условиях, указанных в п.4.1, в течение не менее 2 ч;
- выполнить операции, оговоренные в руководстве по эксплуатации на

анализатор по его подготовке к измерениям;
- выполнить операции, оговоренные в технической документации на

применяемые средства поверки по их подготовке к измерениям;
- осуществить предварительный прогрев приборов для установления их рабочего

режима в течение 30 минуг.

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.L Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра необходимо проверить:
- сохранность пломб;
- комплектность согласно инструкции пользователя;
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- отсутствие внешних механических повреждений, влияющих на точность
показаний прибора;

- прочность крепления органов управления, четкость фиксации их положений;
- чистоту рtr}ъемов и гнезд;
- состояние лакокрасочных покрытий, гalльванических покрытий и четкость

гравировки.
Приборы, имеющие дефекты, бракуются и направляются в ремонт.

5.2 Опробование
Проверяют отсутствие ошибок при вкJIючении и проводимой при этом

сtl]\dопроверки анализатора. При возникновении ошибок см. рiвделы проверка

работоспособности прибора и сообщения об ошибках руководства по эксплуатации.
При отсутствии неустрчlнимых ошибок результаты испытаний по данному пункту

считчlют tIоложительными.

5.3 Подтверждение идентификационных данных ПО
Наименование и номер версии ПО должны соответствовать описанию ПО в

технической документации на анализатор.

5.4 Определение метрологических характеристик
Перед проведением испытаний необходимо разместить прибор на рабочем месте,

обеспечив улобство работы и исключив попадание на него прямьж солнечных лучей
Выполнить указания по подготовке к работе прибора в соответствии с

кРуководством по эксплуатации> (да_пее РЭ).

5.4.1 Определение относительной погрешности измерения частоты
анализатором

Относительнirя погрешность измерения частоты анzrлизатором определяется при
помощи частотомера в диапазонz}х от 10 Гц до 1,02,4 кГц (канал 1) и от 10 Гц до 51,2 кГц
(канал 2) в следующей последовательности:

- рiвместить анЕrлизатор на рабочем месте, подсоединить кабели питания,
обеспечив при этом его надежное з€вемление, устойчивое положение, исключить
возможность передавливания (перегибания) измерительных и питающих кабелей;

- подготовить приборы к проведению измерений в соответствии с РЭ;
- задать на генераторе частоту 1 кГц контролируя ее частотомером;
- задать на генераторе амплитулу 0 дБВ (СКЗ);
- задать начальные значения анализатора;

Нажать [preset|, затем нажмите [ОО BKBsBT].
Нажать [сндNtчвlS 12] для зыделения 1

- выбрать параметры измерения;

Нажать [Frеql [START] (пumЬеr> <unit>, затем нажмите [sTop] (numbeP <unit>.

- определить усредняющие параметры;

Нажать [Ачg], затем IАVЕRАGЕ ON ОFF] дJuI вьцеления Щ.
- конфигурировать дисплей;
Нажать [Scale], затем нажать [дuToscllB оlч огг] для вьцеления ON
- измерить источник сигнала;

Нажать [Startl.
- произвести чlвтоматическое измерение, нажав кнопку [MARKERI.
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Измерения произвести для
для канала 2 в диапазоне частот
соответствующие графы таблицы

частотном диапазоне от 10 Гц до 102,4 кГц и
до 51,2 кГц. Полученные значения занести в

кана_гlа l в
от 10 Гц
J.

Таблица 3

F уст.,кГц Канал 1 Канал 2

t:4oC t:20oC t:45oC t:4oC t:20oC t:45oC
F изм. F изм. F изм. F изм. F изм. F изм.

0.01

0.1

0.25
0,5

1

l0
20
30
40
51.2

70
80
90
l02.4

Относительную погрешность определить по формуле (1):

L -Lя _'tEtI ']ЕЁ
ц
'_1&?Ё

, (1)

где Fу.., - частота сигншIа установленнаrI на генераторе в кГц;
F"." - измереннiul частота сигнаJIа в кГц.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если допускаемiul
относительнzш погрешность измерения частоты входного сигнuulа не превышает значения
+2,0.10-5

5.4.2 Определение абсолютной погрешности измерения уровня входного
напряжения анализатора

Погрешность измерения уровня входного напряжения анаJIизатора определяется в

следующей последовательности.

- разместить анализатор на рабочем месте, подсоединить кабели питания,
обеспечив при этом его надежное зЕ}земление, устойчивое положение, исключить
возможность передавливания (перегибания) измерительньгх и питzlющих кабелей;

- произвести подсоединение анализатора в соответствии с рис.2;
- подготовить приборы к проведению измерений в соответствии с РЭ;
- задать на генераторе частоту 1 кГц аN,Iплитудой 0 дБВ (СКЗ);
- задать начальные значения анализатора;
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Нажать [preset], затем нажмите [по BKBsBT].
Нажать [снаtчгчвlS l2] для вьцеления l
- выбрать параметры измерения;

Нажать [Freq] [START] <пumЬеr> <unit), затем нажмите [sTop] <numbeP <unit>.

- определить усредняющие параметры;

Нажать [Avg], затем [АVЕRАGЕ ON ОFF] для вьцеления ON.
- конфигурировать дисплей;
Нажать [Scale|, затем нажать [auToscal,B оtч огг] для вьцеления ON
- измерить входное напряжение анarлизатора;

Нажать [Startl.
Измерения произвести для канала l и для кана-гlа 2. Полученные значения занести

в соответствующие графы таблицы 4.

Таблица 4
Парамегры
выходного сигнаJIа

Кана-п 1 Кана-гl2

U}-, дБВ
/ск?)

Fуст, кГч Uизм,дБВ Uизм,дБВ

-5l 0,0l
-30
_10

0

15

20
-5l 0,1

-30
-l0
0
l5
20
-51 1

-з0
_10

0

l5
20
-5l l0
-30
-10
0
l5
20
-5l 20
_30

_10

0
15

20
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-51 30
_30

-10

0

l5
20
_51 40
-30
-l0
0
15

20
-51 5|,2
-30
_l0

0
15

20
-5l 80 х
-30 х
-10 х
0 х
l5 х
20 х
-51 90 х
-30 х
-10 х
0 х
15 х
20 х
_51 t02,4 х
-30 х

-l0 х

0 х
l5 х
20 х

Абсолютную погрешность определить по формуле (2):

EU = U"r" - Uu.r, (2)

где IJn.* - измеренное на анализаторе значение напряжения в дБ
LlycT - установленное на генераторе значение напряжения в дБ

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если допускаеМаrI
абсолютная погрешность измерения уровня входного напряжения не превышает значения
+0,5 дБ.
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5.4.3 Определение уровня собственных шумов анализатора
- разместить анz}лизатор на рабочем месте, подсоединить кабели питания,

обеспечив при этом его надежное заземление, устойчивое положение, исключить
возможность передавливания (перегибания) измерительных и питающих кабелей;

- подготовьте приборы к проведению измерений в соответствии с РЭ;
- включите на анализаторе режим измерения напряжения
- подключите к входу канала 1 коаксиальную нагрузку 50 Ом
_ задать начальные значения анzrлизатора;

Нажать [preset], затем нажмите [по гквsвт],
Нажать [сн.лшrчвlS l2] для вьцеления l
- выбрать парап,rетры измерения;

Нажать [Frеq] ISTART] (пumЬеr> <unit), затем нажмите [sTop] <number> <unit>.

- определить усредняющие парfiN,Iетры;

Нажать [Ачg], затем IAVERAGE ON ОFF] для выделения ON.
- конфигурировать дисплей;
Нажать [Scale], затем нажать [аuтоsсльЕ oN оFF] дJuI вьцеления ON
- измерьте входное напряжение анализатора;

Нажать [Start].
- произвести измерение уровня собственньtх шр{ов
Повторить измерения для второго входа анализатора.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если уровень собственных
шумов не превышает -130 дБ.

5.4.4 Опрелеление уровня гармонических искажений анализатора
- разместить анализатор на рабочем месте, подсоединить кабели питания,

обеспечив при этом его надежное з€lземление, устойчивое положение, исключить
возможность передавливания (перегибания) измерительных и питающих кабелей;

- подготовить приборы к проведению измерений в соответствии с РЭ;
- на генераторе установить частоту 2 кГц, напряжение 60 дБ;
- режекторный фильтр установить также на частоту 2 кГц;
- руrками фильтра по i}нitлизатору настроить фильтр на максимЕ}льное подавление;
- затем на генераторе установить частоту l кГц
- выберите параметры измерения.
Нажать [Frеq] [START] (numbep <unit),
затем [STOP] (number> <unit>.

Нажать [Iilindow].
Нажать [HANN]. или Нажать [FLAT ТОР].
- определить параметры запуска и усреднениrI.
Нажать [Trigger| [CHANNEL l2) для вьцеления 1, затем нажмите
[TRIGGER SETUP] [CHANNEL LEVEL], {пumЬеr> <unit>.

Нажать [Avg], затем IAVERAGE ON ОFF] лля вьцеления ON.
- конфигурировать дисплей.
Нажать [Scale|, затем IAUTOSCALE ON ОFF] лля выделение ON.
- провести измерение источника сигнЕtлов.
Нажать [Start|.
Нажать [Маrkеr], затем нажать [MARKER ТО РЕАК].
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нажаь [мrrkег Fсtц| [HARMoMс MARKER] IFIJNDAMENTL FREQUENсYI
[Мlсг VrIuc|.
На,кать [THD].

Резуштатш повсркr счттаются удовлgтаорЕтеJrьЕыr'rи, есrrп урвеЕь tармопичссмх
llсхarкеЕий авалIвак)ра пе првъ,шlаег -80 лБВ.

6 ОФОРМJIЕIIИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

6.1 Прш полоrоrтеьsш{ результатах поверкх а8ализатора ацIвsтся свЕдsтýльgtво
усlаяовленsой фрмц.

6.2. На оборопrой сторне свrtдетельст&r о поверке записываютýя резуlътлты
пов€ркrr (прх 8еобходrмосгп).

6.З В сллае отрпцатс;ъвыr( рgJуrътатрв повервl поверяеrrьй аrrалхзаюр к
даJБЕеrш€му прдrdеЕеЕrю ве доIryскаетýя. На апаrшзаmр вцдается Езв€щецке об епо

Еепрrгодяостrl к даJьвейшей эксплуагацип с указавяем прrчцш.

}Iачальпrк лаборторки fiэ ,Иl
ГЦИ СИ ФБУ <Ростест - Москва>
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