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Методика ки 5295-007 -457 13464-201 5 МП

НастоящаЯ методика поверки (мп) устанавливает методы и средства первичной,
периодической, инспекционной и экспертньгх поверок системы измерений до"rЬп""оar"
СОеДИНеНИЙ ЮНИТ TS-004, Д:rЛее СИДС, входящей в состЕв оборулования с измерительЕыми
функциями - комбинированной автоматической телефонной станции юниТ TS-004, версия ПО
4.07.01 TS, производства ооО кЮНИТЕЛ>>, Москва.

кАтС (ЮниТ TS-004> используется на сети связи общего пользования в качестве
комбинированноЙ станции с использованием технологии коммутации кilнttлов, с реаJIизацией
функции маршрутизации пакетов информации, выполняrI функчlлл оконечно-транзитного,
транзитного или оконечЕого узла связи.

методика разработана в соответствии с рекомендацией рмг 51-2002гси,щокупленты на
методики поверки средств измерений. основные положения.

объектом метрологического KoHTpoJUI при поверке явJIяется система измерений
длительности соедин9tIий, входящiш в состав выше нtlзвilнного оборудовtlIIия.

щель поверки - определение действительньD( значений метрологических характеристик
(мх) сидС и предоставление докуN{ента о возможности ее эксплуатации.

Поверку сидС осуществJIяют один раз в два года метрологические слухбы, которые
ЕжкредитовЕlны в системе Росстандарта на данные виды работ.

Требования настоящей методики поверки обязательны для метрологических служб
юридических лиц независимо от форм собственности.
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При проведении

Таблица l.

1 Операцип поверки

поверки долхны производиться операции, указанные в таблице 1.

При проведении

ук.u}чlнные в таблице 2.

Табл пца 2

2 Средсгва поверки

поверки должны применяться этaUIонные средства измерений,

3 Требования к квалификации поверитспей

3.1 К проведению поверки допускаются лица:

- аттестованные в качестве поверителей радиотехнических СИ времени и частоты;

- изучившие экспJryатационную документацию СИДС и рабочих этапонов;

- имеющие навык работы на персонzшьном компьютере (РС) в операционной среде
WINDOWS и имеющие знания в области IР-технологий;

- имеющие квалификационную групгry по технике безопасности не ниже III.

[Iаименование операции
Номер
пункта

документа
по повеDке

Проведение операции при

первичной
поверке

перподическ
ой поверке

1 Определение погрешности измерения
длительности телефонньгх соединений.
1.1 Опробование
1 .2 Определение метрологических
характеристик:
о абсолютнtш погрешность определения

длительности телефонного соединения;
о вероятностьнепрЕlвильного

тарифицирования телефонного соединения

7.1

7 .1,I
7.|.2

+

+

+

+

+

+

наименоваппе Си Предел
измепений. с

Основная
поц)ешность. с Тип СИ ПDимечание

1 Формирователь
телефонньп< соединений

l _ 3600 + 0,25 Призма 4а2.770.061Ту

Примечания
1 Щопускается использование других этtlлонньD( средств измерений с необходимыми
метрологическими харzжтеристикrlп{и.
2 Рабочие этЕtлоны должны быть испрЕlвны, поверены и иметь свидетельство (отметку в
паспорте) о поверке или клеймо.
3 В приложении А приведены характеристики прибора ПРИЗМА и математический аппарат,
положенный в основу обработки результатов поверки (испытанlй).
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4 Требования безопасности

1.1 Корпус РС должен быть заземлен.

1.2 Рабочее место должно иметь соответствующее освещение.

1.3 При проведении IIоверки зчlпрещается:

- проводИть работЫ по MOHTEDKy и демонтажу применяемого в поверке оборулования;
- производить работы по подкJIючению соединительньD( кабелЬй при- вкJIюченном

питании Призма и РС.

5 Условия поверкп

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС

- относительнtш влажность воздуха, 7о
- атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.)

25 t 10;

45 - 80;
84,0 - 105,7 (630 - 800).

б Подготовка проведению поверки

6.1 Перед rrроведением поверки необходимо провести следующие подготовительные
работы:

- проверить версию програп,rмного обеспечения кАтС юниТ TS-004 (она должна быть
не ниже 4.07.01 TS);

- проверить срок действия свидетельства о поверке прибора Призма;- рЕвмесТить на рабочеМ столе персоrаr,"r"rЙ *ойrr"оi.р (рс), прибор Призма и
принтер;

- установить удIинитель с тремя розеткilми типа кЕвро) и подвести к рабочему месту
однофазное переменное наrrряжение 220 В;

- собрать схему измерений в соответствии с рисунком l и руководством по
эксплуатации на прибор Призма, оператор должен обеспечить переадресацию вызовов на
телефонные номера абонентов кАО>;

- РС должен быть оснаlцен операционной системой WINDOWS_98/2000ProДP;
- ОТКОРРеКТИРОВаТь часы ПК прибора Призма по часам поверяемого оборудования.

Методика поверки 529 5-007 -457 13 464-201 5 Всего листов 17

Рисунок 1- Схема поверки
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7 Проведение поверки
7.1 Опробование

7.1. l Опробование производят по схеме в соответствии с рисунком 1:

- вкJIючить питание РС и прибора Призма;

- осуществить инстЕlлJIяцию програп,rмного обеспечения, дJIя этого встЕlвить диск вCD-RoM дисковод. На экране появится диалоговое окно l,прогрдммд устдновки,,.
,щважды щелкнуть мышью по пункту "программа", расположенном в левой части окна. Это
приведет к инициЕrлизации мастера инсталJuIции, в дальнейшем необходимо следовать его
указzlниrlм;

- после окончания инстЕIлJUIции на жестком диске РС будет создан катапог РRIZМд с
прогрzlп,{мzlп{и для упрtlвления работой прибора Призма;

- зtlпустить программу рrйmа.ехе из катЕIлога PRIZMA в операционной среде
wINDowS (4а3.060.045 прогрtlп,lмное изделие Призма). После загрузки прогрtlil{мы на экране
монитора Рс открывается основное окно прогр€lммы, в верхней йти которого расположено
главное меню, ниже - основные пиктограп,lмы и нЕмменование прибора

Формирователь телефонньж соединенпй ПРИЗМА
7. 1.2 Вьшолнить подготовительные операции.

7 .|,2.1 Создать конфиryрацию:

- в меню Конфиryрация щелкнуть по кнопке
Введите имя новой копфиryрацип;

СОЗДАТЬ, при этом открывается окно

- в диЕrлоговом боксе Имя файла введите тип поверяемого оборулования (например,
Юнит) и сохраните. При этом в окне Конфиryрацпя отображается имя созданной
конфигурации с расширением рri, например - Юнит.рri;

Создать настройку поверки :

- в главном меню открыть ПриборЕIовая настройка, открывается окно Создание
HoBbIx данньD( прибораЕIастройка комплектов;

- окно Настройка комплектов имеет четыре вкJIадки: Назначение, Вид набора,
Собственные номора, Набираемые номера;

- в окне Назначение - в диалоговыЙ бокс - Глобальная настройка прибораИмя
настроЙки ввести тип поверяемого оборулования (например, Юнит), назначить абонентов и
ответ!мков и соответствующие им линейные комплекты, остalльные параметры - по р{олчtlнию;

- неиспользуемые при поверке линейные комплекты абонентов и ответчиков необходимо
заблокировать нажатием кнопки Блок, при этом кнопки, соответствующие заблокированным
комплектам, окрашивЕlются в коричневый цвет;

- в окне Вид набора установить частотный вид набора номера дJuI всех комплектов;

- в окне Собственные номера ввести полrIенные от оператора fiомера (воспользоваться

услугой Сервис\Вьцелить все, далее ввести номера). Количество цифр в номере зависит от
реальных условий поверки;

- в качестве Абонентов ввести телефонные номера шлюза, к которым подкJIючены
комплекты АА Призмы;

- в качестве Ответчиков ввести телефонные номера шлюз4 к которым подключены
комплекты АО Призмы;
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- в окне Набираемые номера необходимо вьцелить используемые линейные комплекты,
далее повторить номера Ответчиков;

- открыть вкладку Режим работыРежим:
а) Общие - ввести облегченный режим анализа сигнЕIла;

б) ТиП Атс - проверитЬ, что переКJIючатель установлен в положение Прочие типы;
в) Режим соединений - перевести перекJIючатель в положение Старт со сдвигом, ввести

значение - 1000 мс

г) Фиксация времени - установить перекJIючатель в положение По установлению
тракта;

Д) остальные устчlIIовки данной вкJIадки - по р(олчанию;
- открыть вкJIадку сидС - открывается окно Настройка сидс, имоющiUI три вкJIадки:

Настройка, Алгоритм испьrганий, Связь;

- окно Настройка\Выбор СИЩС:

а) КатегоРии - представлены виды коммутационного оборудования:

б) Апус - электромеханические АТС, оснащенные АПУС (аппараryрой повременного
rIета соединений);

в) ЭАтс - электронные автоматические телефонные станции;

г) СПС - системы подвижной связи;

д) Ип - платформы, интеллектуальные платформы, анализаторы протоколов, системы
переда!м мультимедийньrх сообщений;

е) ЦОВ - центр обслуживания вызовов;

ж) Маршрутизаторы - оборуловzlние коммутации и маршрутизации пакетов инфор-
мации.

- ВЬбРав Вид коммутационного оборулования - ЭАТС, необходимо aктивизировать (+)),
при этом появJuIется перечень конверторов СИrЩС, имеющихся в библиотеке прогрЕlп{мы
ПРизмы, Далее - вьцелить (лвойное нажатие левой кнопки мыши) нужный тип конвертора
СИДС - Юнит;

- В боксе Выбранный тип СИДС автоматически зilписывается имя выбранного
конвертора;

- в бокс Имя файла С}ЦС ввести произвольное имя, под которьпл будут сохранены

результаты испьrганий (поверки) СИДС (например, дата поверки - 110915.txt);

а) КоDDекцпя времени - необходимо откорректировать мчtшинное время РС по
машинным часtlм поверяемого оборулования, допустимaul погрешность * 2 с;

б) ТЦВ - предельно допустимые величины - ввести вероятность откчва СИ,ЩС (Ро),

равное 0,10 промилле;

- в окне Алгоритм испытаний - создать алгоритм опробования, NIя этого необходимо
вьцелить этап 1, проверить, что дЕlнные соответствуют этапу l таблицы l (д* чего в окне
Ипструментарпи HiDKaTb кнопку Редактировать этап, при этом открывается окно
Параметры испытаний), дчrлее удалить этапы 2-6,нажав кнопку Удалить этап;

- закрыть окно, сохранив произведённые настройки;

- вкJIадка Связь используется при обработке результатов поверки.
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Установить связи РС с прибором Призма:

- из окна Конфигурация, нажатием кнопки Подrgrючение - загрузить настройку
поверки Юнит.рri;

- произвести инициtlлизацию прибора, нажав пиктогрtlп{му с изображением кJIюча, при
этом открывается окно Панель прибора с настройкой Юнпт.gп, .rро"aiод"т.lвтоматическtUI
связь РС с прибором Призма, индикаторы рабочих комплектов окраrпиваются в зеленый цвет,заблокировtlнньrх - в коричневый, появJIяется сообщение о подкJIючении прибора: Прибор
подключеп к СОМ 1 (или СОМ2, USB);

- при необходимости введения
набора номера, зуN{мерньD( сигналов,
Сервпс\Щополнительная настройка
настройки.

дополнительньIх настроек, касающихся параметров
КПВ, ПВ, нужно открьпь в глtlвном меню опцию
прибора и ввести требуемые изменения в схему

7. 1.4 Запуск прогр.lммы опробования:

- после нажатия кнопки Старт происходит загрузка параметров работы и появляется
сообщение Прпбор работает;

- процедуру опробования Призма выполняет автоматически по заранее заданной
программе. она формирует два цикJIа коротких телефонньпс соединений (2О.; одrо"р.менно
по восьми абонентским линиям;

- по завершении в окне программы появJuIется сообщение Работа завершена.
7.1.5 Проuедура снятия уrетной информации с поверяемого оборудования:
_ после окончания процедуры опробования оператор оборудования должен передать

поверителю учетный файл, в который записывuulась rIетная информация о проведенньD(
тестовьгх вызов€tх;

- в приложении В приведено описЕtние формата файла уIIета тарифной информации;

7.1.6 Копирование результатов опробования при помощи USB - накопитеJUI:

- поверитель должен скопировать полученный у оператора уrетный файл на жесткий
диск РС в каталог Рrizmа\Stаtistiсs\имя конфигурацииhата испытаний;

- в главном меню открыть окно Прибор\IIастройка из конфигурации, появится окно
Редактирование данных прибора Юнит.gп, затем щелкЕуть по вкJI4дке СИДС\Связь, далее -
в открывшейся вкладке в структуре каталогов выбрать USB - накопитель (*)* - буква, которой
обозначен USB - нrжопитель в структуре каталогов;

-в боксе Выбранпое устройство вьцелить *:\, из появившегося списка файлов СИДС
выбрать нужный, далее - Копировать;

- откроется окно с зtшросом - куда копировать, необходимо выбрать каталог Юнит
дarлее - пtшку с датой поверки, в окне Внимание с подтверждением копированпя - Ща;

- в результате данньrх действий станционный файл булет скопирован в каталог
Рrizmа\Stаtistiсs\имя конфиryрацииЦата испытаний и готов к статистической обработке.

7 .|.7 Обработка результатов опробования (проверка работы конвертора);

- выбрать в главном меню пункт Испытания\Статистика СИДС. На экран вьцается
стандартное окно выбора файла Статистика СИДС, в котором оператор может найти п
выбрать файл, содержащий информацию о результатах поверки СИДС;

- запускается прогрЕlп,lма расчета статистики СИДС, Призма автоматически обрабатывает
результаты опробования по заложенной программе;
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- в результате вьцается диzlлоговое окно Статистика Сидс. Заголовок окна содержит
дату проведения поверки, имя файла и тип шаблона, а также пять вкJIадок: Текущие
результаты, Итоговые результаты, Показапия С}IЩС, Отказы сидс, ,Щоверител""",.
интервалы;

- при выборе вкJIадки Итоговые результаты визуЕIльно по таблицам (на экране дисплея)
оценивают результаты опробования (успешно, неуспешно) :

а) при успешном результате опробования процедура поверки продолжается;
б) при неуспешном результате процедура поверки прекраIтIается до устранения

неисправности.

7.2 Определенпе метрологических характеристик

7.2.1 Поверку СИ.ЩС проводят на репрезентативньD( выборках комплексньп,r (сквозньrм)
методом, суть которого закJIючается в многократной подаче на вход испытываемого
оборулования сигнilла этitлонной длительности телефонного соединения, а по средствilм
отображения информации (дисплей или учетные файлы) опредеJUIют длительности каждого
соединения, измереннЫе СI,I.ЩС, с дальнейшеЙ обработкой й оценкой метрологических
характеристик (МХ).

7.2.2 Щля СИДС нормируются следующие МХ:
- пределы допускаемой абсолютной погрешности определения длительности

телефонного соединения + l с;
- ВеРОЯТНОСТЬ НепраВильного тарифицированиJI телефонного соединения должна быть

не более 0,000l.

7.2.3В процессе поверки для СИДС опредеJIяются:
_ систематическЕUI составJUIющая погрешности ;

- СКО (среднеквадратическое откJIонение) лля суплмарной, систематической и слуlайной
составJIяющих погрешности ;

- 95%-ный доверительный интервrrл систематической составJuIющей погрешности и СКО
систематической составJuIющей погрешности;

7.2.4 Определение метрологических характеристик производят по схеме в соответствии с

рисунком l.

7.2.5 Выполнить процедуру настройки поверки:

- открыть окно Алгоритм испытанпЙ создать zIлгоритм поверки, дJUI этого
необходимо ввести этапы, используя предлагаемый Инструментарий - .Щобавпть этап и
Редактировать этапы в окне Параметры испытаний - ввести данные в соответствии с
точкtlп,lи 1 - б таблицы 3, Применить1

- в результате должЕо быть б этапов с параметрЕlп{и поверки, приведенными в таблице 3.

7.2.б Прочедуру поверки Призма выполняет автоматически - формирует необходимое
количество цикJIов телефонньпс соединений одновременно по восьми абонентским линиям в
соответствии с таблицей 3.

Если в процессе поверки используется другое количество абонентских комплектов,
необходимо рассчитать требуемое количество соединений по каждому комплекту, чтобы
cyillмapнoe количество поJгrIилось равным рекомендуемому в таблице 3.
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Таблица 3

MюKrr,i .Щдrге.львость тЕJrфоЕцыr соqлЕЕеЕЕr
в i-tmчке' /r,с

Колrчеgrво телфоЕrыr
соедцЕепЕl. N,

Пер8t{чцая
цоlеOсl

Периодrческаr
повеDка

l 20 lб lб
2 зб00+ 8
з 600 lб 8
4 200 lб lб
5 l00 lб lб
6 з з00 250.в сщлsе невозможвосrи установJlения дJ|lпальности соединею{rt равноя

3600 с, по прEчиве особеняостЕй прграммною обеспечения дяtlного типа СИ!С, усгановвь
максиммьtiо вq}мФкlD/ю дIFтЕlьность! )aкцвивую оп€раlором свrзи.

8 (Хщботrо рсзультаmв lвrrGpcrrf,
8.1Обработхs р€зуrБтаrcв rзмеренrй по п. 7.1 и опр€делеЕие lvo( призволrтся

поJIпостъю авюматичссl(ц 8 РС ло соотsетствуюцеП програItli(е.

8.З РЕзультаты поверкв СИ!С считllютс, полоifiтеrlъЕыми, еслп дш всех соедиflеЕий
погрецtпостъ Е}мереЕrlя дrпrIЕ.,ъвосlи не Еревъпдает цределъrrое зваtЕЕrс и отсутствуют пот€ри
вызовов l.з-3а веправltlьвого определеЕпя помср автоабовсrга цJtи автоотв€тtIика

8.4 Резуlьтаты uoBepcr СИffС счrтаютс! отрицательнымItl есJIи хотя бш для о4rого
соедвевпя потт,еIIIЕостъ Е!мереЕЕя дштеJьцостtl вревыIдает предеJъЕое значеЕие и имсsтся
пOт€ря вызовоЕ llз_зit Ееправrtльtlого определсвпя номера аrюабовеЕга цли аатоответчйка.

8.5 Прв отрrчатеrьншt рgзуJътатD( пов€ркц Сl,ЩС после устрапеrпя прr'Iвп trрводится
повmрЕаJr пов€рка в объеме первичвой поверюr.

9 Офрмлеппс рсзуштаmв повсркr
9.1 ЕдJш СИДС по результапш поверкr призваяа прЕгодflоf, к прrrмсв€liию, ю на нее

вьцается <Свидете.rшсгво о поверкеD, устsяовлеtпtоfi формы.

9.2 Еслп СИflС по рqзуJБтаrам поверпi првяана flепригодrой к прЕмевеflию, ю
<€видеI€Jьсtво о поаеркеD аннулlруsтýя, выцItсцвается ((Изв€цеЕие о Еепрцп)дIости)
устапош€ЕЕоfi фрмы tl ее экспJIуаташtя запрецается.

9.З В обоих случsя( состацuется проmкол поверки в прrзвоJьноf, фрr,с и в качсстве
прrлох(errrrfi щ)пклqдываются рiлспс{иткп табJIцц рзу.lьтаюs rrоверкп.

Формы таблgц приведены в приложеlши Б.

Ведущrй fiаучrьй сотруднЕк Фryп цНиис фll - н.Ф. мельЕикоsа
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

Формироватe.пь телефонньж соедпнений Призма
(общие сведения)

Формирователь телефонных соединений прибор
программно-аппаратный комплекс, сопряженный с
предназначенный для генерации потока контрольньж
дIительностью р:лзговорного состояниrr.

Призма (далее прибор) представляет собой
персональным компьютером (РС), и

телефонных соединений с калиброванной

прибор работает под уIIравлением специiшьно разработанного пакета программного обеспечения
рRIZмд, функционирующего в операционной среде wIгtDоWS_9)v2000Р"одР.

Требования к характеристикам, которым доJDкен отвечать используемый РС:

Прибор подкJIючается к анаIоговым абонентским линиям, по Ehernei (прЪтокол SIP), по радиотракту СПС GSM, UMTS.
Количество знаков набираемого номера - 40.
Вид набора номера - имrrульсный, частотный.
погрешность формирования длительности телефонного соединения, с:

Параметры входных и вьIходных цепей соответств)iют ГоСт 7153-85.
!ля фиксачии момента ответа абонента Б (автоответчика) используется передача в рaвговорном

тракге частоты - 700 Гц.
реализован встроенный аппарат сбора и обработки результатов поверки сI4дс.

Математическая модель процесса испытанпй

1 Закон распределения сrryчайной составляющей погрешности не является нормальным.
.Щействительно,

,(, = tz- t1, (1)
где:

|, - длительность телефонного соединения;

h, tz - время начала и окончания телефонного соединения, соответственно,

t1 " t2 являются равномерно распределенными слгучайными величинами и, следовательно, их

piшHocтb |, rr"птреугольное распределение (распределение Симпсона).
В процессе испытаний могуг возникать однократные сбои, уд€}ленные от среднего значения

погрешности, выбросы, которые влекуг к "отказу" в работе ИИК, что показывает безусловное отличие
распределения погрешности длительности телефонного соединения ИИК от нормttльного.

Так, например, могут встретиться вызовы не идентифицируемые (проггущенные) СИ.ЩС.
Число таких телефонных вызовов 

'rпр 
определяются в результате испытаний.

Отказ ИИК - выполнение неравенства (l4).

2 Погрешности и ошибки СИДС в определении параметров ИИК
.Щля каждого контольного вызова прибора Призма - рабочий этilлон для метрологического

обеспечени я СИ/tСзадает его дIительность |, . Ап-оr"чный показатель выдает СИ,ЩС - ф
Он является случайной величиной.
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Вычисляется погрешность в определен 
"" 

.|, ,

^|, 
-|,л-|, )

котор:ш является с.тryчайной величиной.
определяется систематическая составляющ€л.я погрешности

с:Е(л,(, ),

гдеЕ6!,) - математическое ожидание слryчайной BenwrrH", 
^|, 

.

все встречающиеся в дальнейшем вероятностные характеристики Си.щс - математические
ожидани,I и дисперсии заранее не известны, и моцл быть оценены по полученным в процессе
испытаниЙ измерениям с помощью соответствующлlх выборочных средних и дисперсий.

все эти оценки, таюке являющиеся с.гrучайными величинами, выбираются несмещенными. т.е.
такими, что их математические ожидания равны оцениваемым значениям.

,ЩЛЯ ДаЛЬНеЙШИХ ВыЧислений введем выборочные суммы с.rryчайной uели""нr, л|. ,

Методика поверки 5295-007-4 57 13464-201 5 МП
Лист 12

Всего листов 17

(3)

(4)

неизвестна и поэтому оценивается в
выборке из произведенных в процессе

(5)

СКО дя суммарной

СКО мя случайной

(9)

значение этой величины

(2)

шN
|h-|ь|r; р2= I $,Ci)2

i=|

fлз - ZGl,,)', р*= I (ь|,)а
i-1 i=|

СистематическiлJI состаыIяющая погрешности заранее
процессе испытаний с помощью выборочного среднего по
испытаний N телефонных соединений:

Q- Ft
N

Щля оценки МХ по п.7.1,2 необходимо определить дисперсию

погрешности 
^!, 

, которые совпацzlют, соответýтвенно с дисперсией

составляющей погрешн ости (Ь.|, -С) (оцениваемой величиной Ь|. -еУ,

D(л|)-Е(л02 -(Ел02 (б)

.Щисперсия оценивается с помощью выборочной дисперсии (т.е. квадрата выборочного СКО):

и

и

S'on=#1-( Fz-frr?,
Выборочная дисперсия цr"е, как следует из (5) равна:

S?--$S'^r,
а значит выборочное СКО м"е равно:

,Sд/
Определим довери:гельный

вероятностью 0,95.

(7)

(8)

д/

i=l
N

а-;N
интервал для С, содержащий истинное
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поскольку случайные величины б,s},s2on на основании центр.л,льной предельной теоремы

теории вероятностей можно считать распределенными норм€шьно, можно пользоваться стандартными
формулами математической статистики.

95о%-ый доверительный интерва.п м"е задается формулой:

Q*"* - Ct 19бs;
Несмещенн€u оценка для D,S; (выборочная дисперсия ,S]) ,ч*олrтся по формуле:

g2 _ N-l , N2-3 )s;з =@(Npo-4prH,- 
,y_ty р: +

*цЦ_-3 ^ 1

(N_Т oi(p,-ы p?D

Тогда 95о/о-ньlйдоверительный интервал для об (ско лr," Е1 задается формулой:
Sr,-

or"*l*in = Sa + 0,98 Ё,
"е

Иrr"р"-. 
" 

*оrоро" ru*од"r"".ru".rr..у""чрrой no.p"r*o"r" л|. ,uдапся формулой:
A/r",,lrin -maK|minA/i (lз)ii

,де ь,!, i - суммарная погрешность i-го телефонного соединения.
3 Определение отказа ИИК

.щля данного телефонного соединения отказ (ошибка) в определе"r, |, означает выполнение
неравенства:

|ьr|> bol, (l4)

гле Ао ,(, - np"o"nbнo допусТимм велиЧина погрешности 
^" 

.|,, которая задается в оТТ на СИЩС.
4 Вероятности ошибок и исход испытаний СИДС
обозначим:

р - вероятнОсть ошибки сидС в определен"" |, ,т.е. вероятность выполнения неравенства (l4),
ро - предельно допустимая величина р (принимается ро : 0,01).

Поверка для данного вида связи состоит в 0,-достоверном (с заданной вероятностью Cf,,
принимаемой обычно равной 0,95) установлении одного из неравенств:

Р<Ро,
vпи

Р>Ро'
Выполнение (l5) соответствует успешному, (lб) - соответственно, неуспешному исходу

испытаний.

5 Математическaш модель определения отказа ИИК
Введем следующие определения и обозначения:
N - количество контольных телефонных соединений при испытаниях,
n - количество отказов ИИК,

-1
Ь = Ф ^(С[) - функция, обратная к стандартной нормальной функции распределения:

(10)

(11)

(12)

(15)

(l6)
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(17)

(18)

(19)

(20)

(23,)

u2-т
Ф(с)=#i' du,

бп(сr) - корень уравнения:

поi
е-1>,+- _ |- а,

-,* i|
которое решается методом Ньютона,

rп

6"(а) при 0<n<15,

ь2 -ь'n*T+br/n*T при n)16,

[х], ]х[ - наименьшее, соответственно, наибольшее целое число не меньшее, соответственно, не
большее, чем х,

Nн(п)=[3],rв(п) =1*l (2l)

В частности, цlя сJryч:ш n = 0 из (l8) поrryчаем бо(0,95) - корень уравнения:

ебО - 1- а - 0,05 ,т.о.

Бо: ln20 = 3, Q2)
откуда из (20) и (2l) находим, взяв ро = 0,01, .по

?
\/Ро'

что есть минимalльное число телефонных соединений до успешного завершения испытаний.
ВышеприведеннбI процедура вытекает из способа построения оптимalльньж доверительных

интервilIов дIя р по поJryченным в процессе испьпаний значениям N и п.
Решение задачи (l5), (l6) эквивалентно проверке неравенств:
NH(n)<N<NB(n) (24)

Пока (24) выполняется, испытаниJI продоJDкается и заканчивается, как только в левой или правой
части достигается знак =, что, соответственно, означает неуспешный плu успешный исход испытаний.

Нижняя рн и верхняя р" 0,95 - достоверные границы для вероятности отказа р определяются по

формулам:

(25)

,Щанная последовательнм процедура является оmимальной (неулучшаемой) - имеет дJIя заданного

уровня достоверности СХ, наименьшее возможное среднее время проведения испытаниЙ.
Реализован встроенный аппарат сбора и обработки результатов испытанийСИЩС.

р _f" р _FB
l-дн N, в д,/
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

Таблпцы результатов поверки
Таблица Б.1 -основные льтаты

Т а б л и ц а Б.3 - Показания СИ!С в

Чпсло
телефонных
соединений,

щ

Число
пропущенп

ых

Системат.
составляю

Щая
погрешнос

ТПr

е,

телефонного

аблица Б.2- льные ыпо льтатап.I

систематической

составл.
погрешности

с

ско
систематической
составляющей

ос

Суммарной
погрешности

^|.

Вероятности
отказа

р

mlп mах mln mах mln mах mш mах
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)

Описание формата файла тарифной информации
Файл поДРобного учета создается сервисным приложением системы Комбинированная АТС
Юнит TS-004 (версия по 4.07.01-TS.), и должен иметь определенЕую структУРУ, с тем, чтобы
информаЦияиз негО могла бьrгь корректно импортиро"u"а ПО прибора пПр".ruu.

ФайЛ подробноГо учета содержиТ информацию в виде текстовьIх строк переменной длины.
,щля каждого соединения в rIетном файле формируется одна зiшись. Каждой записи в r{етном
файле соответствует одЕа строка.
Каждая строка заканчивается символом перевода каретки (0А'Н).
Поля информации разделены символом точка с запятой к;>.(3Ь'Н). ПО прибора Призма
импортирует четыре поJUI из каждой строки файла yleтa. Эти поля должны располагаться в
определенном порядке среди прочих информационньrх полей:
1. имя файла имеет вид "ГГГГммддчЧ.tхt" иJпл "ггггмМдд.чч" (выбирается опцией ''на
лету")
2. формат СDR-записи:
поле 1: номер вызывающего абонента
поле 2з номер вызываемого абонента
поле З: дата и время начала соединения в формате дд.мм.гг чч:мм:сс
поле 4: длительность разговора в секундах

Пример записи - вызывilющий абонент 7З912745901 произвел соединеЕие 05.02.15 в 12.20:45 с
абонентом 74996459901. разговор длился 23 с.

Пример учетной записи:
7 З9 l27 459 0 l ;7 499 645 990 1 ; 05. 0 2. I 5 12 :20 : 45 ;23

Фрагмент учетного файла:
7 841.261 58'7 9 ;7 841225 5 3 7 1 ;08. 02.| 5 Т 1 : 45 : 08 ; 5 8
7 9 50l 57 7 I 4| ;7 3 4|258 8 1 40 ;08.0 2.1 5 l l :45 :l9 ;64
7 982390127 8;7 83327 72 1 5 3 ; 08. 0 2.| 5 l 1 :45 : 09;46
7 9063 07 467 7 ;7 845226 0970 ; 08. 0 2.1 5 | 1 : 45 : 1 4 ; 0
7 9 бЗ 1066429 ;7 84l 53348 1 4;08. 02.1 5 l l :45 : 1 5 ;40
'7 848224З39 5 ;7 8467 5 6443 ;08. 02. 1 5 l 1 :45 : 07; 1

790589508 65;735З7341 1 1 1f;08.02.15 l|:45:02..27
7 83 522208 l 5 ;7 8З 525 l43 1 4f; 08. 0 2. l 5 l l : 4 5 : l 9 ;52
7903 3 бб04 5 5 ;7 3 5З247 2902f;08.02. 1 5 1 1 : 45 : 07 ; 3 1

7 9З7 87 IЗ 100;7 842295 7097f;08.02. 1 5 1 l :45 : 1 8;7 1

7 9 бЗ 1066429 ;7 84l 5З348 l 4f;08. 02. 1 5 1 1 :45 : 07 ;40
7 84697 З 561 8 ; 784695 84202f;08.02.| 5 I l :45 : 17 ;2l2
7 846927 З 89 0 ;7 927 263 5 5 3 4f; 0 8. 02. 1 5 l l :45 :27 ;l 8
7 90 5 0 I 87 225 ;7 8 463 0221 33 f;08.02. 1 5 1 1 : 45 : 00 ;4

Остальные поля служебной информации не используются. Отключение выше перечисленньж
полей, или вкJIючение между ними дополнительньD( полей может привести к непрtlвильному
импорту данньгх учета тарифной информации.



сидс юнит TS-004
Методика 529 5-007 -457 |3 464-20 1 5 мп

Лпст 17
Всего листов 17

ЛпФ регпmрации изменений

Изм.

Номера листов (страниц) Всего
листов

(страниц)
в доку-
менте

Номер

доку-
мекга

Входящий
номер

сопроводи-
тельного

докумеЕга

Подпись .Щата
изме-

ненных
заме-
ненны

х

новых aHtry-
лиро_

ванных


