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настоящая методика опредеJuIет методы и средства проведения первичной и

периодическоЙ повероК измеритеЛьньD( каналоВ (далее - ик) системы автоматизированной

иформационно-измерительной коммерческого rIета электроэнергии (Аиис куэ) пс
sootzlottl)lz} кВ <Чагино> зрУ 20 кВ (далее АииС куэ), заводскоЙ номер 00l,
предназначенной для измерений активной и реактивной электроэнергии, сбора, хранения,

обработки и передачи полученной информации. Выходные данные системы используются для

коммерческих расчетов.
Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в Приложении А.

1 Общие положения

Поверке подлежит каждый измерительньй канал (ик) АииС куэ, реализующий
косвенный метод измерений электрической энергии. Ик подвергalют поверке покомпонентным

(поэлементньrм) способом с rIетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596.

Первичную поверку системы выполняют после проведения испытаниiа АИИС КУЭ С ЦеЛЬЮ

утверждения типа. .Щопускается совмещение операчий первичной поверки и операций,

выполняемьгх при испьпаниях типа. Периодическую поверку системы выполняют в процессе

эксплуатации ЬИИС куэ. Интерва;l между поверкаI\4и Аиис кУЭ - раз в 4 года.

ИзмеритеЛьные коМпонентЫ диис куЭ поверяюТ с интервЕrлами между поверками,

установленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного

компоненТа наступаеТ до очередного срока поверки АииС куэ, поверяется только этот

компонент и поверка диис Куэ не проводится. После поверки измерительного компонента и

восстановления ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим

.щля Того; чтобы убедиться, что действи\ связанные с поверкой измерительного компонента, не

нарушили метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция временИ и т.п.).

Внеочерелную поверку лиис куЭ проводят после ремонта системы, заменЫ её

измерительньIх компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на

метрологические характеристики Ик. .щопускается подвергать поверке только те Ик, которые

подверглись укшанным выше воздействиям, при условии, что собственник Аиис куэ
,rодr"Ърл"т официа;lьным закJIючением, что остilльные ИК этим воздействиям не подвергались. В

arо1a .nyrua оборrпяется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньIх Ик. В этом

случае оборr*arся свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньтх Ик.

2 Нормативные ссылки

В настояЩей методИке испольЗовztлись ссылки на следующие нормативные докуN{енты:

рмГ 5|-2о02 (ГсИ. .Щокупленты на методики поверки средств измерений. основные

положения);
пр 50.2.006-94 (ГСИ. Поверка средств измерений. Организация и порядок проведения);

пр 50.2.012-g4 <гсИ. Порядок атгестации поверителей средств измерений>;

гост р 8.596-2002 (ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительньD( систем. общие

положения);
госТ р 4.199-85 кСПКП. Системы информачионные электроизмерительные. Комплексы

измерительно-вычислительные. Номенклатура показателей >;

госТ s.2l6-11 (ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки);

госТ 8.2|7-200З (ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки));

госТ 7746-2001 кТрансформаторы тока. общие технические условия>;

госТ l983-200l кТрансформаторы напряжения. общие технические условия);
гост lзl09-97 кэлектрическtц энергия. Совместимость технических средств

электромагнитнilя. Нормы качества электрической энергии в системах электоснабжения общего

назначения);



ГОСТ l2.2.003-91 (Система стандартов безопасности
производственное. Общие требования безопасности);
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труда. Оборулование

госТ 12.2,007.0-75 <Система стандартов безопасности труда. Изделпя электротехнические.

Общие требования безопасностиD;
госТ |2.2.00,7.з-,75 <Система стандартов безопасности труда. Электротехнические

устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования безопасности);
ГОСТ 12.2.007.7-83 кСистема стандартов безопасности труда. УстроЙства комплектные

низковольтные. Требования безопасности>;
ми 3195-2009. кГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения без отключения

цепей. Методика выполнения измерений>;

МИ 3196-2009. (ГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока без отключения цепеЙ.

Методика выполнения измерений>;
пот р M-016-200l (рд 153-34.0-03.150_00) Межотраслевые правила по охране труда

(Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок.

3 Операцип поверки
при пръведении поверки выполняются операции, указанные в таблице l.

Таблипа 1 и пове

Наименование операции

Номер
rryнкта

нд
по

поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
повеDке

периодической
повеDке

l 2 J 4

1. Подготовка к проведению поверки 8 Да Да

2. Внешний осмотр 9.1 Да Да

3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 9.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энеDгии

9.3 .Ща ,Ща

5. Проверка УСПЩ 9.4 ,Ща [а
6. Проверка функционирования
центральньIх компьютеров (серверов)

Аиис куэ
9.5 Да Да

7. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

9.6 [а [а

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измеDительньrх трансформаторов тока

9;7 Да .Ща

9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх трансформаторов
напряжения

9.8 Да Да

10. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков.

9.9 Да Ща

l 1. Проверка погрешности часов
компонентов системы

9.10 Ща Ща

12. Проверка отсутствия ошибок
инбоомационного обмена

9.11 Ща Да

1 3. Оформление результатов поверки 10 Ща Ща
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4 Средства поверки

при проведении поверки применяют основные средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии С МеТОДИКilП,Iи поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты Аиис кУЭ, а также следующие средства поверки:

- Средства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГоСт 8.2|7,2003. кГСИ.

Трансформаторы тока. Методика поверки);

- Средства поверки трансформаторов напряжения в соответствии с ГоСТ 8.216-2011. (ГСИ.

нагрузки трансформаторов

напряжения без отключения цепей. Методика выполнения измерений>>;

- Средства измерений ми 3196-2009. (ГсИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока без

отключения цепей. Методика выполнения измерений>;

- Средства поверки счетчиков Альфа А1800 в соответствии с докр(ентом МП-220з-0042-

2006 кСчетчики электрической энергии трехфазные многофункциональные Альфа А1800.

Методика поверки);
- Средсiва поверки успД RTU-325H в соответствии с докуN{ентом кУстройства сбора и

передачи данньIх RтU-З25Н и RTU-325T. Методика поверки. МИМ.466215.005МП>;
Средства поверки ивк Аиис куЭ ЕнэС (Метроскоп) в соответствии с докуI!{ентоМ

Емнк.466454.005.мп <Комплексы измерительно-вьIчислительные Аиис куэ Енэс
(Метроскоп) ИВК лиис куЭ ЕнэС (Метроскоп). Методика поверки);

Термогигрометр (CENTER> (мол.З14): лиапазон измерений температурЫ от минуС 20 "С

до 60 ОС; диапазо",.*.р."ий относительной влажности от l0 % до 100 %;

- Радиочасы кмйр рч-01>, принимающие сигналы спутниковой навигационной системы

Global Positioning System (GPS);
- Переносrоii *о*rrrютер с По и оптический преобразователь для работы со счетtмка}чIи

АиискуЭ и с По для работы с радиочасами кМИР РЧ-0l>;

- Миллитеслtlметр портативный универсальный Тпу: диапазон измерений магнитной

индукции от 0,01 мТл до 19,99 мТл.

Примечания:
1. .Щопускается применение других основньtх и вспомогательньIХ средстВ поверкИ С

метрологИческимИ характерИсrr*urr, обеспечивающими требуемые точности измерений,

2. Все средства иЪмерений, применяемые при поверке, должны быть внесены в Госреестр

СИи иметь действующие свидетельства о поверке,

5 Требования к квалификации поверителей и обслуживающего персонала

5.1 к проведению поверки лиис куЭ допускают поверителей, аттестованньIХ В

соответствии с ПР 50.2.012, ИЗучивших настоящую методику поверки и руководство пользователя

на диис куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года,

5.2 Определение погрешности компонентов лиис куэ и отсутствия ошибок

информшrионного обмена осуществJUIется персон€UIом, имеющим стаж работы по данному виду

измерений не менее 1 года, изу{ивших вышеуказанные документы и прошедшИМ обlлlение работы

с радиочасами кМИР рч-01), принимающих сигншIы спутниковой навигационной системы Global

Positioning System (GPS).
5,З Повер*u ,ра""6орМатороВ тока, вхоДящих в состав АииС куэ, осуществляется

,.ерсоналОм, имеюЩ"1л .r*-РабоiЫ по данноМу ВИДУ измерениЙ не менее 1 года, ИЗrIИВШИIvI

допуr.".t гост 8.217_2003. (гси. трансформаторы тока. методика поверки)) и прошедшим

обуrение по проведению поверки в соответствии с укшанным докр{ентом. Поверку проводят не
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менее двух специаJIистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее право

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АииС куэ, осуществJIяется

персоншIом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, из)пIившим

докуменТ госТ 8.216_11. (ГСИ. ТрансфорМаторЫ напряженИя. Методика поверки) и прошедшим

обуrение по проведению поверки в соответствии с указанным документом. Поверку проводят не

менее дву( специаJIистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее право

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.- 
5.5 Поверка счетчика Дльфа А1800, входящегО в состав АииС куэ, осуществJUIется

персонrrлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrIившим

до*уrп."'г мп-220з-0042-2006 <Счетчики электрической энергии трехфазные

многофункциональные Дльфа Al800. Методика поверки) и прошедшим обуrение по проведению

поверки в соответствии с укшанным документом. Поверку проводят не менее двух специаJIистов,

один из koтopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках До и

свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.6 Поверка УСПД RTU-325H, входящих в состав АииС куэ, осуществJIяется персон€UIом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изгIившим документ -

кУстройства сбЪра и передачи данньIх RTU-325H и RTU-325T. Методика поверки,

дяиМ.466215.005мп> и прошедшим обуrение по проведению поверКи В СООТВеТСТВИИ С

указанными докр(ентами. Поверку проводят не менее двух специалистов, один из которых

должен иметь удостоверение, подтверждчlющее право работы на установках до и свыше 1000 В с

группой по электробезопасности не ниже III.

5.7 Поверка ИВк диис куэ ЕнэС (Метроскоп), входящего в состав Аиискуэ,
осуществJUIется персон€UIом, имеющим стаж работы по дuш{ному виду измерений не менее l года,

изrIившим до*у"Ёrr, Емнк.466454.005.мП <Комплексы измерительно-выtмслительные Аиис
куэ ЕнЭС (Метроскоп) ИВК лииС куэ ЕнЭС (Метроскоп). Методика поверки)) и прошедшим

обуrение по проведению поверки в соответствии с указанными документами. Поверку проводит

с,'ециалист, которьй должен иметь удостоверение, подтверждающее гIраво работы на установках

до и свыше 1000 Ь ..руппой по электробезопасности не ниже III.

5.8 Измерa""a 
"rори.шой 

нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

cocTulB лииС куэ, осуществJUIется персонЕIлом, имеющим стаж работы по дtlнному виду

измерений не менее 1 года, изучившим докуN{ент ми З196-2009. (ГСИ. Вторичная нагрузка

,pura6opra1opoB тока без отключения цепей. Методика выполнения измерений> и прошедшим

оъу""r"ъ rrо.rроu.лению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят

не менее двух специаJIистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работьi наустаноВках до и свыше 100оВ с группой по электробезопасности не ниже III,

5.9 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения,

входящих " 
ao"ruu Аиис куэ, осуществJUIется персон€UIом, имеющим стаж работы IIо данному

виду измерений не менее 1 года, ИЗуIIившим докуIuент ми 3195-2009. кГСИ. Мощность нагрузки

,рuнсформаторов напряжения без откJIючения цепей. Методика выполнения измерений> и

.rро-aд-", обуr"п"" по проведению измерений в соответствии с указанньпл документом,

ИЪмерение проводят не менее двух специаJIистов, один из которьж должен иметь удостоверение,

подтверждающее право работы на установкчIх до и свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

5.10 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав дииС куэ, осуществJUIется персон€UIом,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изr{ившим документ

Методика 
"ur.rопr."rя 

измерений параметров нагрузки и вторичньтх цепей трансформаторов тока

и напряжения прибором кЭнерrо...rЪр ПкЭ) и прошедшим обуrение по проведению измерений в

соответствии с указанным докуI!{ентом. Измерение проводят не менее двух специаJIистов, один из

11oTopblx должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на ycTaнoBkElx до и свыше

1000 В с группой по элоктробезопасности Ее ниже III,



внимАниЕ.
При проведении поверочньж и измерительных работ

объекта, на котором размещены компоненты Аиис куэ,
поДклюЧениеиоТкJIючениеЭталонньIхипоВеряеМЬIхсреДстВ
поверки или с методикой выполнения измерений.

проводят организационно-технические
поверочных работ в соответствии с действующими

проводят организационно-технические
персонzrла энергообъектов к местам установки
элЬкrроrн"ргии, УСПД, серверу АИИС КУЭ для

9.1 1;
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должны присутствовать работники
имеющие опыт работы и прЕшо на
измерений в соответствии со схемой

цепям тока и

б Требования безопасности

6.1 При проведении поверки должны быть соб.гподены требования безопасности,

установле"rй гост tz.2.007.0, гост |2.2.00,7.З, кПравилаtr,tи техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической экспJryатации

электрических станций и сетей РФ)) и <Правила по охране труда при эксплуатации

электроустановок)) (от 24 июля 2013 г. N 328н), а также требования безопасности на средства

поверки, поворяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по

эксплуатации.

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны соответствовать требованиям ГосТ 1 2.2.003, гост |2.2.007 .з, гост |2,2,007,7

6,з Все оперативные откJIючения и включения должны проводиться руководителем работ в

соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установленном порядке,

7 Условия проведения поверки

условия поверки лиис куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической документации, средства поверки должны применяться в условиях,

указанньж в докуI!(ентации на них.

напряжения;
акты, подтверждающих правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ;

акты, подтверждающих правильность подкJIючения первиIIньтх и вторичньпr обмоток

тн.
8.2 Перед проведением поверки на месте эксплуатации Ьиис Куэ выполняют следующие

подготовительные работы:
мероприятия по обеспечению безопасности

правилами и ПУЭ;
мероприятия по доступу поверителеи и

измерительньD( трансформаторов, счетчиков

про""л.*r"я работ по п.п. 9.|,9.3,9.4, 9,5, 9,6,



9.9;

9 Проведение поверкп

9.1 Внешнпй осмотр
9.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьгх повреждении компонентов

дииС куэ, наJIичие поверительньIх пломб и клейм на измеритеJIьньD( компонентах.

9.1.2 ПроверяЮт рiвмещение измерительньIх компонентов, наJIичие шильдиков и

маркировку компонентов, правильность схем подключения трансформаторов тока и напряжения к

счетчикаМ электрической энеРгии; праВильностЬ прокJIадки проводньrх линиЙ по проектной

докуI!{ентац ии на АИИС КУЭ.
9.1.з Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактическИ использоВанньtХ

измерительньIх компонентов типап,l и заводским HoMepElM, указанным в формуляре АИис куэ,
9.|.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTulx подключения проводньгх

линий.
при обнаружении несоответствий по п. 9.1 дальнейшие операции по поверке ик

прекраIцаются, ДИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

9.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
проверяют нilличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительных

компонентов: измерительньD( трансформаторов тока в соответствии с ГоСт 8.2|7-2003, (ГСИ,

Трансформаторы тока. Методика поверки)) и напряжения в соответствии с ГоСТ 8.216-11, (ГСИ,

трurr"фоfirаторы напряжения. Методика поверки)), счетчиков электрической энергии

альба аiв00 в соответствии с докуNIентом МП-220з-о042-2006 <Счетчики электрической энергии

трехфазные многофункционЕrльные Альфа А1800. Методика поверки), успД RTU-325H в

соответств"" . оо*у-ентом <Устройства сбора и передачи ДаННlrХ RTU-325H И RTU-325T,

методика поверки. iчтлм.цвв215.005мп> и ивк АиИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) в соОТВе-IСТВИИ

с документом 
^ЕМНк.466454.005.мП 

<Комплексы измерительно-вычислительные АИИс куЭ
Енэс (метроскоп) ивк диис куэ Енэс (метроскоп). методика поверки).

irp" 
- 
обнаружении несоответствий по п. g.2 да-гlьнейшие операции по поверке ик

прекращаются, дИИС КУЭ бракУется и выписывается извещение о непригодIости,

9.3 Проверка счетчиков электрической энергии
9.з.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIХ и энергоСбытовьIХ

организаций на счетчике и испьттательной коробке. Проверяют наличие оригинаJIов актово

поДТВерЖДаюЩихпраВилЬностЬпоДкJIюЧениясчетчикоВкцепяМтокаиЕапряжения'ВЧасТности'
правильность чередования фаз.

g,з.2 Проверяю, рuбоrу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
-я.з.з 

Про""р"о, работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносного

компьютерu. Прaоорчшователь подключают к rпобому последовательному порту переносного

*o*nulorapa. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если полу{ен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком,

g.з.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кtшендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
при обнаружении несоответствий по п. g.з дальнейшие операции по поверке ик

прекращаютоя, Диис Куэ бракуется и выписывается извещение о непригодности,
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9.4 Проверка УСПfl
9.4.| ПроЪеряют наличие и сохранность пломб поверительньtх и энергоСбытовьIХ

организаций пъ успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП.Щ.
g.4.2 Проверяют правильность функционировчlния успд в соответствии с его

эксплуатационной до*уr"ar*цией с помощью тестового программного обеспеченая. Проверка

считается успешной, если все подсоединенные к Успщ счетчики опрошены и нет сообщений об

ошибках.
g.4.з Проверяют программную защиту Успщ от несанкционированного доступа.

9.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньш

трансформаторов, хранящихся в пЕlп{яти процессора УСПД,^ 'пЪ' 
obnupy*.r"" п..ооr".r.rurй по п. g,4 дальнейшие операции по поверке ик

прекращаются, АИИС КУЭ бракУется и выписывается извеЩение о непригодности.

9.5 Проверка функчионирования
диис куэ

центральных компьютеров (серверов)

9.5.1 Проверяют заЩиту ПРОГРаIчrМНОГо обеспечения на ценцurльньгх компьютерах

(серверах) лиискуэ от несанкционированного доступа. Лш этого запускают На Выполнение

"po.purlrl.y 
сбора данньж и в поле ''пароль" вводят неправильньй код, Проверку считzlют

успешной, если при вводе неправильного пapoJUI програI\,{ма не рд}решает продолжать рабоry,
g.5.2 Проверяют работу аппаратньж ключей. Выключают компьютер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружают

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено

сообщение об отсутствии ((ключа защиты)),

9.5.3 Проволят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

9.5.4 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в центральньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
при обнаружении несоответствий по п. g.5 дальнейшие операции по поверке ик

прекращаются, диис Куэ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

9.б Проверка функчионирования вспомогательных устройств
9.6. 1 Проверка функционирования модемов
проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньгх ,rpo.purr. Модьмы считаются исправными в составе комплекса, если были

установлены коммугируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел

опрос счетчиков или УСП.Щ.

.Щопускается автономнiц проверка модемов с использованием тестового програI\{много

обеспечения.
9.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфеЙса

Используя *aOeni RS232 подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО,

при обнаружении несоответствий по п. 9.6 дальнейшие операции по поверке ик
прекращаются, диис Куэ бракуется и выписывается извещение о непригодности,
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9.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
9.7.| Проверяют нt}личие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиком. Проверяют
наличие оригинЕrлов актов, подтвержДающих правильность подкJIючения вторичньж обмоток ТТ.

9.7.2 Проверяют нilличие данньD( измерений мощности нагрузки вториIIньD( цепеЙ ТТ по

МИ 3196-2009 кГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока без откJIючения цепеЙ. Методика

выполнения измерений> с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения |1.5 оАо
кдтс>. Срок проведения ревизии Ик, а также утверждения паспортов-протоколов должен быть не

более 1 годадо моментапроведения поверки.
при обнаружении несоответствий по п. 9.7 дальнейшие операции по поверке ик

прекрапIаются, ДИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригоДности.

9.8 Проверка нагрузки вторпчных цепей измерительных трансформаторов
напрffкеЕия

9.8.1 Проверяют нiIличие и coxp.lнHocтb пломб поверительньIх и энергосбытовьIх

организаций на кJIеммньгх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком. Проверяют

нЕIличие ОРИГИНаJ'Iов актов, подтверждЕtющих правильность подключения первичньж и вторичньD(

обмоток ТН.
9.8.2 Проверяют наличие данньD( измерений мощности нагрузки вторичньж цепей ТН по

ми 3195-2009 кГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения без откJIючения цепеЙ.

Методика выполнения измерений> с оборrпarием паспортов-протоколов по форме Приложения

11.5 одО (дТС)). Срок проведения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов

должен быть не более 1 года до момента проведения поверки.
при обнаружении несоответствий по п. 9.8 дальнейшие операции по поверке ик

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.9 Проверка падения напряжения в линип связи между вторичной обмоткой Тн и

счетчиков
Проверяют наJIичие данньж измерений падения напряжения Un в проводной линии связи

для каждой фазы по утвержденному докуNrенту <Методика выполнения измерений параметров

нагрузки и вторичньж цепей трансформаторов тока и напряжения прибором <энерготестер Пкэ))
в условиях эксплуатации с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения 11.5 оАо
кдтс>. Паспорта_протоколы должны быть оформлены не ранее, чем за год до проведения поверки

ИК. ПадеНие напряЖения не должно превышать 0,25 о% от номинщIьного значения на вторичной

обмотке ТН.
при обнаружении несоответствий по п. 9.9 дальнейшие операции по поверке ик

прекращаются, диис Куэ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.10 Проверка погрешности часов компонентов системы

Вшпочают радиочасы кМИР рч-01)), принимaющие сигнаJIы спугникоВоЙ навигационноИ

системы Global positioning system (Gps), и сверяют покtвtlния радиочасов с показаниями часов

УСП,Щ/сервера, полrIающие сигналы точного времени от УССВ/устройства синхронизации

системного времени }QCB-3ýHVS. Расхождение показаний радиочасов с УСП,Щ/сервером не

должно превышать * 1 с. ,Щля снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать

одновременное фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборудования.

9.9.2 РасПечатьrваюТ журнаJI событий счетчика, вьцелив собьrгия, соответствующие

сличению часов корректируемого и корректирующего компонента. Расхождение времени часов

корректируемого и корректирующего компонента в момент, предшествующий коррекшии не

должнопревышать*lс.



10

распечатывают журнал событий счетчика и Усп,щ, вьцелив события, соответствующце

сличению часов счетчика и Успд. Расхождение времени часов: счетчик _ успд в момент,

предшествующий коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхождgццq * 2 с.

распечатывают журнал событий счетчика и Усп,щ, вьцелив события, соответствующие

сличению часов счетчика, успд и сервера. Расхождение времени часов: счетчик - Успд; успд
- сервер в момент, предшествующий коррекции, не должно превышать предела допускаемого

рu"*Ъrолarия * 3 с. Погрешность часов компонентов системы не должно превышает *5 с.

при обнаружении несоответствий по п. 9.10 дальнейшие операции по поверке ик
прекращаются, АИИС КУЭ бракУется и вьшисывается извещение о непригодности.

9.11 Проверка отсутствия ошибок информачионного обмена

операция проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает

экспериментшIьное подтверждение идентичности числовой измерительной информаuии в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и пЕlп,lяти центрального компьютера

(сервера Б.Щ).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны быгь

вкJIючены.
9.11.1 На центральном компьютере (сервере Бд) системы распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интервалом

и профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сугки по всем Ик. Проверяют

наJIичие данньD(, соответствующих каждому 30-ти минугному интервалу времени. Пропуок

данньIх не допускается за искJIючением сJryчаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением

ик или устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.1|.2 Распечатывают журнал событий счетчика, УСПД и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентаN,Iи системы. Проверяют сохранность

"r*Ър"r"пьной 
информации в памяти успД центрirльньD( компьютерах (серверах) системы на тех

интервчIлах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.з Используя переносной компьютер, считывtlют через оптопорт профиль нагрузки за

полные предшествующие дню проверки сугки, хранящийся В паI\,{яти счетIмка. Различие значений

активной (реактивной) мощности, хранящейся В пitN,Iяти счетчика (с yreToM коэффициентов

трансформаuии измерительньtх трансформаторов) и базе данньж центральногО компьютера

(сервера Б.Щ) полуlенные по п. 9.||.2 не должно превышать двух единиц младшего разряда

r{тенного значения.

9.11.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.11.3 в реальном режиме времени сличить

показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии строго в конце полг{аса

(часа) с данными, зарегистрированными в центрzIльном компьютере (сервере Б.Щ) системы для

того же момента времени. ,щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через

оптопорт считывают показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и

сравнивают эти данные (с yreToм коэффициентов трансформачии измеритепьньD(

трансформаторов), с показаниями, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере Б.Щ)

системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего рtвряда,
при обнаружении несоответствий по п. 9.1l дальнейшие операции по поверке ик

прекращаются, Ьиис Куэ бракуется и выписывается извещениg о непригодности,

9.12 Идентификация программного обеспечения

Проверка вьшолняется в соответствии с требованиями госТ Р 8.564-2009 (ГСИ,

Требования к програI\,IМНОМу обеспечению средств измерений. основные положения).

Операции проверки идентификационньIх данньIх специализированного программного

обеспечения (далее - спо) И ПРОГРаI,Iмного обеспечения (далее по) предусмаТриваюТ

экспериментальное подтверждение соответствия идентификационньж дttнньж спо и по

заявленным.
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9.|2.| Убедиться, что идентификационное наименование и номер версия СПо и По

соответствуют заrIвленным.

9.|2.2 Проверка чифрового идентификатора СПО и ПО.

На вьцеленньtх модулях СПо и ПО проверить Щифровые идентификаторы. Алгоритм
вычисления цифрового идентификатора - MD5.

проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на Ивк
(сервере), где установлено СПо <Метроскоп>> и ПО <АльфаЩЕНТР). ,Щля чего нужно запустить

,""aд*"р файлов, позвоJUIющих производить хэширование файлов. В меЕеджере файлов,
необходймо открыть каталог и вьцелить необходимые файлы. ,щалее в закJIадке Файл Главного

меню выбрать команду - Просчитать хэш. Пол1^lившиеся файлы в количестве, соответствующем

выделенным файлам, содержат код MD5 в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго

соответствует наименованию файла, для которого проводилось хэширование.

Сведения об идентификационньD( данньж (признаках) пО и СПО СИ и методах его

идентификации фиксируют в виде, представленном в таблице 2.

Таблица 2

10 Оформление результатов поверки

10.1 На основании положительньD( результатов по пунктап,r раздела 9 выписывztюТ

свидетельство о поверке Аиис куЭ в соответствии с ПР 50.2.006. В приложении к свидетельству

укд}ывают перечень ИК.
10.2 При отрицательньIх результатах поверки хотя бы по одному из пунктов методики

поверки диис Куэ признается негодной к дальнейшей эксплуатации и на нее вьцают извещение

о непригоДностИ в соответСтвии с пр 50.2.006 с указанием причин.

Идентификационное
наименование
программного
обеспечения

Номер версии
(идентифика-

ционный номер)
программного
обеспечения

I]ифровой идентификатор
прогрЕlммного обеспечения

(контрольнzш cyNIMa исполняемого
кода)

Алгоритм
вычисления
чифрового

идентификатора
ПРОГРrlN,IМНОГО

обеспечения
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Приложение А
(обязательное)

Состав первого и второго уровня ИК приведен в таблице А.1.

Таблица A.l

2
наименование

объекта

Измерительные компоненты
Вид

электрической
энергиитт тн Счетчик успд

l 2 3 4 5 6
,|

4з
КРУ 20 кВ,

Секция КlК,
яч. 105

TPU 60.23
Госреестр

]ф 59346-14
Кл. т. 0,5S

600/5
Зав. JtlЪ

1vLTs107036911
Зав. J\Ъ

1vLTs107036885
Зав. J\Ъ

1vLTs107036909

TJP 6.0
Госреестр

N9 54069-13
Кл. т. 0,5

20000:{3/100:{3
Зав. Jt{b

1vLT5207013646
Зав. Ns

lчLт52070|з647
Зав. Jф

1VLTs207013648

A1805RL-
P4GB_DW_4
Госреестр

Ns 31857-06
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. JllЪ

01 1651 17

l

Ж-
rсýЫta) + с.}с{ ].оcigO
Р gЁ
itBd

&ёооL

активнчш,

реактивная
44

КРУ 20 кВ,
Секция КlК,

яч. 106

TPU 60.23
Госреестр

Jф 59346-14
Кл. т. 0,5S

600/5
Зав. Jф

1vLT5l07036895
Зав. Ns

lVLT5107036888
Зав. J,,lb

1чLт510703б897

TJP 6.0
Госреестр

J,lЪ 54069-13
Кл. т. 0,5

20000:{3/100:{3
Зав. Ns

1vLTs207013646
Зав. Jф

1VLт52070lз647
Зав. Ns

lvLT5207013648

A1805RL-
P4GB-DW-4
Госреестр

N9 3l857-06
Кл. т. 0,55/1,0

Зав. J,{b

01 1651 14

45
КРУ 20 кВ,

Секция KlK,
яч. 107

TPU 60.23
Госреестр

Ns 59346-14
Кл. т. 0,5S

600/5
Зав. Ns

1чLт510703б893
Зав. JФ

1vLTsl07036905
Зав. ]ф

1VLT5107036882

TJP 6.0
Госреестр

Ns 54069-13
Кл. т. 0,5

20000:{3/100:{3
Зав. J\Ъ

lчLт520701з646
Зав. J,,lb

1чLт520701'з64,7
Зав. Ns

lvLTs207013648

Al805RL-
P4GB-DW-4
Госреестр

]ф 31857-06
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. Ns
0l 165132
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ние таблицы А.
1 2 J 4 5 6 7

46
КРУ 20 кВ,

Секция КlК,
яч. 108

TPU 65.23
Госреестр

N9 59346-14
Кл. т. 0,5S

2000/5
Зав. Jф

1vLT5107036860
Зав. Ns

lvLT5107036866
Зав. Ns

lvLTsl07036871

TJP 6.0
Госреестр

Jt 54069-13
Кл. т. 0,5

20000:{3/100:{3
Зав. JtlЪ

lчLт5207013б46
Зав. Jф

1чLт52070lз64,7
Зав. Jф

1vLT52070l3648

Al805RL_
P4GB-DW-4
Госреестр

Ns 31857-06
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. Jlb
0l l651 lз

т
ý-

idý3la) <+ с.)
N:,O!Ё:P?z
йвd

&ёо
L

активн€lя,

речжтивная

47
КРУ 20 кВ,
Секция КlК,

яч. 109

TPU 60.23
Госреестр

J\ъ 59346-14
Кл. T.0,5S

600/5
Зав. Jф

lVLT5 l 07036873
Зав. Ns

lvLTs l 07036899
Зав. J\Ъ

1vLT5l070369l8

TJP 6.0
Госреестр

Jt 54069-13
Кл. т. 0,5

20000:{3/l00:{3
Зав. Jф

1vLTs207013646
Зав. ]ф

1чLт52070|з647
Зав. Jф

1 vLT52070l 3648

Al805RL_
P4GB-DW-4
Госреестр

}lb 31857-06
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. Jllb

0l l65 l 15

48
КРУ 20 кВ,

Секция К2К,
яч.204

TPU 60.23
Госреестр

Ns 59346-14
Кл. т. 0,5S

600/5
Зав. Ns

lvLT5107036917
Зав. J$

lчLт51070з68,72
Зав. J\b

lVLT5107036901

TJP 6.0
Госреестр

}ф 54069-1з
Кл. т, 0,5

20000:{з/l00:r/3
Зав. Ns

1VLTs2070l3637
Зав. Ns

1vLTs2070l3638
Зав. JtIb

1vLTs2070l3639

A1805RL-
P4GB-DW-4
Госреестр

Jф 31857-06
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. Ns
01 l65121

49
КРУ 20 кВ,
Секция К2К,

яч. 205

TPU 60.23
Госреестр

Jф 59346-14
Кл. т. 0,5S

600/5
Зав. Ns

1vLTs10703688l
Зав. Ns

1VLTs107036878
Зав. J,(b

1чLт51070з6892

TJP 6.0
Госреестр

J\ъ 54069-13
Кл. т. 0,5

20000:{3/l00:{3
Зав. Ns

lvLTs207013637
Зав. Ns

1vLT5207013638
Зав. Jф

1vLT5207013639

A1805RL-
P4GB-DW-4
Госреестр

]ф 31857-06
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. J\Ъ

01 1б5127
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жение таблицы А.1

Al805RL_
P4GB_DW-4
Госреестр

J\ъ 31857-06
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. Ns
01 l95709

I

Х-
:Еý3\п =+ спс..1 :. Осо9О
Э о.ЁriН';!Вd

&йо
г-

активнЕUI,

реактивнаrI

TJP 6.0
Госреестр

Jt 54069-13
Кл. т. 0,5

20000:{3/100:{3
Зав. Ns

1vLT5207013637
Зав. Jф

1VLT5207013638
Зав. Ns

1vLT5207013639

TPU 60.23
Госреестр

Ns 59346-14
Кл. т. 0,5S

600/5
Зав. J,{Ъ

1VLT5107036910
Зав. Jф

1VLт51070з6906
Зав. ]ф

1VLT5107036914

КРУ 20 кВ,
Секция К2К,

яч.206

A1805RL_
P4GB-DW-4
Госреестр

Ns 31857-06
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. М
01 165130

TJP 6.0
Госреестр

J,lb 54069-13
Кл. т. 0,5

20000:{3/100:{3
Зав. Jф

1vLT52070l3637
Зав. Nр

1чLт52070136з8
Зав. JtlЪ

1vLT5207013639

TPU б5.23
Госреестр

N9 59346-14
Кл. т, 0,5S

2000/5
Зав. Jф

1VLTs107036870
Зав. Jф

1vLT5107036869
Зав. Ns

1vLT5107036864

КРУ 20 кВ,
Секция К2К,

яч.20'7

A1805RL-
P4GB_DW-4
Госреестр

Ns 31857-06
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. Jt
0l 165128

TJP 6.0
Госреестр

Ns 54069-13
Кл. т. 0,5

20000:{3/100:{3
Зав. М

1vLTs207013637
Зав. }ф

1vLTs2070l3638
Зав. Ns

1vLT5207013639

TPU 60.23
Госреестр

]ф 59346-14
Кл. т. 0,5S

600/5
Зав. ]Ф

1vLTs107036919
Зав. J,,lb

1vLTsl070369l2
Зав. Ns

1VLT5l07036877

КРУ 20 кВ,
Секция К2К,

яч. 208

A1805RL-
P4GB-DW-4
Госреестр

J\b 31857_06
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. Jф
01 164584

TJP 6.0
Госреестр

N9 54069-13
Кл. т. 0,5

20000:{3/1о0:{з
Зав. Ns

1vLT5207013649
Зав. Ns

1vLT5207013650
Зав. JllЪ

1VLT52070l3651

TPU 60.23
Госреестр

Ns 59346-14
Кл. т. 0,5S

600/5
Зав. ]ф

1vLTs107036916
Зав. Jф

1VLTs107036908
Зав. J\Ъ

1VLT5107036887

КРУ 20 кВ,
Секция К3К,

яч.304
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должение таблицы А
l 2 3 4 5 6

,7

54
КРУ 20 кВ,

Секция К3К,
яч. 305

TPU б0.23
Госреестр

Np 59346-14
Кл. т. 0,5S

600/5
Зав. J,,lb

1vLT5107036915
Зав, }ф

1vLT5107036874
Зав. Jф

1vLTs107036889

TJP 6.0
Госреестр

]ф 54069_13
Кл. т. 0,5

20000:{3/100:{з
Зав. М

1vLT5207013649
Зав. J,,lЪ

1vLTs207013650
Зав. }ф

lvLT5207013651

A1805RL-
P4GB-DW_4
Госреестр

J,(b 31857-06
Кл. T.0,5S/1,0

Зав. Jф
01 165123

I

ý.Еý3lar +, со
бi:,о.a9О
Jb_o,P*z
i!84

&ёооL

активнаJI,

реактивнаrI

55
КРУ 20 кВ,
Секция К3К,

яч. 307

TPU 60.23
Госреестр

Jф 59346-14
Кл. т. 0,5S

600/5
Зав. Ns

1vLT5107036900
Зав. Jtlb

1vLT5107036891
Зав. Jtlb

1vLT5l07036890

TJP 6.0
Госреестр

Ns 54069-13
Кл. т. 0,5

20000:i3/100:{3
Зав. Ns

1vLT5207013649
Зав. Ns

1vLT5207013650
Зав. J\Ъ

1vLTs20701365l

Al805RL-
P4GB-DW-4
Госреестр

Jф 31857-06
Кл. т. 0,55/1,0

Зав. ]ф
01 1651 19

56
КРУ 20 кВ,

Секция К3К,
яч. 308

TPU 65.23
Госреестр

N9 59346-14
Кл. т. 0,5S

2000/5
Зав. Ns

lчLт51070з6865
Зав. Ns

1vLTs107036862
Зав. J',lb

1vLT5107036868

TJP 6.0
Госреестр

Ns 54069-13
Кл. т. 0,5

20000:{3/l00:{3
Зав. Jф

1VLT52070l3649
Зав. Ns

lvLT52070l3650
Зав. Jф

lvLT5207013651

A1805RL-
P4GB_DW_4
Госреестр

N9 31857-06
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. Jф
01165118

57
КРУ 20 кВ,
Секция К3К,

яч.309

TPU 60.23
Госреестр

]ф 59346-14
Кл. т. 0,5S

600/5
Зав. Jф

1vLTs107036904
Зав. Jф

1vLT5 l 07036879
Зав. Ns

lvLT5107036907

TJP 6.0
Госреестр

J,{ъ 54069-13
Кл. т. 0,5

20000:{3/100:{3
Зав. Jф

1vLT5207013649
Зав. Ns

1vLTs2070l3650
Зав. Ns

1vLT5207013651

A1805RL-
P4GB-DW-4
Госреестр

]ф 31857-06
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. Ns
0l 1651 16
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Поодолжение таблицы А. 1должение
2 3 4 5 6 7

58
КРУ 20 кВ,

Секция К4К,
яч.404

TPU 60.23
Госреестр

Ns 59346-14
Кл. т. 0,5S

600/5
Зав. Jф

1vLTsl07036896
Зав. J\Ъ

1vLT5l07036886
Зав. J\Ъ

1VLT5107036876

TJP 6.0
Госреестр

J\ъ 54069-1з
Кл. т. 0,5

20000:{з/100:r/з
Зав. Jф

1vLT5207013640
Зав. J\Ъ

1VLT520701364l
Зав. J\Ъ

1vLT520701'3642

A1805RL_
P4GB-DW_4
Госреестр

Ns 3l857-06
Кл. T.0,5S/1,0

Зав. Ns
01 l95679

l

ý.
rEý3
l,at + сaN:.O.а#О
,l б ло,P*z
i!Bd

&йо
L

€ктивнаlI,

реактивнаJI

59
КРУ 20 кВ,
Секция К4К,

яч. 405

TPU 60.23
Госреестр

Jф 59346-14
Кл. т. 0,5S

600/5
Зав. Ns

lVLTsl07036902
Зав, Ns

lvLT5l07036883
Зав. Jtlb

1vLTs107036903

TJP 6.0
Госреестр

]ф 54069-13
Кл. т. 0,5

20000:{3/100:{3
Зав. Jф

1VLTs2070l3640
Зав. J\Ъ

1VLT52070l364l
Зав. J\Ъ

lVLTs207013642

A1805RL-
P4GB-DW-4
Госреестр

Np 31857-06
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. Ns
0l l65l24

60
КРУ 20 кВ,

Секция К4К,
яч.406

TPU 60.23
Госреестр

Ns 59346-14
Кл. т. 0,5S

600/5
Зав. J\Ъ

1VLт510703б898
Зав. М

1vLTsl07036875
Зав, Jф

1vLT5l070369l з

TJP 6.0
Госреестр

J\ъ 54069-1з
Кл. т. 0,5

20000:{3/100:{3
Зав. Jф

1vLT5207013640
Зав. J{Ъ

1vLT5207013641
Зав. Ns

1vLTs2070|3642

A1805RL-
P4GB-DW_4
Госреестр

Jф 31857-06
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. Jф
01 165126

бl
КРУ 20 кВ,

Секция К4К,
яч.40'|

TPU 65.23
Госреестр

Jф 59з46-14
Кл. т. 0,5S

2000/5
Зав. Np

lvLT5107036867
Зав. ]ф

1VLT5107036863
Зав. Jф

1VLT5107036861

TJP 6.0
Госреестр

N9 54069-13
Кл. т. 0,5

20000:{3i 100:{3
Зав. J,,lb

lVLT5207013640
Зав. Ns

lvLT5207013641
Зав. J'(b

1чLт52070|з642

A1805RL-
P4GB_DW-4
Госреестр

Ns 31857-06
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав. Ns
01 164582
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' Окончание таблицы А.1
1 2 J 4 5 6 7

62
КРУ 20 кВ,
Секция К4К,

яч. 408

TPU 60.23
Госреестр

Ns 59346-14
Кл. т. 0,5S

600/5
Зав. Ns

lvLTsl07036884
Зав. Ns

1vLT5107036894
Зав. Ns

1чLт510703б880

TJP 6.0
Госреестр

Ns 54069-13
Кл. т. 0,5

20000:{3/l00:{3
Зав. ]ф

lVLт520701з640
Зав. Ns

1vLT520701364l
Зав. Jф

1VLT52070|3642

A1805RL-
P4GB-DW_4
Госреестр

J,lb з 1857-06
Кл. т. 0,5S/1,0

Зав, ]ф
01165129

т
ý^!(SзИt+anс.r:,o.о9О

р а*
i(Bd

&йооl-

активнfUI,

реактивнаJl



Приложение Б
(обязательное)

ТаблицаБ 1 - Листрегистрации изменений ИКсистемы

наименование
объекта

заменяемый
компонент

заrrценлощий компонент

Тип Зав. номер
Метрологические
характеристики


