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Настоящая методика поверки распространяется на г.Lзоан&lизаторы пэм-4М (да,тее - газо-

анализаторы), выпускаемые ЗАО <ПроманаJIитприбор>, г. Берлск и устанавливает методику их

первичной поверки при вводе в эксплуатацию и после ремонта, периодической поверки в процессе

эксплуатации.
Интервал между поверкzlми - один год.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки выполняют операции, ука3анные в таблице l.

таблица 1 - операчии поверки

нейшая поверка прекращается.

2 Срелства поверки

2.1ПрипроВеДенииПоВеркиПриМеняЮтсреДсТВа,УкаЗанныевтаблице2.

Таблица 2 - Срелства поверки

Наименование операции

Номер
пункта
методики
поверки

Проведение операции при
поверке

первичнои периодическои

l Внешний осмотр 6.1 [а Ща

2 Опробование 6.2 /ta -- ц? ,__

з Полr"aр*дение соответствия программного обеспе-
6.з Ща Да
6.44 Определение метрологических характеристик

- определение основной погрешности по измери-

тельным канаJIам объемной доли определяемого ком-

понента

6.4.1 [а .Ща

ка-
6.4.2 Да !а

- определение вариации показании 6.4.3 Ща гlет

6.4.4 [а ла

1.2 ЕслИ при проведениИ той или иной опеРации получен отрицательныЙ результат, даль-

Номер пункта
методики по-
верки

НаименоВание эталОнногО средства измерениИ или BcIlOMOI'algJlt}flUrU UPEлLrDq

поверки, номер документа, регламентирующего технические требования к сред-

Психрометр асп"ра ый М-34-М, грпИ 405132.00l -92 1,у. диапазон изме-

"r" 
оrпо."тельной влажности от l0 до l00 %

измерений от 0 до 50 ОС, цена дел9ццд !Д:q

6.4 редчктор баллонный ки дный одноступенчатыи bкt -)u-+
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Номер пункта
методики по-
в_е!ýц

эталонные 2-го рaвряда ртутные стеклянные термометры с погрешностью по

ГОСТ 8.558-2009 в диапазоне тем от 0 до 300 'С

Горпrюrrа"ьная трубчатаJI печь сопротивления, с рабочим пространством длиноЙ

50б_600 мм, диаметром 40_50 мм и максима,,Iьной рабочей температурой не ме_

нее 1200 ОС. Градиенттемпературы по оси печи (в ее срелней части) при 1000,с

йГrо.цй""
стенки не менее l мм

Примечания:
1)все средства измерений должны иметь лействуюшие свидетельства о поверке. стандарт-

ные образцы состава газовые смеси в ба,rлонах под давлением - tlаспорта,

2; Допу.*ается использование других средств поверки. обеспечивающих определение мет-

гических характе ой точностью

з.l Помецение, в котором проводят поверку, должно быть оборуловано приточно-

вытяжной вентиляцией.
3.2 Концентрации вредных компонентов в воздухе рабочей зоны должны соответствовать

требованиям ГОСТ 12.1 .005-88.
3.3 [олжны выполняться требования техники безопасности дЛя защиты персонаlа o,t [lopa-

жения электрическим током согласно классу I гост 12.2.007.0-75.

з.4 Требования техники безопасности при эксплуатации Гс в баллонах под давлением

должны соответствовать "Правилам устройства и безопасной эксплуатации сосудов. работающих

под давлением'' (ПБ 03-576-03), утвержденным постановлением Ns 91 Госгортехнадзора России от

l 1.06.2003 г.

з.5 К поверке допускаются ЛИЦ?, изучившие руководство tlo эксплуа,гации I,азоана-Iиза,г()ра,

эксплуатационную документацию на этаJIонные средства измерений и прошедшие необходимый

инструк,гаж.
3.6 [{е допускается сбрасывать ГС в атмосферу рабочих помещений,

4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающей среды, Ос

- диапазон относительной влажности окружающей среды, О%

- атмосферное давление, кПа
мм рт.ст.

5 Подготовка к tloBepкe

20t5
от 30 до 80

101 .3 t 4.0
760+30

5.1 Выполнить мероприятия по обеспечению условий безопасности.

5.2 Проверить нztличие паспортов и сроки годности Гс в баллонах под давлением,

5.3 Баллоны с ГС выдержать при температуре поверки не менее 24 ч.

5,4 Выдержать газоанализатор и этitлонные средства при ,tемпературе поверки в ,гечение нс

менее 24 ч.

-05.2059-s7,ДиaметpyслoBнoГoпpoxoДa5мм.
толщина стенки l мм
Тройник

3 Требования безопасности



5.5 Подготовить гrвоанаJIизатор к работе в соответствии руководством по эксплуа,rации

пгрд 41.00.00 РЭ для исполнения пэМ-+м2 или ПГРА 241.00.00 РЭ для исполнения ПЭМ-4МС.

5.6 Подготовить этаJIонные и вспомогательные средства к работе в соответствии с их экс-

плуатационной докумrентацией.

6 Провеление поверки

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешtIем осмотре устанавливаю1, соответствие газоанаJIизатора с-педук)щим 1,ре-

бованиям:
-соответствие комплектности (при первичной поверке) требованиям раздела 1,4 руковол-

ства по эксплуатации ПГРА 41.00.00 РЭ для исполнения ПЭМ-4М2 или раздела 3 руковолства по

эксплуатации ПГРД 241.00.00 РЭ для исполнения ПЭМ-4МС;
- соответствие маркировки требованиям раздела l.,7 руководства по эксплуатации

пгрд41.00.00 РЭ для исполнения ПЭМ-4м2 или рtr}дела l0 руководства по эксплуатации

ПГРд 241.00.00 РЭ для исполнения ПЭМ-4МС,
6.1.2 Газоанализатор считают выдержавшим внешний осмотр, если он соответствует },ка-

занным выше требованиям.

6.2 Опробование

6.2.1 При опробовании проводится проверка функчионирования газоанаJIизатора в соотве1,-

ствии с разделом <<[Iорялок подготовки газоанализатора к работе> руководства по эксплуатации

пгрд 41.00.00 рэ для исполнения ПЭМ_4М2 или разделом кПодготовка и ПОРЯДОК РабОТЫ ПЭМ-

4МС) ПГРА 241.00.00 РЭ для исполнения ПЭМ-4МС,
6.2.2 Результаты опробования считаЮт положительными если:

- после подачи электрического питания на газоанiL,Iизатор и окончании времеI{и прогрева

отсутсIвуют сообцения об ошибках:
- на анаJIоговом выходе газоанаJIизатора имеется унифиuированный токовыЙ сигн€lJI, в диа-

пазоне 0 _ 20 мД (только для гЕвоанализаторов исполнения ПЭМ_4МС);

- на чифровом выходе анализатора имеется чифровой сигнал (только для газоанализаторов

исполнения ПЭМ-4МС).

6.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения

6.3.1 ПодТверждение соответстВия программного обеспечения проводят IIутем проверки

соответстВия ПО газоаналиЗатора тому ПО. *оrЬро. былО зафиксирОвано (внесено в банк данньж)

при исtlытаниях в целях у,Iверждения типа,
6.з.2щля проверки соответствия По выполняют следующие операции:

- проводят визуализацию идентификачионных данных По гzвоанализатора. Номер версии

программного обеспечения выводится на дисплей при включении питания газоанализатора,

- сравнивают полученные данные с илентификационными данными, установленными при

проведении испытаний в целях утверждения типа и указанными в описании типа газоанапиза,гора

(приложение к Свидетельству об утверждении типа),

6,3.3 Результат проверки соответствия программного обеспечения считают положитель-

ным. если номера версий не ниже указанного в описании типа,

6.4 Опрелеление метрологических характеристик

6.4.1 Определение основной погрешности по измерительным канаJIам объемной доли опре-

деляемого компонента
Определение основной погрешности по измерительным канаJIам объемной доли определя-

емогО компоненТа проводИть пО схеме, приведенНой на рисунке Б,l Приложении Б, Подачу ГС

(таблича Д.1 Приложения Д) проволить в следующей последовательности:

а) при первичной поверке
- N9N9 |-2-3-4-З-2-1-4 (при поверке

.]lожения А указаны 4 точки поверки),
измерительных канаJIов для которых в таблице A,l При-



- JфJф 1-2-З-2-|-З (при поверке измерительных
жения А указаны 3 точки поверки);

б) при периодической поверке

каналов для которьгх в таблице А.1 Прило-

- J\гsNs |-2-З-4 (при поверке измерительных KaHzuIoB для которых в таблице A.l Приложения

А указаны 4 точки поверки).
- J\ЪJt 1-2-3 (при поверке измерительных KaHiuIoB для которьгх в таблице A.l Прилrожения А

указаны 3 точки поверки);
в следующем порядке:

l) собрать г€Lзовую схему, представленную в Приложении Б;

2) полать на газоаншIизатор ГС Ns l.
Примечание - ГС подавать череЗ тройник, при этом расход ГС установить таким образом,

чтобы показания ротаметра б были в диапазоне от 50 до 150 см3,мин-l;

з ) зафиксировать установивцIиеся значения показаний Газоана!'Iизатора :

- по измерительному прибору, подключенному к анаJIоговому выходу газоанализатора (лля

газоанаJIизаторов исполнения ПЭМ-4МС) ;

- по чифровому дисплею газоанализатора;
4) повторИть операцИи по пп. 2) _ З) длЯ всех ГС (ПриложеНие А таблица A.l).

щля газоанализаторов исполнения Пэм-4мс по показаниям вторичного прибора, подклю-

ченного к аналоговому выходу газоанаJIизатора, рассчитывают объемную долю определяемого

компонента на входе газоанализатора по формуле

где С,

с =go:L (l)\-/ - 20

- результат измерений содержания определяемого компонента в i-ой точке повер-

ки, объемная доля определяемого компонента, млн-l 1%;;

-значение содержания определяемого компонента, соответствуюшее верхней

границе диапазона показаний, объемная доля определяемого компонента, млн-1

(%);

с,,,

I, - значение токового выходного сигнаJIа при подаче i-ой ГС, мд.

Значение основной абсолютной погрешности газоана,тизатора в i-ой точке поверки А, . млн-|

(%о), лля диапазонов измерений, в которых нормированы пределы допускаемой основной абсо-

лютной погрешности, находят по формуле

Ь,=С, -С| ,

где С',' - действительное значение объемной доли определяемого компонента, указанное в

паспорте i-й ГС, млн-l 1%1.

зtrачение основной относительной погрешности газоанализатора в i-ой точке поверки б ,%,

д.jIя диаlIазоноts измерений. в которых нормированы ltределы допускаемой основной относитель-

ной погрешности. находят гrо формуле

(2)

Результат считают положительным, если:

- основная погрешность газоанализатора во всех

указанных в таблице B.l Приложения В;
- показания чифрового дисплея газоанаJIизатора

выходу (при наличии анаJIогового выхода) различаются
от пределов допускаемой основной погрешности,

(3)

точках поверки не превышает значении,

и показания, полученные по анzrлоговому

между собой не более чем на 0,2 в долях

6, =9.{ 100.

6,4.2 Определение погрешности по измерительным канаJIам

пэм-4мс)
температуры (для исполнения



определение llогрешности газоанализатора по измерительным каналам температуры про-

водится д.jIя ГаЗоанаJ'Iизаторов исполнени я лJLя исllолнения I]ЭМ-4МС ts cot)l Bc,l c гвllи с

госТ 8.зз8-2002 ГосуларственнаrI система обеспечения единства измерений. Преобразователи

термоэлектрические. Методика поверки,
Результат считают положительным, если значение абсолютной погрешности газоанаJIиза-

тора В каждой точке поверки не превышает значений, указанных В таблице В.1 Приложения В,

6.4.З Определение вариации показаний

опрелеление вариации показаний газоанализатора допускается проводить одновременно с

определением основной погрешности по п. 6.4.1 rrри подаче ГС J\92 (при поверке измери,геJlьt{ых

канаJIов для которых в таблйце Д.l Приложения Д указаны з точки поверки) или Гс NЗ (при tlo_

верке измеритеЛьныХ канаJIоВ дп" поiорых в таблице д.l Приложения Д указаны 4 точки повер-

ки).

значение вариации показаний газоанализатора ул, в долях от пределов допускаемои основ-

ной абсолютной погрешности, находят по формуле

с!' - с|v,=-' Ао (4)

где (,!, ,сУ - результат измерения содержания определяемого компонента при подаче гс Jф2,

при подходе к точке поверки со стороны больших и меньших значений, объемная доля определяе-

мого компонента, млн-l ;

д0 - пределы допускаемой основной абсолютной погрешности газоанализатора, объем-

ная доля определяемого компонента, млн-l,

значение вариации показаний газоанаJIизаторауd, в долях от пределов допускаемои основ-

ной опrосительной погрешности) находят по формуле

,.ll, _1ttl
u.='r,, '' ,100, (5), 

с,], ,4

где с,! ,СУ - результат измерения содержания определяемого компонента при подаче ГС NqЗ,

при подходе к точке поверки со стороны больших и меньших значений, объемная доjlя оIlреilе,jtяс-

мого компонента, млн-l (%);

4 - пределы допускаемой основной относительной погрешности газоанiшиза,гора, u%,

результат считают положительным, если вариация не превышает 0,2.

6.4.4 Определение времени установления показаний газоанаJIизатора

.щопускается проводить определение времени установления показаний одновременно с

определением основной погрешности по п.6.4.1 в следующем порядке:

l) на вход газоанаJIизатора (соответственно определяемому компоненту и диапазону изме-

рений) подают гс JфЗ (лля измерительных канаJIов для которых в таблице А.1 Приложения А ука-

заны З точки поверки)'или ГС rt о (on" измерительных канаJIов для которых в таблице A,l Ilри-

ложения Д указанiI 4 точки поверки), фиксируют установившиеся показания газоанализатора;

2) вычисляют значение. равное 0.9 установившихся показаний;

з) подают на вход газоанализатора t'с N9 1. дожидаются установления показаний газоана-

лизатора;
4) подают на вход газоанаJIизатора ГС N9 3 или ГС N9 4 (прелварительно пролув ею газовую

линию в течение не менее 3 мин при суммарной длине линии не более 2 м), включают секундомер

и фиксирlтот время достижения значения, рассчитанного в п, 2),

результат считают положительным, если время установления показаний не превышает

l20 с.



7 Оформление результатов поверки

7.1 При проведении поверки оформляют протокол результатов поверки (форма протокола

поверки приведена в Приложении Г),
7.2 Газоанализаторы, удовлетворяющие требованиям настояшей методики поверки- при-

зIIают годными к применению, делают соответствующую отметку в технической локумента]tии

(при первичной поверке) и/или выдают свидетельство о поверке (при периодической поверке) со-

гласно пр 50.2.006-94. На оборотноЙ стороне свидетельства о поверке указывают:
- перечень этаJIонов, с помощью которых произведена поверка гiвоанализатора;

- перечень влияющих факторов с укzванием их значений;
- метрологические характеристики газоанализатора;
- указание на наличие Приложе протокола поверки (при егО наличии);

- дату поверки;
- наименование подразделения, выполнявшего поверку,

свидетельство о поверке должно быть подписано:

[Iа;rицевой стороне:
- руководителем подразделения, производившего поверку,'
- поверителем, производившим поверку;
На оборотной стороне:
- руководителем подразделения, производившего проверку (не обязательно),

- поверителем, производившим поверку.

7.з При отрицательных результатах газоана,чизаторы не допускают к применению. В rex-

нической документации анаJIизатора делают отметку о непригодности, выдают извещение уста-

новленной формы согласно пр 50.2.006-94 и аннулируют свидетельство о поверке,
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Приложение Б
(обязатезtьное)

Схема подачи ГС на газоана,,Iизатор

2з4
ý

г

{*

l-баллонсГС,
азотом]
? -- венти-rь тонкой
З rройнlлк;

ПНГ - воздухом или

регулировки;

4 - газоанализатор;
5 - вольтметр чифровой;
6 - ротаметр.

рисунок Б. l - Схема подачи Гс на газоанализатор из баллонов под давлением

В *икur<> сýр***



Приложение В
(обязательное)

метрологические характеристики газоанализатора

Таблица B.l - Щиапазоны измерений и пределы допускаемой основной погрешности

газоана,тизаторов приведены

Определяемый
компонент /

параметр
.Щиапазон измерений

Пределы основной допускаемой по-
гDешности

Цена деле-
ния

наименьшего
Абсолютной относительной

Oz от 0 до 5 о/о о6,д.

свыше 5 до 21% об.д.

*0,|2 о/о об.д,
Ъs^

0,01 % об.д.

со от 0 до 200 млн-l
свыше 200 до 4000 млн-|

*8 млн-l
*4о^

l млн-l

SOz от 0 до 200 млн-l
свыше 200до 2000 млн-l

+l2 млн-l
+6Yо

млн

No от 0до 200 млн-l
свыtпе 200до l 000 M:rH-l

+lб млн-l
*8Yо

Nб, от 0до l00 M:rH-l ]_ l0 м.lIн

Температура* от 0 до 40'С
свыше 40 до 600'С
свыше 600 до 800'С

+2ос

не нормированы
+5уо
не нормировань1

loC

Приrе"анrе * .азоа"ализатор исполнения_ ПЭМ4-М2 имеет один индикаторныи кана]']

температуры с диапазоном показаний от 0 до 800о с,

l1



Приложение Г
(обязательное)

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
наименование Си

Зав. JФ
Принадлежит
.Щата выпуска
.Щата поверки
Условия поверки:
температура окружающего воздуха

0Cl
о/ ./о.

относительнаrI влажность окружающего воздуха
кПа.

атмосферное давление
РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ
l Результаты внешнего осмотра

2 Результаты опробования

3 Результаты определения метрологических характеристик:

Погрешность

Токовый
выход

номинальное значение
содержания оllреjlеjIя-

емого компонента

Прелелы допуска-
емой основной по-

грешности

__j
ПогрешностьПоказания поверяемого СИ

Токовый выход

Прелелы допускаемои
основной погрешности

Вариаuия показаний

Время установления показании, с

4 Заключение о годности

Поверитель

|2


