
},твЕЕцдrю

Кшrпбраrорн rпоmфушоrпопашшле
cepшDPI 800

МЕТОДКЛПОВВРКИ

мпрт2239-2014

г. Мосва
20t4 г.



Настоящая методика распрострtlняется на калибраторы многофункционttльные
серии DPI 800 (модификаций DPI 800, DPI 802, DPI 812, DPI 822, DPI 832, DPI 842, DPI 880) (в

дальнейшем - кzlлибраторы) и устанавливает методику и последовательность проведения
первичной и периодических поверок.

Интервал между поверкulп{и - l год.

1 ОПЕРАЦИИИ СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении первичной и периодической поверки должны выполняться операции,

указанные в таблице l.
Таблица 1

Наименование операции
Номер
пункта
мп

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

повеDке

1 Внешний осмотD 5.1 Да Да
2 Опробование, проверка версии встроенного
пDогD:lммного обеспечения (По) 5.2 Ща Да

3 Определение метрологических
хаDактеDистик

5.3 .Ща .Ща

При проведении поверки применяют средства измерений, указанные в таблице 2.

Таблица 2
Наименование средства поверки Характеристики

Манометр грузопоршневой Ruska 2000 .Щиапазон измерений от 1,4 до 710 кПа, СКО 1,2х10-'

Манометр грузопоршневой СРВ5000 .Щиапазоны измерений от -0,1 до -0,003 МПа, от
0,003 до 0,25 МПа, от 0,02 до 1 МПа, от 0,04 до 10

МПa кТ 0,005
Рабочие эталоны МП-6, МП-60, МП-
600

.Щиапазоны измерений от 0,04 до 0,q МПа, от 0,1 до
6 мПа, от l до б0 МПъ Ско 2*10J

Манометр грузопоршневой МП-60 .Щиапазон измерений от 0,1 до б МПа, КТ 0,01

Манометр грузопоршневой СРВ5000 .Щиапазон измерений от 0,2 до 100 МПа, КТ 0,01

Калибратор-контроJIлер давления
РРС-4 А7O0Кр

.Щиапазон измерений от -100 до 700 кПа,
пг *0.008%ив

Задатчик разрежения Метран-5 03

Воздух
,Щиапазон измерений от -63 до -0,25 кПа, КТ 0,02

Калибратор давления пневматический
Метран-505 Воздух

.Щиапазон воспроизведения разности давлений от 5

до 40000 Па, КТ 0,015

Барометр образцовый переносной
Боп-lм-3

.Щиапазон измерений от 5 до 2800 гПа, ПГ +0,10 гПа,
в диапtвоне от 5 до 1100 гПа, ПГ +0,0t О/о ИВ в

диапазоне св. 1l00 гПа
Компаратор-калибратор
универсЕlльный КМ3 00КТ

Режим воспроизведения напряжения постоянного
тока AU : + (0,0015 Yо от U + 0,00004) мВ, режим
воспроизведения силы постоянного тока
Дl = * (0.0035 о/о от | + 0.0005) мА

Мера электрического сопротивления
постоянного тока многозначн€ц
рз026-2

.Щиапазон 0,01 до l11111,1 Ом, КТ 0,005/1,5,10-o

Измеритель температуры
многоканальньй прецизионньй
мит 8.10

.Щиапазон от минус 200 до плюс 962 "С, At : * (0,004
+ l0,5.1t|) "с
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Мультиметр 3458А .Щиапазоны: 100мВ, 1В, 10В, 100B,l0 мА, 100мА, 10
ом, 100 ом, l ком,0-10 ком,40 Гц-l0 МГц

Калибратор уIIиверсчrльный FLUKE
5520А

,Щиапазоны измерений
(0-з2,g) в пг t (U.l2x10-6... U.20х1O-б)
(О-З29,999) мА ПГ + (I.100хlO-б)
(0-10,9) ком пг t (R.2sх1O-б... R.40xl0-6)
(0-329) в пг t (U.120x10-6... U.190X10-6)
(10 Гц-l0) кГц ПГ + (f.2,5x10{)

Примечания:
1 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны иметь действующие

свидетельства о поверке.
2 ,Щопускается применение других средств измерений с метрологическими

характеристикalми, не хуже указанньIх, и разрешенных к применению в Российской Федерации.

2 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
К провелению поверки допускаются лица, прошедшие обl^rение по специаJIизации

кПоверка средств измерений), ознакомленные с руководством по эксплуатации калибратора и
прошедшие инструктаж по техЕике безопасности.

З ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки необходимо соблюдать:

требования безопасности, которые предусматривaют <Правила технической
эксплуатации электроустановок потребителей>> и кМежотраслевые прЕlвила по охране труда
(правила безопасности) при эксплуатации электроустановок) ПОТ РМ-016-2001;

-указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной докр{ентациина
этttлонные средства измерений;

- указания по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации
калибратора.

Запрещается создавать давление, превышающее верхний предел измерений калибратора.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС от 20 до26;
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7;
- относительнчlя влажность воздуха,Yо от 30 до 80.

,Щолжны отсугствовать внешние элекгрические и магнитные поJIя, влияющие на рабоry
электроизмерительной аппаратуры.

5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре проверяется:
- соответствие маркировки калибратора его докуN{ентации;
_ отсутствие внешних повреждений компонентов, входящих в состав калrибратора,

которые могут повлиять на его метрологические характеристики.

Кшибраторы, не отвечающие перечисленным выше требованиям, дaльнейшей поверке
не подлежат.

5.2 Опробование, проверка версии встроенного ПО
Проверяется работоспособность сенсорного дисплея и возмохность выбора различньD(

режимов работы.



Работоспособность калибратора проверяют, изменяrI измеряемую величину от нижнего
предельного значения до верхнего. При этом должно наблюдаться изменение показаний.

,Щля проверки на герметичность в системе создtlют давление, равное верхнему пределу
измерений калибратора, после чего откJIючают источник дtlвлеЕия. Систему сtIитают
герметичной, если после трехминугной вьцержки под давлением, не наблюдtlют падения

дЕвления в течение последующих 2 минуг.
В соответствии с руководством по эксплуатации на калибраторы

многофункциональные серии DPI 800, войти в Мепu./Настройка/Стаryс/Версия ПО. При этом на

дисплее отображается идентификационное наименование прогрtll\,rмного обеспечения с версией
ПО. Считать с дисплея калибратора идентификационное наименование ПО и Еомер версии ПО.

Сравнить результаты с данными таблицы 3.

Таблица 3

наименование Си Номер версии (идентификационньй номер)
по

DPI800 - DPI 842 не ниже V 7.07.00
DPI880 не ниже V 2.06.00

Если, номер версии ПО не совпадает или ниже указанного в таблиц€ 4, дальнейшУю
поверку не проводят.

5.3 Опрелеление метрологических характеристик
5.3.1 Определение основной приведенноЙ погрешности измерения дЕlвления

Перед определением погрешности следует подать и сбросить давление, равное 80-100 %

от верхнего предела измерений. После этого, при необходимости, провести обнУлеНие.

значение 100 кпа отицательного избыточного давления разрешается зап{енять

значением 90_95 кПа, а нижний предел измерений абсолютного давления, зtlп{енить значением 5

кПа.
,щопускается периодическую поверку каналов полохительного И отрицательного

избыточного давления проводить только при измерении положительного избьrго,пrого

давления.
основная приведенЕruI погрешность ка_пибратора опредеJIяется по результатаil,r

измерений давления не менее, чем В 5 равномерно распределенньIх точкzlх, вкJIючая нитсrий и

верхний предел измерений, методом непосредственного сличения показаний калибратора с

заданным значением давления.
при поверке калибратора давление плзlвно повышaют и проводят отсчет показаний на

заданньtх отметках диапil}она. На верхнем пределе измерений каrrибратор вьцерживают под

давлением в течение 5-ти минуг, после чего давление плzlвно понижttют и проводят отсчет

показаний при тех же значениях давления, что и при повышении.

основная приведеннruI погрешность рассчитывается по формуле

где:

Pi- Рэi

- х 100О/о,

рд

y - основнuш приведенная погрешность калибратора,Оh,,

Р; - знвчения показаний калибратора, кПа;
рзi- зночония задаваемые этчlлоном, кпа;
Ро- диапазон измерений калибратора" кПа.

значения основной приведенной погрешности измерения давления
превышать пределов допускаемьIх значении.
5.з.2 Определение абсолютной погрешности измерения и воспроизведения
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постоянного и переменного тока, силы постоянного тока, сопротивления постоянному
току и частоты.

Определение абсоrпотной погрешности измерения и воспроизведения напряжения
постоянного и переменного тока, силы постоянного тока, сопротивления постоянному току и
частоты производится в Ее менее чем в 5 достаточно равномерно распределенньD( Totlкtlx по
каждому диЕlпtвону измерений, вкJIюч:uI нижний и верхний пределы измерений, методом
непосредственного сличения показаний калибратора с заданным значением этztлоЕного прибора.

fuя каждой поверяемой то.жи вьшолЕяются операции указtlнные ниже:
о установить значение физической величины, подаваемой на соответствующий

измерительный вход или снимаемой с соответствующего вьIхода калибратора;
. зафиксировать показания прибора, фиксирующего измеряемую величину или измеренные

испытуемым прибором;
о абсолютную погрешность измерения определить по формуле

А: Хrr*.-Хr,

где Хr*- значение по показаниям образцового прибора;
X".u - значение по показаниям испытуемого прибора.

Результаты считать удовлетворительными, если полrIенные значения погрешностеЙ не

превышzlют пределов допускаемьrх значений.

5.3.3 ОпределеЕие основной абсолютной погрешности изiиерений сигнulлов преобразователей

термоэлектрических

дбсолютную погрешность измерений сигнtIлов от преобразователей термоэлектрических
(термопар) определять в точкЕtх диапазона измерений в соответствии с таблицеЙ 4.

Таблица 4

Тип термопары
по ГоСТ 8.585-
2001

Значение
температуры

Значение
тэдс

Пределы
допускаемой
погрешности
измерений и
воспроизведения
тэдс

ос мВ ос

тпп (в)

250.00 0,29l

*1,0800,00 3,1 54

1300,00 7.848
1820,00 l3.820

ТХКн (Е)

_270.00 -9.835

*0,40.00 0,000
500,00 37,005
1000,00 76,з73

тжк (о

_210,00 _8,095

+0,50.00 0.000
600.00 33.102
1200.00 69,55з

ть(ю
-270.00 -6.458

+0,б0,00 0.000
700.00 29,129
1370,00 54,8l9

тхк Ф) -200,00 -9,488 t0,3
0,00 0,000
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Тип термопары
по ГоСТ 8.585-
200l

Значение
температуры

Значение
тэдс

Пределы
допускаемой
погрешности
измерений и
воспроизведения
тэдс

ос мВ ос

400,00 з1.492
800,00 66,466

тнн (I9

-270.00 -4.з45

+0,60,00 0.000
650.00 22,566
l300,00 47,5|з

тпп (R)

_50.00 -0,226

+1,000.00 0,000
900,00 9.205
1768,00 21,003

тпп (S)

_50.00 -0,2зб

+|,40.00 0,000
900,00 8.449
l740,00 l8.395

тмк (т)

-270.00 -6.258

*0,30.00 0,000
200.00 9,288
400,00 20,872

в соответствии с руководством по эксплуатации установить канал измерений тэдс
калибратора DPI в режимы кИзмерение> и кТермопара).

КанаЛ измерений тэдС подкJIю.Iить к компаратору-калибратору универсальному
км3O0кТ, настроенному на режим воспроизведения напряжения постоянного тока в диuшЕlзоне

от минус 100 до плюс 100 мВ.
В настройках ка-тпrбратора DPI установить проверяемую градуировку термопары (Таблица

4).
задать на компараторе-к.rпибраторе универсальном Км3O0кт значение напряжения,

соответствующее первой проверяемой точке согласно таблице 4.

,щождаться стабилизации показаний на калибраторе DpI, провести отсчет показаний и

занести в протокол поверки.
Повторить операции дJIя остальньж проверяемых точек согласно табЛИЦе 4.

дбсолютную Iюгрешность (Zt) каtмбратора при измерении ТЭ.ЩС вычислить по формуле:
/t: + (t"*- tyr), ОС

где t*"- измеренное значение температуры на калибраторе DPI, ОС;

tycn - }стпновленное значение температуры на компараторе-калибраторе универсальном Км300
согласно таблице 4. "С,,

Значения // в поверяемых точках не должны превышать значений, приведенньIх в таблице

4.
5.З.4 Определение основной абсолютной

преобразователей термоэлектрических
погрешности воспроизведения сигнitлов

дбсолютную погрешностЬ воспроизВедения сигнtIлов от термопар опредеJIять в точках

диапtвона измерений в соответствии с таблицей 4.

В соответствии с руководством по экспJryатации установить канал воспроизведения тэдс
калибратора DPI в режимы кГенерачия> и кТермопара).



Канал воспроизведения тэдс подключают к компаратору-кЕlлибратору универсalльному
км3O0кт, настроенному на режим измерения напряжения постоянного тока в диапaвоне от

минус 100 до плюс 100 мВ.
В настройках калибратора DPI установить проверяемую црадуировку термопары (Таблица

4).
Задать на калибраторе DPI значение температуры, соответствующее первой проверяемой

ToIIKe согласно таблице 4.

,щождаться стабилизации показаний на км3O0кт, провести отсчет показаний и занести в

протокол поверки.
Повторить операции по дJIя остttльньIх проверяемьrх точек согласно табпице 4.

Пересчет полrIенньж значений ТЭДС (мВ) в температуру ('С) выполняТь по ГОСТ Р

8.585-2001.
дбсолютную погрешность (At) кмпбратора при воспроизведении ТЭДС вьгIислить по

формуле:
lt:+(ty*-t*), ОС

где t*, - измеренное значение температуры на компараторе-калибраторе универсЕtльном
КМ3O0КТ,'С;
tусm_!становленное значение температуры на калибраторе DPI 620 согласно таблице 4;

ЗначениЯ l/ в проВеряемьD( точк:lх не должны превьппать значений, приведенньD( в

таблице 4.

5.3.5 Определение основной абсолютной погрешности измерений сипIttлов

термопреобразователей сопротивления

дбсолютную погрешность измерений сигнtlлов от термопреобразователей сопротивления

опредеJuIть в точк€lх диапzвона измерений в соответствии с таблицей 5.

Таблица 5

Тип
термопреобразователя

сопротивления

Значение
температуры,

ос

Значение
сопротивления,

ом

Пределы
основной

допускаемой
поцрешности,

ос

Pt50
W: 1,385

-200 9,26

*0,50 50,00
400 |23.55
850 |95,24

Pt100
W = 1,385

-200 18,52

*0,250 100,00

400 247,09
850 390.48

Pt200
W: 1,385

-200 з7.04

t0,60 200,00
400 494,|8
850 780,96

Pt500
W: 1,385

-200 92,60

*0,40 500,00
400 |2з5,46
850 |952,4l

Pt1000
W: 1,385

-200 185.20
+0,20 1000,00

400 24,70,92

100н
W: 1,617

-60 69,45 *0,2

0 100,00
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Тип
термопреобразователя

сопротивления

Значение
температуры,

ос

Значение
сопротивления,

ом

Пределы
основной

допускаемой
погрешности,

ос

90 l54,94
l80 22з,2|

в соответствии с руководством по эксплуатации установить кalнал измерении

сопротивления калибратора DPI в режимы <Измерение> и <Термометр сопротивления)).

Подключить к калибратору DPI меру электрического сопротивления многозначную

Р3026-2 по четырехпроводной схеме.
В настройках калибратора DPI установить проверяемую црадуировку

термопреобразователя сопротивления (Таблица 5).

Задать Еа мере электрического сопротивления многозначной рз026-2 значение

сопротивления постоянному току, соответствующее первой проверяемой точке согласно

таблице 5.

дождаться стабилизации показаний ка.rrибраторе DpI, провести отсчет показаний и

занести в протокол поверки.
Повторить операцию дIя остальньIх проверяемьш точек согласнО ТабЛИЦе 5.

дбсолютную погрешность (/t) калибратора при измерении сигнtшов термометров

сопротивления выЕIислить по формуле
lt: + (t"*- tyr), "С

где t*"- измеренное значение температуры на DPI, ОС;

tусп- !стлновленное значение температуры на мере электрического сопротивления

многозначной Р3026-2 согласно таблице 5, ОС;

Повторить предьцущие операции
ЗначениЯ /' в поверяемьIХ точкаХ не должНы превышать значений, приведенньD( в

таблице 5.

5.З.6 Определение основной абсолютной
термопреобразователей сопротивления

ДбсолютнуЮ погрешностЬ воспроизВедения сигналов термопреобразователей

сопротивления опредеJUIть в точках диzшtвона измерений в соответствии с Таблицей 5.

значение измерительного тока следует выбирать из диапtвона:
- от 0,1 до 4 мА в диапЕвоне измерений от 0 до 400 Ом включ.;

- от 0,05 до 1 мА в дичшtвоне измерений св. 0,4 до 4 кОм
В соотвеТствиИ с руковоДствоМ по эксплУатациИ устtlновить кЕlнttл воспроизведения

сопротивления калибратора DPI в режимы <Генерация> и <Термометр сопротивления)).

Кана-tl измерений/воспроизВедениЯ сопротивлениrI подкIIючЕlют к измерителю

температуры многокан€rльному прецизионному мит 8.10, настроенному на режим измерения

сопротивления постоянного тока по четырехпроводной схеме.

погрешности воспроизведения сигналов

проверяемую градуировкуВ настройках калибратора DPI установить
термопреобразователя сопротивления (Таблица 5).

первой проверяемойзадать на калибраторе DpI значение температуры, соответствующее

точке согласно таблице 5.

.щождаться стабилизации показаний на мит 8.10, провести отсчет покuваний и занести в

протокол поверки.
Повторить операцию дJIя остальньж проверяемьгх точек согласнО таблице 5.

Пересчет полrIенньж значений сопротивпений (Ом) в температуру ("С) выполнять по

гост бб51_2009.



Абсоrшогпую погрецrвость (/l) капибратор при воспрrсrведеЕпц сrтаалоs
т€рirопреобразовfiелсй сопротивJrенIlя вычrсляь ло фрмуле:

ll = r 0*- t,"), "с
rде 

'е - зЕаtIеЕйс тсriлераDры (Т) и сопртивлешия (Ом) cooTв€TýTвerflro, r'3мер€впое ва МИТ
8.10;

'лй 
- зЕачеше темпсрац?ы (ОС) и сопромвленiя (Ом) соотвgIственЕо, устаяовJIевЕое на

калибрmре DPl620 согласЕо таблrце 5.
3цачевця .У' в прверяемьD( тоqкаD( це доJDкЕы пр€вы!дать значеЕd, щrведещD( в

таблrrцс 5.

6 ОФОРМЛЕЕПВ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
6.1 Резуштаты поверкl зЕlltосят а пртокол поверIФ.
6.2 Положительные резуJьтагы trов€рки кsJЕiбраторв оформляот свЕдетеJIьýтвом о

поверlсе в соответýтвIтп с IIР 50.2.006-94.
6.3 Прп яесоотвегсrвии р-зу,штатов поверкп требова.ш.шr лобого из п)дtкюв настояцей

меголиtш ка.шбраторы к даrъЕеЁшей экспJц/атации tle допускаrот r выдаот ввещсЕЕе о
fiепрЕmдост, в соотвсгсrвии с IIP 50.2.00G94.
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