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Общие указания

настоящая методика поверки (мп) распространяется на изделия кднализаторы спектра

Ск4М-18) (да-тrее - анzUIизатор) производства компании здо "нпФ "микрдН" (Россия), и уста-

нчlвливает методы и средства их поверки,

методика поuър*" разработана с учетом требований и рекомендаций, приведенньD( в

ми 1766-87.
Интерватr между поверкЕlми - 1 год,

перед проведением поверки необходимо ознакомиться с указаниями, изложенными в до-

куN{енте жнкю. 4681б6.0lЗРЭ. <днализатор спектра ск4м-18. Руководство по эксплуатации)

(дшее - руководство по эксплуатации),

1 Операции поверки

1.1 ПрИ проведенИи поверки должны быть вьшолнены операции, укz}занные в табrпдце 1,1,

Тябттlттrя l 1 _ ()пепатrии

Наименование операции

Номер
пункта

методики

Проведение операции
при поверке

первичнои
периодиче-

ской

1 Внешний осмотр 6.2 Да Да

2 Опробование 6.з Да .Ща

3 Проверка програп{много обеспечения 6.4 Да Да
zl А-ад па пАЕIrF lrет?lп погиqеских хаDактеDистик 6.5

6.5.1 Ща Ща4.1 Определение погрешности частоты опорного
генепатопа
4.2 Определение погрешности измерения частоты в

бАчтrlrр чяrrтптпI\rепя
6.5.2 Да Нет

6.5.3 Да Нет4.3 Определение погрешности измерения уровня
пDи перекJIючении полосы пропусдания

4.4 Определение погрешности установки полосы

пропускания и коэффшIиента прямоугольности

фильтров Пч
6.5.4 Да Нет

4.5 Определение погрешности установки опорного 6.5.5 Да Ща

6.5.6 Ща Ща4.6 Определение погрешности измерения уровня
TrD-2, чёпItrтrейтrпстй IIТкапьТ

6.5.7 Ща Ща
4.7 Определение погрешности измерения уровня
из-за перекJIючения ослабления входного аттенюа-

6.5.8 Ща Ща4.8 Определение среднего уровня соOственных шу

6.5.9 [а Ща

6.5.10
4. 10 Определение погрешности измерения уровня
мощности синусоидального сигнала 100 МГц в ди-

апазоне уровней мощности от минус 130 до плюс 30

-Е,.
6.5.10 Ща Ща4.1 1 Определение неравномерности tlмплитудно-

частотной характеристики
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Наименование операции

Номер
пункта

методики

Проведение операции
при поверке

первичной
периодиче-

ской

4. 1 2 Определение уровня фqq9ццц_шущо"_ 6.5.12 Да Да

6.5.13 Ща Нет

4 И Определение интермодуJIяционньж искажений
тпетLего попяпка

6.5.14 ,Ща Нет

4.15 Определение КСВН СВЧ входа анализатор 6.5.15 Да Нет

4. 1 б Измерение напряженцЕдцIqццдДШ 6.5.16 Да Да

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в таблицах

2.1и2.2.
блица2.|-Саб л и ца 2.I - Uредства по и

Основные метрологические хар4цf9рц9fццц_
Номер пункта

методики
наименование и тип

средства поверки ,Щиапазон измерений,
номинальное значение

Погрешность, класс
точности, цена деления

6.5.1

Стандарт частоты ру-
бидиевый
GPS-l2RR

Выходная частота:
5; l0 МГц

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности частоты
за 12 мес. + Ъ.l0-'О

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности по час-

тоте кварцевого генератора за

l2 мес. + 5,10-7
(* 5,10-'0 с внешней опорной
частотой)

6.5.1

Частотомер универ-
сшtьный CNT-90XL

,Щиапазон частот от
0,001Гц до 0,3 ГГц
(канал uAo), от 0,3 до
46 ГГц (канал кС>)

6.5.2,6.5,з,
6.5,4,6.5.5,
6.5,6,6.5.7,
6.5.9,6.5.10,
6.5.13,6.5.14

Генератор сигнаJIов
свч R&S мF1O0А

,Щиапазон частот от l00
кГц до 43,5 ГГц;
уровень сигнала от
минус l30 дБ до плюс
30 дБ относительно
1 мВт

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности частоты
за t2 мес. *5,10-10 с внешней
опорной частотой

6.5.2

Генератор сигнЕlлов

низкочастотный пре-

цизионный Г3-1 10

зав. Ns 77'17, Госре-
естр JФ 5460,76, сви,
детельство N9 576278
от 04.08,2014 г. (Рос-
тест-Москва)

.Щиапазон частот от
0,0lГц до 1 999 999,99
Гц

Пределы допускаемой аосо-

лютной погрешности частоть]

t 5,10'7 за 12 мес.
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Основные метрологические харq,кт9рц9тицц_j
Номер пункта

методики
наименование и тип

средства поверки ,Щиапазон измерений,
номинальное значение

Погрешность, кJIасс

точности, цена деления

6.5.|2

Генератор сигнttлов
E8257D

.Щиапазон частот от 250
кГц до 40 000 МГц;
диапазон установки
уровня от минус 10 до
плюс l0 дБм

Уровни фазовьо< шумов на
частоте 1 ГГц при отстройках:

1 кГц-минус 120

дБнЛu;
l0 кГц-минус 130

дБнЛц;
100 кГц - минус 130

дБн/Гц;
1000 кГц - минус 140

дБн/Гu.

6.5.10

Преобразователь из-
мryиrепшъй NRP-Z55,
зав. J'ф 100539,
свидетельство
J\Ъ 2/201-08230-14 от
27 .06.20|4 г. (Ростест-
Москва)

,Щиапазон рабочих час-
тот от 0 до 40 000 МГц.
,Щиапазон измерений
мощности от минус 60

дБ до плюс 20 дБ отно-
сительно 1 мвт

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измере-

ний мощности + 10 0/о

6.5.9

Преобразователь ЕruФ

ршешrъйNRР-Z2I,
зав.Ns 102l l5|101766,
Госреестр Jф 37008-
08, свидетельство
}lb 0393463 от 03.10.14
г. (Ростест-Москва)

.Щиапазон рабочих час-
тот от 0 до l8 000 МГц.
,Щиапазон измерений
мощности от минус 67

дБм доплюс23 дБм

Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измере-

ний мощности * 2,5 О/о

(эталон II разряда)

6.5.5,6.5,6,
6.5.7,6.5.11

Атгенюатор ступен-
чатый R&S RSC

.Щиапазон частот от 0 до
6000 МГц;
диапазон ослабления от
0 до 139,9 дБ

Погрешность установки ос-
лабления * 0,2 дБ;
неповторяемость при пере-

кJIючении не более 0,02 дБ

6.5.15

Анализатор электри-
ческих цепей вектор-
ный ZVA 50

.Щиапазон частот от 10

до 50 000 МГц;
пределы измерения
КСВН от 1,05 до 10,0

Пределы допускаемой по-

грешности измерения КСВН
t (3.KсTU+2) %

6.5.16

Мультиметр чифро-
вой М 890G

,Щиапазон измерений
- постоянного напря-
жения:
200 мВ, 2,20,200,
1000 В;

- переменного напря-
жения: 200 мВ,2,20,
200, 700 в

t 0,5 О^ от предела диапазонаi
1 ед. мл. рzвряда

L |,2Уо ОТ ПРеДеЛа ДИаПаЗОНа
* 3 ед. мл. ре}ряда



6 мп рт 2|9з-2014 (жнкю.468166.0lз д3)

Основные метрологические
наименование и тип

средства поверки
Погрешность, кJIасс

точности, цена делениrl
,Щиапазон измерений,
номинtшьное значение

Примечания:
1 Применяемые при поверке средства измереЕий должны быть поверены и иметь деист-

вующие свидетельства о поверке.

2Прчпроведении поверки допускается замена укшанньIх средств измерений анаJIогичны-

ми, обеспечивающими определение (контроль) метрологических характеристик анаJIизаторов с

требуемой точностью измерений.

т а б л пца 2.2 - Вспомогательные средства поверки

наименование вспомогательного средства поверки

и (или) основные технические характеристики

Кабель коаксиальньй (кабель 1):

- соединители: тип BNC, вилка; тип BNC, виJIка;

- частота измерений 10 МГц.

6.5.1, 6.5.2,6.5.з,
6.5.4,6.5.5, 6.5.6,
6.5.7,6.5.9,6.5.10,

6.5.|2,6.5.13,6.5.14

Кабель СВЧ коаксиальный (кабель 2):

- соединители: тип 3,5 вилка;

-диапазон рабочих частот от l0 до 20000 МГц;

- КСВН не более 1,5;

- вносимые потери не более 2,5 дБ.

6.5.2,6.5.з,6,5.4,
6.5.5, 6.5,6,6.5.7,

6.5.9,6.5.10, 6,5.|2,
6.5.13,6.5.14

Переход коаксиальный ПК2-18-1 1-13P (переход 1):

- соединители: тип 3,5, розетка - тип N, вилка;

- диапдlон рабочих частот от 10 до 18000 МГц;

- КСВН не более 1,15;

- вносимые потери не более 0,3 дБ,

6.5.2,6.5.з,6.5.4,
6.5,5,6.5.6,6.5.,7,

6.5.9,6.5.10, 6.5.|2,
6.5.14

Переход коаксиzшьный ПК2-20- 1 зр- l 3Р (переход 2) :

- соединители: тип З,5 розетка - тип 3,5, розетка;

- диапазон рабочих частот от l0 до 20000 МГц;

- КСВН не более 1,15;

- вносимые потери не более 0,3 дБ,

6.5.2,6.5.з,6.5.4,
6.5.5,6.5.6,6.5.7,

6.5,9,6.5.10, 6.5.I2,
6.5.14
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6.5.13

Переход коаксиальный ПК2-18-1 1-13 (переход 3):

- соединители: тип 3,5, вилка - тип N, вилка;

- диапазон рабочих частот от 10 до l8000 МГц;
- КСВН не более 1,15;

- вносимые потери не более 0,3 дБ.

6.5.8

Нагрузка согласованная НС3-20- 1 3Р (нагрузка 1 ) :

- соединитель: тип 3,5 розетка;
- диапазон рабочих частот от 10 до 20000 МГц;
- кСВН не более 1,1.

l

6.5.8

Нагрузка согласованная НС3 - l 8- 1 1 (нагрузка 2) :

- соединитель: тип N вилка;

- диtшазон рабочих частот от 10 до l8000 МГц;

- кСВн не более 1,1.

1

6.5.1з

Фильтр полосно-пропускающий (фильтр l)
- соединители: тип 3,5, розетка; тип 3,5, розетка;
- диапшон рабочих частот от 2000 до 3000 МГц;

- КСВН не более 1,3.

1

6.5.1з

Фильтр полосно-пропускающий (фильтр 2)

- соединители: тип 3,5, розетка; тип 3,5, розетка;
- диапа:lон рабочих частот от 3000 до 5000 МГц;

- кСВН не более 1,3.

1

6.5.13

Фильтр полосно-пропускающий (фильтр 3)

- соединители: тип 3,5, розетка; тип 3,5, розетка;

- диапазон рабочих частот от 5000 до 8000 МГц;

- кСВН не более 1,3.

1

6.5.13

Фильтр полосно-пропускaющий (фильтр 4)

- соединители: тип 3,5, розетка; тип 3,5, розетка;

- диапа:}он рабочих частот от 8000 до 12000 МГц;

- кСВН не более 1,3.

l

6.5.14

.Щелитель мощности (делитель 1)

- соединители: тип 3,5, розетка;
- диапазон рабочих частот от 10 до 20000 МГц;

- КСВН не более 1,2;

- развязка на плечо не менее 5 дБ.

l
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Персональный компьютер (ПК).
Минимальные требования:

процессор Intel@ Pentium@ 4 vlли AMD Athlon@ 64

(с частотой 2 ГГц или более мощный);

- операционнzlя система WindowsФ хр (SP 3), WindowsФ
Vista, Windows@ 7, 8, разрешение экрана |024х768;

- оперативнzul пtlмять 1 Гб (для 32-разрядной системы)
илп2 Гб (д* 64-разрялной системы);

- наличие адаптера локальной сети - Ethernet;

- дляподкJIючения анч}лизатора к ПК использовать ка-

бель Еthеrпеt типа Патч-корд из комплекта анЕIлизатора,

либо аналог.

1

2002.

2.2 Вместо указанных в таблицах 3.| лц3.2 средств поверки разрешается применять другие

аналогичные средства поверки, обеспечивtlющие требуемые технические характеристики.

2.з Применяемые средства поверки должны быть исправны, средства измерений поверены

и должны иметь свидетельства о поверке.

3 Требования безопасности

з.1 К проведению поверки анrrлизатора допускается инженерно-технический персон:rл со

среднетехническим или высшим радиотехническим образованием, имеющим опыт работы с ра-

диотехническими установкttп{и, ознакомленньй с руководством по эксплуатации и документацией

по поверке и имеющие право на поверку (атгестованные в качестве поверителей по пр 50.2,012-

94).
З.2При проведении поверки анализатора необходимо соблюдать <Правила техНическоЙ

эксплуатации электоустановок потребителей>>, <правила техники безопасности при эксплуатации

электроустановок потребителей>> и правила охраны труда,

з.3 к проведению поверки допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безо-

пасности 
"u рuбоra, месте, освоившие рабоry с анализатором и применяемыми средствами по-

верки и изrIившие настоящую методику.- 
з.4 На рабочем месте должны быть приняты меры по обеспечению защиты от воздеиствия

статического электричества.
з.5 При проведении всех видов работ с анzшизатором необходимо использовать антиста-

тический браслет.
3.6 ДлЯ искJIючения сбоев в работе измерения необходимо производить при отсутствии

резкихперепаДоВнапряженияпитаниясеТи'ВызыВаемыхВключениеМиВыключениеммоЩнЬIх
потребителей электроэнергии, и мощных имrryльсных помех,

4 Условия окружающей среды при поверке

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

температура окружающего воздуха, ОС от 20 ло 30;

относительнчUI влажность воздуха, Yо,не более 80;

атмосферное давление кПа (мм рт. ст,) от 84,0 до 106,7
(от 630 до 800).

4.2 Электропитание анализатора осуществляется

тотой 50 Гц.
4.3 ,щопускается проведение поверки в условиях, отличающихся от указанньrх

пературЫ окружilюЩ.rо uЬ.лу*а), если они не вьIходят за пределы рабочих условий,

ньIх в документации на поверяемый анализатор и средства поверки.

от промышленной сетu (220 +22)В, час-

(кроме тем-

установлен-



мп рт 2l9з-20l4 (жнкю.468l66.0lз д3)

5 Подготовка к поверке

5.1 Порядок устtlновки анализатора на рабочее место, вкJIючения, установки прогрilммно-

го обеспечения' подкJIючения к ПК' управления и дополнительнtш информация привеДены В руко-
водстве по эксплуатации на Еего.

5.2 Убедиться в выполнении условий проведения поверки.

5.3 Вьцержать анчшизатор в выкJIюченном состоянии в условиях проведеЕия поверки не

менее двух часов, если он нtlходился в отличньIх от них условиях.
5.4 Вьцержать анализатор во вкJIюченном состоянии не менее 30 минут.

5.5 Вьцержать средства поверки во включенном состоянии в течение времени, указанного
в их руководствах по эксплуатации.

5.6 Перед началом работы поверитель должен изrIить руководство по эксплуатации пове-

ряемого анализатора, а также руководства по эксплуатации применяемых средств поверки.

б Проведение поверки

б.1 Общие указания по проведению поверки

6.1.1 В процессе выполнения операций результаты измерений заносятся в протокол по-

верки. ПолуrеннЫе результаты должнЫ укJIадываТься в преДелы допускаемых значений, которые

указаны в таблицах и по тексту настоящего рЕвдела докр{ента,
6.1.2 При получении отрицательньtх результатов по какоЙ-либо операциИ необходимо по-

вторить операцию.
6.1.З Пр" повторном отрицательном результате прибор сле.ryет направитЬ в сервисныЙ

центр дJUI проведения регулировки иlпли ремонта,

6.2 Внешний осмотр

6.2.1 Провести визуальный контоль чистоты и целостности всех соединителей поверяемо-

го анализаторu. В случае обruру*arия посторонних частиц провести чистку соединителей.

6.2.2 Провести визуiшьный контроль целостности кабелей питания и Ethemet.

6.2.З ПроВеритЬ отсутствие механичеСких повреждений, шумов внутри корпуса, обуслов-

ленньIх нzшичием незакрепленньtх деталей, следов коррозии метzшлических детaIлей и следов воз-

действиЯ жидкостей или агрессивньrх паров, целостность лакокрасочньIх покрытий, сохранность

маркировки и пломб.

П р и м е ч а н и е _К механическим повреждениям относятся глубокие царапины, деформаuии нарабо-

чих поверхНостях ценТЕlльногО или внешнего проводнИков соединИтелей, вмятинЫ на корпусе, а также другие по-

Вреждения'непосреДстВенноВли'IюЩиенаТехниЧескиехарактерисТики.

6.2.4 Результаты выполнения операции считать положительными, если:

- кабель питания и кабель Ethernet не имеют повреждений;

- отсутствуют механические повреждения на соединителях и корпусе поверяемого анализа-

тоDа:
_ отсутствуют шумы внутри корпуса, обусловленные ншIичием неЗаКРеПЛеННЬIХ ДеТаЛеИ;

- отсутствуют следы коррозии метЕшлических детЕшей и следы воздействия жидкостей или

агрессивных паров;
- лакокрасочные покрытия не повреждены;
- маркировка, наносимiш на поверяемый анализатор, разборчива;
- пломбы не нарушены.

6.3 Опробование

6.з.1 Подключить анчrлизатор к Пк непосредственно или через оборулование локальной

выIIислительной сети в соответствии с сетевыми настройкалли,
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Примечания:
l На задней панели аЕ€rлизатора имеется линейка из шести перекJIючателей кКонфиryратор) (см. рукОВОДСТВО

по эксплуатации).
2 При выключенном первом перекJIючателе булут использоваться сетевые параметы со значения по УмОЛЧа-

нию, при вкJIюченном - установленные пользователем.
3 При прямом подкJIючении анализатора с ПК проверить, чтобы первыЙ перекJIючатель бьш выкJIючен.

4 fuя установленIrI связи необходимо, чтобы параметры IР-протокола в ПК так же были установлены по

умолчанию.

6.3.2 УстановитЬ программное обеспечение (ПО) с цифрового носитеJIяа из состава пове-

ряемого анализатора.
6.3.3 Запустить ПО (Пуск \ Программы \ Микран \ Graphit СК4М 2.3 \ Graphit СК4М); про-

извести подкJIючение к поверяемому анализатору в соответствии с его IР-аДРеСОМ.

6.3.4 Установить на анализаторе параметры по умолчанию. Включить (программно) ре-
жим измерения. Проверить состояние индикаторов в По и на передней панели поверяемого ана-

лизатора. .щолжны светиться непрерывно, без мигания индикаторы красного цвета квкл> и <за-

крытый вход> или <открытый вход) (в зависимости от опций), остz}льные индикаторы светиться

не должны.
Примечание-Еслипоявитсясообщениеобошибке,необходимозакрытьПО,выключитьповеряе-

мый анализатор, проверить надежность подкJIючения кабеля Ethernet. Через олну минуту произвести повторное вкJIю-

чение.

6.3.5 Результаты проверки считать положительными, если ПО загружается, анЕшизатор

реагирует на управление, в течение измерений не появляются сообщения об ошибках или ошибки

устраняются перезагрузкой ПО, индикаторы работшот корректно, а уровень отображаемьтх шуIuов

в режиме по уIйолчанию не превышает значения минус l0 дБм во всем частотном диапазоне.

б.4 Проверка программного обеспечения

6.4.1 Проверка проводится для подтверждения соответствия программного обеспечения

тому По, которое бьшо зафиксировано при испьпаниях в целях утверждения типа средства изме-

рa"rи. С целью обеспечения защиты По от несанкционированного доступа дополнительно фик-

сируются идентификационные данные файла запуска По.
6.4.2Запустить По (Пуск \ Все программы \ Микран \ Graphit ск4М 2.3 \ Graphit СК4М);

произвести подкJIючение к cK4M_l8 в соответствии с его IР-адресом (адрес по умолчанию:
169.254.0.254).

6.4.ЗВыбрать В меню кСправка>) пункт кО программе Graphit...). Проверить, что номер

версии ПО, отображаемый в появившемся окне, совпадает с приведенным на рисунке 6.1. Закрыть

окно ко программе Graphit...>. Номер версии в заголовке окна По также должен соответствовать

указанному нарисунке 6.1. По окончании поверки занести номер версии По в свидетельство о по-

верке.

4-rЬ Graphit Lаuпсhег
Н ' J9д9цзэ
'z/ @ЗАо rНпФ<михранr, 2005_20,14, все праваэащищены.

Рисунок 6.1 - Проверка номера версии ПО
6.4.4 Результаты проверки считать положительными, если наименование совпадает с при-

веденным на рисунке 6.1, а версия По имеет номер 2,3 и выше,

б.5 Определение метрологических характеристик

б.5.1 Определение погрешности частоты опорного генератора

6.5.1.1 Подготовить частотомер электронно-счетныЙ (далее частотомер) и стандарт часто-

ты рубилиевый к работе в соответствии с руководствами по эксплуатации на них,

6.5.|.2 Выполнить соединение приборов по схеме рисунка6,2,
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д1 - анализатор; д2 - частотомер; ДЗ - ПК; Д4 - стандарт частоты руоидиевыи;
1 ,2-кабель BNC (кабель 1)

рисунок 6.2 - Схема определения погрешности частоты опорного генератора

6.5.1.З Вклю.п.lть режим измерения на анtшизаторе и восстановить начальные параметры,

6.5.1.4 Измерить частоту внутреннего опорного генератора анализатора. Зафиксировать 10

последовательньгХ пЬказаниЙ .1u"rоrой.ра и найти их среднее арифметическое значение по фор-

муле

Fcp: Zfi,i/ п, (6,1)

где fii - ЗНаЧение частоТы в единичном измерении, Гц;

и - число проведенных единичньтх измерений,

6.5.1.5 Рассчитать относительную погрешность частоты внутреннего опорного генератора

по формуле

где
ний частоты,

бfог:Fср-Fноil/Fном, (6.2)

Fср-среднее арифметическое значение 10 последовательных результатов измере_

l0 МГц.

Т аб л и ц а 6.1 - Измеренш,Iqgfgцl

Гц;
FHoM- НОМИНШIЬНОе ЗНаЧеНИе ЧаСТОТЫ, РаВНОе

6.5.1.6 Результаты измерений занести в табличу 6,1,

6.5.1.7РезУльтатыпроВеркисчитатЬположительныМи'если
частоты внутреннего опорного генерат ора, бfог,не превышает +1, 10-7

Значение частоты в единичном
Значение частоты в единичном

измерении, frьГц

ф.дrr.. "Р"ф".Йческое 
значение 10 последовательньж результатов изме-

ий частоты, Лср, Гц

t1.10-7Пред.Jr", дО"}rскаемой относительной погрешности частоты внутреннего

относительнzuI погрешность



|2 мп рт 219з-2о14 (жнкю.468166.0lз д3)

б.5.2 Опрелеление погрешности измерения частоты в режиме частотомера

6.5.2.1Подготовить генератор СВЧ сигналов R&S SмF1O0Д в соответствии с руководством

по эксплуатации на него.
6.5.2.2 Собрать измерительную схему, приведенную на !ц9учке il

Д1 - ПК; д2 - сетевой коммутатор Ethernet; ДЗ - анапизатор; Д4 - генератор; XWl - переход

;;;;;r"м й.ход 1 дJIя опции кl lр>, переход 2 дляопции кlзн>); 1 _ кабель свч
коаксиальный (кабель2); 2- кабель коаксиtшьный BNC (кабель 1)

рисунок 6.3 - Схема определения погрешности измерения частоты в режиме частотомера

6.5.2.З Выполнить установки на анЕшизаторе:

- Восстановить начальные параметры;

- Щентраrrьнаrl частот& Fч. - l00 МГц;
- Полоса обзора - 10 МГц;
- Полоса фильтра ПЧ - l0 кГц;
- Опорный уровень - минус 30 дБм;
_ режим входа_ оr*р"rrй вход (при нiшиtми опции дпд или ркд);

- Опорный генератор - внешний, 10 МГц,

6.5.2.4Вьшолнить установки на генераторе R&S SМF1O0А:

- Режим работы - фиксированная частота и мощность;

- Щентршlьнчш частото F. - 100 МГц;
- Мощность на вьIходе Р. - минус З0 дБм,

6.5.2.5включить (программно1 ,Йрачию СВЧ мощности на генераторе R&S SMFIOOA,

запустить режим измерения на анализаторе,

6.5.2.6 Выставить на анализаторе маркер в

вкJIючить счетчик частоты с рzврешением 1 Гц в
режиме определения максимального значения,

автоматическом режиме. Считывать показание

счетчика с маркера F,, .

6.5.2.7 Вычислить погрешность измерения частоты 6, , Гц, по формуле

6r=Fu-F7,
гдеF,,_часТотаизМереннаJIсЧеТчикоМчасТоТымаркера,Гц;

F. - частота генератора, Гц,

6.5.2.8Занести полученное значение погрешности измерения частоты d, в таблицу 6,2,

6.5.2.9 ПовторитЬ измерения частоты и вычисления значений погрешности измерения дJIя

остальньIх значений разрешения анализатора В режиме счетчика частоты, в соответствии с табли-

цей 6.2.

(6.3)

у!:!л^ л з оГф
10/100 Z L J

+)CB'I

C+CB,I

"?!';;ir, 
А 4 оге>
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6.5.2.10 Повторить 6,5.2.6 - 6.5.2.9, установив центрtшьную частоту на анализаторе и гене-

раторе соответствующей верхней .р*""rrой частоте (18 000 МГц дпя анализаторов с опцией "11р"

" 
ZO ООО МГц для анЕшизаторов с опцией "l3H",

6.5.2.11 Для ".r.ре""й 
на частоте 0,0001 МГц подготавливzlют генератор Г3-110 в соответ-

ствии с руководством по экспJryатации на него. Устанавливают <ослабление вьIходного сигнirла)

равное +Ь дь. Выполняют измерения анализатором частоты 0,0001 МГц с ршрешениями счет-

чикачастоты в соответствии стаблицей б,2

таблица 6.2 - Определение погрешности измерения частоты в режиме частотомера

Щентральная
частота,

МГц

Разрешение
счетчика
частоты

Измеренное значение
частоты,

МГц

.Щействительное
значение

погрешности измере-

ния частоты, 6r, ГЦ,

кГц

Пределы
допускаемой
погрешности

Гц
+1 Гц

0,0001

1

10
*10 Гц

100 +100 Гц

100

1Гц
Гц

*l Гц

10 Гц +l0 Гц

100 Гц *l00 Гц

l кГц
кГц

+1 кГц

l0 кГц +10 кГц

100 кГц *100 кГц

18 000
(20 000)

1Гц
Гц

+1 Гц

10 Гц +10 Гц

100 Гц tl00 Гц

1 кГц
кГц

*1 кГц

l0 кГц *10 кГц

l00 кГц *l00 кГц

6.5.2.12Результаты поверки считаются удовлетворительными, если действительные значе-

ния абсолютной погрешности измерения частоты в режиме счетчика частоты находятся в преде-

лах, указанньIх в последнем столбце таблицы 6,2,

6.5.3 Опрелеление погрешности измерения уровня при переключении полосы

пропускапия
6.5.3.1 Подготовить генератор R&S SмF1O0Д в соответствии с руководством по эксплуата-

ции на него.
6.5.з.2СобратьизМериТелЬнУюсхемУ'приВеДеннУюнарисУнке6.З.
6.5.З.3 Выполнить установки на генераторе:

- Режим работы - фиксированнzuI частота и мощность;

- Частота Fr- l00 МГц;
- Мощность Р. - минус 30 дБм,
6.5.3.4 Выполнить установки на ан:шизаторе:

- Восстановить начальные парчlметры;

- Количествоточек- 1;

- Полоса обзора - 0 МГц;
- Щентральная частота Fч. - 100 МГц;
- Полоса фильтра ПЧ - 3 МГц;
- Автовыбор видеофильтра - выкл,;

- Видеофильтр - 10 Гц;
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- Опорньй уровеIIь - миЕус 30 дБм;
_ режим 

"*одu 
_ открытый вход (при нали.паи опции дпд или ркд);

- Опорный генератор - внешний, 10 МГц;
- Авто подстройка ypoBIuI - выкJI;

- Однократно выполнить подстройку уровня, __

6.5.3.5 ВключитЬ (програмМно) генерацию СВЧ мощности на генераторе, запустить режим

измерения на анализаторе.
6.5,з.6Запомнить текущее значение измерительной трассы в пzlмять Трсl_П1, Создать ма-

тематическую трассу Мат l .

6.5.З,7 Для трассы Мат1, в качестве Трассы Д задать измерительную трассу Трс1, в качест-

ве Трассы В задатьърассу памяти Трсl_п1. ,щля трассы Мат1 задать операцию следующим выра-

жением (А-В)^2^0.5.
6.5.з.8 Изменяя полосу фильтра ПЧ, считать показания мощности АРб*, с трассы Мат1, За-

нестИ полученные значения погрешности измерения уровня при перекJIючении полосы пропуска-

ния АРбпч в таблицу 6.3.

Таблица 6.3 - Определение погрешности измерения уровня при перекJIючении полосы

опчскания
установленное значение поло-

сЕ.т ппопчскания фильmа ПЧ
Измеренное значение
погрешности APon", дБ

Пределы допускаемой
погрешности АРбп*, дБ

l0 МГц t0,1

3 МГц
1МГц

*0,1

300 кГц
l00 кГц
30 кГц
10 кГц

6,366 кГц
3 кГц
1 кГц

700 Гц
500 Гц
300 Гц
200 Гц
140 Гц
100 Гц
70 Гц
50 Гц
30 Гц
20 Гц
10 Гц
7Гц
5Гц
3Гц
2Гц
1Гц
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6.5.3.9 Результаты проверки считЕlются удовлетворительными, если значения погрешности
измерения уровня при перекJIючении полосы пропускания Ее превышtlют пределов допускаемой
погрешности, укzванных в последнем столбце таблицы 6.3.

6.5.4 Определение погрешности установки полосы проrryскания п коэффициента
прямоугольности фильтров ПЧ

6.5.4.1 Подготовить генератор R&S SМF1O0А в соответствии с руководством по эксплуа-
тации на него.

6.5.4.2 Собрать схему рис б.3.
6.5.4.З Выполнить установки на генераторе R&S SМF1O0А:
- Режим работы - фиксированнzш частота и мощность;
- Частота F. -100 МГц;
- Мощность Р. - l0 дБм.
6.5.4.4 Выполнить установки на анализаторе:
- Восстановить начальные параIчlетры;

- Опорный геЕератор - внешний, 10 МГц;
- Щентра_гrьная частота Fч. -100 МГц;
- Полоса обзора - 24 МГц;
- Количество точек - 1001;
- Полоса фильтра ПЧ - З МГц;
- Видеофильтр - 100 Гц;
- Опорный уровень - l0 дБм;
- Режим входа - открытый вход (при наличии опции АПА или РКА).
6.5.4.5 Включить генерацию СВЧ мощности на генераторе, запустить режим измерения на

анzrлизаторе.
6.5.4.6 На анализаторе выполнить следующие операции:
- включить маркер 1. Установить в его свойствах поиск значения отличающегося на 3 дБ от

максимума "слева";
- включить маркер 2, Установить в его свойствах поиск значения отличzlющегося на 3 дБ от

максимума "справа";
- установить связь между маркером 1 и маркером 2 со стандартной формулой "Полоса,

кГц", установить отображение б дробных знаков;
- включиТь маркеР 3. УстаноВить В его свойствах поиск значения отличающегося на 60 дБ

от максимума "слева";
- включить маркер 4. Установить в его своЙствчtх поиск значения отличающегося на 60 дБ

от максимума "справа";
- установить связь между маркером 3 и маркером 4 со стандартной формулой "Полоса,

кгц", установить отображение б Дробньгх знаков.

6.5,4.7 Изменяя полосу фильтра ПЧ и полосу обзора, считывать показания полос пропуска-

ния ДF-зо5 И ДF-6gдБ со связи маркеров. Занести полr{енные значения полос пропускания по уров-
ням минус 3 дБ и минус 60дБ в таблицу 6.4.

таблица 6.4-определение погрешности установки полосы пропускания и коэффициента

пчп bHocTl ль
установленное
значение поло-
сы пропускания

фильтра ПЧ,
кГц

установленное
значение поло-
сы обзора, кГц

Нижний до-
пускаемый

предел
АF_зо5у"", КГЦ

Измеренное
значение

АF_зо5, кГц

Верхний
допускаемый

предел
АF-3д"ч*с,

кГц

Измеренное
значение
АF-соов,

кГц

расчетное
значение

КпР

з000 24000 2550 3450

l000 8000 850 1 150

300 2400 270 330

l00 800 90 110
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установленное
значение поло-
сы пропускания

фильтра ПЧ,
кГц

установленное
значение поло-
сы обзора, кГц

Нижний до-
пускаемый

предел
АF-здgуцg, КГЦ

Измеренное
значение

АF-зд5, КГЦ

Верхний
допускаемый

предел
АF-3оБ"ч*.,

кГц

Измеренное
значение
АF-оооь,

кГц

расчетное
значение

КпР

30 240 27 55

l0 80 9 1l
6.4 56 5.7 7,0
J 24 2,7 з,з
l 8 0.95 1,05

0.7 5.6 0.665 0,735
0,5 4 0.475 0,525
0,3 2.4 0.285 0,3 l5
0,2 1,6 0.19 0,210
0,14 1,1 0,133 0.I47
0.1 0.8 0.095 0,105

0,07 0,56 0.0665 0,07з5
0,05 0,4 0.0475 0,0525
0.03 0,24 0,0285 0,0315
0.02 0,16 0,01900 0.02100
0,0l 0,08 0,00950 0.0l050
0,007 0,056 0,00665 0,00735
0,005 0,04 0,00475 0.00525
0,00з 0.024 0,00285 0,003l5
0,002 0,0lб 0,00190 0,002l0
0.001 0,01 0.00095 0,00105

6.5.4.8 Вьrчислить значения коэффичиента прямоугоJьност, Кпр по формуле:
К* = Mir" l 

^F_зdБ, 
(6.4)

где bF-BooB - измереНные значения шириНы полосЫ пропускаНия пО уровню минус 60 дБ в со-

ответствии с таблицей 6.4;
дД-зад - измеренные значения ширины полосы пропускания по уровню минус З дБ в соот-

ветствии с таблицей 6.4.
6.5.4.9 РезультатЫ проверки считtlются удовлетворительными, если значения ширины по-

лосы проПусканиЯ дF-зоь находятсЯ в допускаемых пределах, укtr}анныХ в столбцаХ 3 И 5 (АF-3д5u""

и ДF_зд5uд*g) таблицы 6.4, акоэффициенты прямоугольности не превышают значения 5.

б.5.5 Опрелеление погрешности установки опорного уровня
6.5.5.1 Подготовить к работе генератор R&S SMFlOOA и ступенчатый аттенюатор В сООТ-

ветствии с руководствами по эксплуатации на них.
6.5.5.2 Собрать измерительную схему согласно рисунку 6.4.
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Д1 _ ПК; Д2 - сетевой коммутатор Ethemet; А3 - анализатор; А4 - генератор; XWl - переход
коаксиЕIльный (переход 1 дпя опции кl lР>, переход 2 для опции кl3Н>); А5 - аттенюатор

ступенчатый; 1 - кабель коаксиаJIьньй BNC (кабель l); 2,3 - кабель СВЧ коаксиальный (кабель
2)

Рисунок 6.4 - Измерительнtul схема для определения погрешности установки
опорного уровня

6.5.5.3 Выполнить установки на генераторе R&S SМFlO0А:
- Режим работы - фиксированная частота и мощность;
- Частота F.- 100 МГц;
- Мощность Р.- 0 дБм.
6.5.5.4 Выполнить установки на ступенчатом ат,генюаторе:
- Номинальное значение ослабления 20 дБ;
6.5.5.5 Выполнить установки на анализаторе:
- Восстановить начальные параметры;
- Количество точек- 1;

- Полоса обзора - 0 МГц;
- Щентральная частото Fч. - l00 МГц;
- Полоса фильтра ПЧ - 100 Гц;
- Видеофильтр - 10 Гц;
- Опорный уровень - минус 20 дБм;
- Режим расчета - фикс. ВЧ ослабление;
- Режим входа - открытый вход (при наличии опции АПА или РКА);
- Опорный генератор - внешний, 10 МГц;
- Авто подстройка ypoBIuI - выкJI;

- Однократно выполнить подстройку уровня.
6.5.5.6 Включить генерацию СВЧ мощности на генераторе R&S SMFlO0A, запустить ре-

жим измерения на анzrлизаторе.
6.5.5.7 Запомнить текущую измерительную трассу анализатора в память Трсl_Пl.
6.5.5.8 СоздатЬ математиЧескуЮ трассУ Мат1. .Щля трасСы Мат1, в качестве Трассы А задать

измерительную трассУ Трс1, в качестве Трассы В задать трассУ пЕlIч{яти Трсl_П1. .Щля трассы Мат1

задать математическую операцию следующим выражением: (А-В).
6.5.5.9 УстанавливzUI опорный уровень анализаТора и устанавливЕUI номинzlльное значение

ослабления на ступенчатом аттенюаторе в соответствии с таблицей 6.5, считать показания мощно-

сти АР с трассы MaTl и занести их в таблицу 6.5.

6.5.5.10.Щля каждого из значений опорного уровня вычислить и записать в таблицу 6.5 по-

грешность установки опорного уровня боп.по, дБ, по формуле

бооrо=ЬР+Ач-Ачr*",

^Р 
- отсчет мощности анЕrлизатора, дБ;

|7

(6.5)
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Дч - действительное значение ослабления образцового аттенюатора на частоте t00 МГц (в

соответствии с результатаI\4и поверки аттенюатора), лБ;
Доrоо, действительное значение ослабления образцового аттенюатора на часто-

те 100 МГц при установке номинЕIльного значения20 дБ, дБ.

Табл

6.5.5.1l Результаты по данной операции считzlются удовлетворительными, если значения

погрешности установки опорного уровня бо .,,о не превышают пределов + 0,2 дБ.

б.5.6 Опрелеление погрешности измерения уровня из-за нелинейности шкалы
анализатора

6.5.6.1 Подготовить к работе генератор R&S SMFlOOA и ступенчатый аттенюатор В сООТ-

ветствии с руководствами по эксплуатации на них.
6.5.6.2 Собрать измерительную схему согласно рисунку б.4.

6.5.6.З Выполнить установки на генераторе R&S SМFlO0А:
- Режим работы - фиксированнЕuI частота и мощность;
- Частота F.- 100 МГц;
- Мощность Р.- 0 дБм.
6.5,6,4 Выполнить установки на анализаторе:
- Восстановить начальные параметры;
- Опорный генератор - внешний, 10 МГц;
- Количество точек - 5;

- Полоса обзора - 0.0001 МГц;
- ЩентральнаJI частот? Fч. - 100 МГц;
- Полоса фильтра ПЧ - 1 Гц;
- Видеофильтр- 1 Гц;
- Мин. ВЧ ослабление - 0 дБ;
- Опорный уровень - 0 дБм;
- РежиМ входа - открытый вход (при на-тlичии опции дпД или РКД);
- Авто подстройка уровня - выкJI;

- Однократно выполнить подстройку уровня.

Погрешность
опорного уровня

боп,rр, ДБ
номинальное

значение А",дБ
.Щействительное
значение Ад, дБ
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6.5.6.5 Выполнить установки на ступенчатом аттенюаторе:

- Номиналъное значение ослабления 0 дБ.
6.5.6.6 Включить (программно) генерачию СВч мощности на генераторе R&S SмF1O0А,

запустить режим измереIIия на анализаторе,
6.5.6.,| Включиiь режим отображения статистики дJUI измерительной трассы ЕшtIлизатора,

6.5.6.8 Считать показание среднего значения мощности Р),- из таблицы статистики и зане-

сти в таблицу 6.6.
примечание-здесьидчшееприсчитываниипокaванийсреднегозначенияизтаблицыстатистики

необходшr.rо убедиться, что анализатором проведены измерениrI на всех Iити точках.

6,5.6.9подкпючить дополнительную секцию ступенчатого атТеНЮаТОРа НОМИНztЛОМ 5 ДБ,

считать показание среднего значения мощности Р"* из таблицы показаний статистики и занести в

таблицу 6.6.
6.5.6.10 отключить дополнительную секцию ступенчатого аттенюаТОРа НОМИНаЛОМ 5 ДБ,

считать покzвание среднего значения мощностир",*, из таблицы показаний статистики и занести в

таблицу 6.6.
b.s.o.r 1 Для диапtвона мощностей от 0 дБм до минус 90 дБм, увеличивбI ослабление сту-

пенчатого аттенюатора с шагом, )rкzванным в таблице 6.6, повторить гryнкты 6.5.6.6 _ 6,5,6,10,

Примечание-Приустановкенавходеанarлизаторауровнямощностиминус80дБмиминус90дБм,
необходимо устанавливать на выходе генератора уровень мощности минус l0 и минус 20 дБм соответствецно,

6.5.6.|2.Щля каждого из значений уровня входного сигнала, вьItIислить и записать в таблицу

6.6 значение ослаблениrI дополнительной секции Аr, дБ, по формуле

tr _ Р),*,* Р",* _ р"с - 2 
-аг?' (6.6)

где Р;,* - первый отсчет мощности анчrлизатора с выкJIюченной дополнительноЙ секцией ат-

тенюатора;

Pu- -отсчет мощности анarлизатора с вкJIюченной дополнительной секцией ат,генюатора;

Р;,*, - отсчет мощности ilнализатора после выкJIючения дополнительноЙ секциеЙ аттенюа-

тора. .
о.j.о.tЗ .Щля каждого из значений уровня входного сигнала, вычислить и записать в таOлицу

6.б значение погрешности определения уровня из-за нелинейностИ шкtlлЫ бu,*-о,, ДБ, по формуле

(6.7)

где А 
" - измеренное значение ослабления секции атгенюатора, дБ;

д-rоu* - измеренЕое значение ослабления дополнительной секции аттенюатора Д, прп

входной мощности анЕIлизатора минус 30 дБм;

д-ооu* - измеренное значение ослабления дополнительной секции аттенюатора Д, при

входной мощности анаJIизатора минус 40 дБм;

д-rоu* - измеренное зЕачение ослабления дополнительной секции аттенюатора Д" при

входной мощности анализатора минус 50 дБм,
ябпuтта 6.6 ие ности из-за нелине

Уровень сиг-
нzша на входе
анализатора,

дБм

номинаltьное
ослабление
ат,генюатора

А", ДБ

Мощность при вы-
ключенной доп. сек-

ции

Мощность
при вкJIючен-
ной доп. сек-

ции Р*-, дБм

Измеренное
значение ос-
лабления сек-

цип Д", дБ

Погрешность
измерения

6-*-оr, дБ
Р""- 

, дБМ
Р""- 

, ДБМ

0 0
-10 -10

йности шкаJIы
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Уровень сиг-
Еала на входе
ятrя пIr2ятall1я

номина-пьное
ослабление
аттенюатора

А", ДБ

Мощность при вы-
кJIюченной доп. сек-

ции

Мощность
при вкJIючен-
ной доп. сек-

ции Р"_, дБм

Измеренное
значение ос_

лабления сек-

ции Дr, дБ

Погрешность
измерения

6"аааа , ДБ
дБм

D'r аыкл , дБМ
Pu",- 

, дБМ
-20 -20
-30 -30
_40 -40
-50 -50
-60 -60
-70 -70
-80 -80
-90 -90

6.5.6.14 Результаты по данной операции считаются удовлетворительными, если значения

погрешности измерениrI уровня из-за нелинейности шкaлы боеааа на превышают *0,1 дБ.

б.5.7 Определение погрешности измерения уровня из-за переключения ослабления
входного аттенюатора.

6.5.7.| Подготовить к работе генератор R&S SMF1O0A и ступенчатый атгенюатор в соот-
ветствии с руководствами по эксплуатации на них.

6.5.7.2 Собрать измерительную схему рис 6.4.
6.5.7.З Выполнить установки на генераторе R&S SMFIO0A:
- Режим работы - фиксированная частота и мощность;
- Частота F,- 100 МГц;
- Мощность Рr- 10 дБм.
6.5.7,4 Выполнить установки на ступенчатом аттенюаторе:
- Номинальное значение ослабления 50 дБ.
6.5.7.5 Выполнить установки на анz}лизаторе:
- Восстановить начаJIьные парап,rетры;
- Опорный генератор - внешний, 10 МГц;
- Количество точек- l;
- Полоса обзора - 0 МГц;
- ЩентральнаJI частото Fч" - 100 МГц;
- Полоса фильтра ПЧ - l0 Гц;
- Видеофильтр - l0 Гц;
- Мин. ВЧ ослабление - 0 дБ;
- Опорный уровень - минус 30 дБм;
- Режим расчета- фикс. ВЧ ослабление;
- Режим входа - открытый вход (при наличии опции АПА или РКА);
- Авто подстройка ypoBIuI - выкJI;

- Однократно выполнить подстройку уровня.
6.5.7.6 Включить генерацию СВЧ мощности на генераторе R&S SMFIOOA, запустить ре-

жим измерения на анализаторе.
6.5.7.7 Запомнить текущylо измерительную трассу анЕIлизатора в пilмять Трсl_Пl.
6.5.7.8 Создать математическую трассу Мат1. ,Щля трассы Мат1, в качестве Трассы А задать

измерительную трассу Трс1, в качестве Трассы В задать трассу памяти Трсl_пl. ,щля трассы Мат1

задать математическую операцию следующим выражением : (А-В)^2^0. 5.

6.5,7,9 УстанавливаrI значения ослабления входного аттенюатора анализатора, значение

опорного уровня и номинальное значение ослабления на ступенчатом аттенюаторе в соответствии

с таблицей 6.7, считывать показания мощности АР с трассы MaTl и занести их в таблиЦУ 6.7,
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6.5.7.10 Для каждого из значений ослаблений входного аттенюатора выЕIислить и записать в

таблицу 6.7 погрешность измерения уровня из-за переключений входного аттенюатора бu.олr., ДБ,

по формуле
6",.o_^=AР*(,au -д*ru), (6.8)

где 
^Р 

- отсчет мощности анализатора;

дч - лействительное значение ослабления образцового аттенюатора на частоте t00 Мгц (в

соответствии с результатаI\{и поверки атгенюатора);

Дчrочч _ действительное значение ослабления образцового аттенюатора на частоте l00 МГЦ

при установке номинального значения ослабления 50 дБ;
т а б л и ца 6.7 - Измерение погрешности из-за входного атте

ослабление
входного атте-

нюатора анализа-
тора, дБ

ослабление
образцового
ат,гонюатора,

дБ

Опорный
уровень,

дБм

,Щействительное
значение ослабле-
ния аттенюатора

An, дБ

Отсчет мощ-
ности АР, дБ

Погрешность
измере-

ния6r'оrл , ДБ

0 50 -30
l0 40 -20
20 30 -10
30 20 0

40 l0 10

50 0 20

6.5.7.1l Результаты по данной операции считzlются удовлетворительными, если значения

погрешности измерениrI уровня из-за переключения входного аттенюатора боuuuч не превышztюТ

пределов допускаемой погрешности + 0,3 дБ.

б.5.8 Определение среднего уровня собственных шумов
6.5.8.1 Определение среднего уровня собственньtх шр{ов анализатора осуществлять в ре-

жиме отсутствиИ мощностИ на входе, при подкЛюченной согласованной нагрузке на СВЧ вход

прибора, непосредственно как измеренное значение мощности.
6.5.8.2 Выполнить установки на анализаторе:

- Восстановить начальные парап{етры;
- Полоса обзора - 0,005 МГц;
- Количествоточек-51;
- ,Щетектор - детектор среднего;
- Полоса фильтра ПЧ - l Гц;
- Видеофильтр- 1 Гц;
- Мин. ВЧ ослабление - 0 дБ;
- Опорный уровень - минус 80 дБм;
- Режим входа - открытый вход (при ншlичии опции дпД или РКД).

6.5.8.З Подключить к входу анализатора согласованЕую нагрузку (нагрузка 1 для опции

кl3Н>, нагрузка 2 для опции Kl 1Р>).

6.5.8.4 Запустить режим измерения на анализаторе.

6.5.8.5 Включить режим отображения статистики дJUI измерительной трассы.

б.5.8.6 УстанавливаrI частоту анмизатора в соответствии с таблицей 6.8, считывать показа-

ния среднего значения мощности Р*из таблицы отображения результатов статистики и занести их

в таблицу 6.8.
Примечания:
1 При наличии в анzшизаторе опций АПА или РКА, на частотах выше 20 МГu требуется перекJIючить кРежим

входа) в положение кзакрытый входD.
2 Измерения 

"u "i"roru* 
l850l и 19999 МГц проводить только для ан€шизаторов с опцией (l3H).

З При считывании покilзаний среднего значения из таблицы показаний статистики необходlдlо убедиться, что

анализатором проведены измерения на всех частотных точках.
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6.5.8.7 При на_пичии в анализаторе опции предварительного усилителя (МУА), активирО-

вать её и повторить измерения согласно 6.5.8.6 для частотньIх точек от l01 МГц и Выше.

собствеаблица 6.8- ие среднего yровня сооственньж шумов

Частота, МГц Измеренное значение

уровня шума Р,u, дБм

Измеренное значение

уровня шума при вкJIючен-
ной опции (МУА) Рr, дБм

Верхний допускаемый
предел уровня шуIйов
Рr..* (Рr.r* с опцией

МУА). дБм

0.0l l _l40

0,11 -140

1.1 _140

10,1 -148

l9 -148

l0l -148 (-164)

501 -148 (_164)

l001 -148 (-l64)

200l -148 (-164)

3 l99 -148 (-l64)

400l -138 (_l62)

500l -1з8 (-162)

600l _l38 (_162)

700l -l38 (_162)

800l -138 (-l62)

9001 -l38 (_162)

10001 -133 (-160)

1t001 -133 (-160)

l2001 -133 (_l60)

l3001 -133 (-l60)

14001 -l33 (_160)

1 5001 -l33 (-160)

l600l _1зз (_160)

17001 -1зз (-160)

1,7999 -133 (-160)

1 8501 -133 (-160)

l9999 -133 (-160)

6.5.8.8 Результаты по данной операции считаются удовлетворительными, если измеренные

значения мощности шума Р, не превышают пределов допускаемого среднего уровня собственньrх

шуI\{оВ Рr.r*, указанньш в последнем столбце таблицы 6.8.

6.5.9 Определение погрешности измерения уровня минус 30 дБмВт на частоте

100 МГц
6.5.9.1 Подготовить к работе генератор R&S SMF1OOA и ваттметр - измеритель мощности

(функция ваттметра генератора R&S SмF1O0А) с преобразователем измерительным NRP-Z55 в

соответствии с руководствами по эксплуатации на них.

6.5.9.2 Собрать схему измерения, представленную на рисунке 6.5
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Д1 - ПК; Д2 - ваттметр; А3 - генератор; А4 - измерительныЙ преобразователЬ

Рисунок 6.5 - Схема определения уровня выходной мощности генератора при помощи измеритеjUI

мощности

6.5.9.3 Выполнить установки на генераторе R&S SМFlO0А:
- Режим работы - фиксированнaш частота и мощность;
- Частота F.- 100 МГц.
- Мощность Р.- минус 30 дБм.
6.5.9.4 Включить генерацию СВЧ мощности на генераторе R&S SмF1O0А.
6.5.g.5 ПоДстроитЬ уровенЬ вьгходноЙ мощности на генераторе R&S SMFIO0A так, чтобы

показания ваттметра составJIяли минус 30+0,01 дБм.
6.5.9.6 Собрать схему измерения, представленную на рисунке 6.3.

6.5.9.7 Выполнить установки на анализаторе:
- Восстановить начальные параIчrетры;

- Полоса фильтра ПЧ - 100 Гц;
- Щентра_тrьнzш частота - 100 МГц;
- Полоса обзора - 0,001 МГц;
- Опорный уровень - минус 30 дБм;
- Режим входа - открьшый вход (при нали.пли опции дпД или РКД);
- Опорный генератор - внешний, l0 МГц;
- Авто подстройка ypoBIuI - выкл;
- Однократно выполнить подстройку уровня.
6.5.9.8 Включить генерацию СВЧ мощности на генераторе R&S SмF1O0А, запустить ре-

жим измерения на анализаторе.
6.5.9.9 Установить маркер анализатора в режиме поиска максимуN{а сигнала.

б.5.9.10 С помощью маркера считать показания уровня мощности сигнала Рr.
примечание-присчитываниипоказанийнеобходимоучитыватьвеличинузатуханиясигналавсвч

кабеле l и переходе xwl (необходимо иметь данные по коэффициенту затухания этих устройств на частоте l00 Мгц),

лlя этого можно использовать функчlло анмизатора ккомпенсация внешней цепи),

6.5.9.1l Рассчитать значение погрешности измерения уровня минус 30 дБм по формуле 6,9

бlooiio =Р, +3Ц

где Р 
" - 

измеренное значение мощности на анализаторе спектра;

4оо;;о - погрешность измерения уровня минус 30 дБм,

6,5.9.12При на-тlичии в анiшизаторе спектра опции предварительногО усилитеJUI

(6.9)

повторить измерения, вкJIючив ее.

6.5.9.1З Результаты поверки считать положительными, если погрешность измерения уровня

минуС 30 дБМ укJIадывается в пределы + 0,2 дБ.

б.5.10 Определение погрешности измерения уровня мощности синусоидального

сигнала 100 МГц в диапазоне уровней мощности от минус 130 до плюс 30 дБм

(МУА)

"";!";;ir, 
А 3

6.5.10.1 дбсолютнzuI погрешность измерения уровня мощности Д pt , ДБ в диапазоне



24 мп рт 2l9з-20l4 (жнкю.468166,01з дз)

уровней мощности от минус 130 дБм до минус 90 дБм опредеJuIют путем расчета по

формуле 6.9.1.

Apl= А_30дБм t Ан+ Абп.,+ Аопор (6.9.1)

где: д -зооБ', - максимzшьная абсолютнм погрешность измерения уровня мощности

входного сигнала минус 30 дБм на частоте 100 МГц, дБ;

Д 
" 

_ максимttльнчш абсолютная погрешность измерения уровня мощности входного

сигнала из-за нелинейности шкалы на фиксированной частоте 100

МГц при значении входного сигнzша от 0 дБм до минус 90 дБм, дБ ;

Абп" - максимальная абсолютнаrI погрешность измерения уровня мошцlости

входного сигнала при переключении фильтра промежуточной частоты

(ФПЧ), дБ ;

Допор - максимшIьная абсолютншI погрешность установки опорного уровня
на фиксированной частоте l00 МГц, дБ .

6.5.10.2 Абсолютнчш погрешность измерения уровня мощности А pz, дБ в Диапазоне

уровней мощности от минус 90 дБм до 0 дБм определяют путем расчета по

формуле 6.9.2.
Apz: А_зOдБм * Ан (6,9,2)

6.5.10.3 ДбсолютнаJI погрешность измерения уровня мощности А рз , дБ в диапазоне

уровней мощности от 0 дБм до плюс 30 дБм опредеJUIют путем расчета по

формуле 6.9.З.

Арз: А-зOдБм * А 
"* 

Дur. (6,9,3)

где Дfiт - максимальнzul абсолютная погрешности измерения уровня мощности ВхОДНОГО

сигнала из-за перекJIючения ослабления входного аттенюатора на фиксированной частоте

l00 МГц, дБ.

Результаты расчета погрешностей занести в таблицу 6.9.

Таблица 6.9

.Щиапазон уровней моuцIо-
сти сигнала на входе ана-

лизатора, дБм

Щентральнzul частота 100 МГц Ао, дБ

Пределы допус-
каемой абсолют-
ной погрешности
измерения уровня

мощности, дБ
Д_зоов" l А" l Aon" l^"osp L4з-

дБ

От минус l30 до
минус 90 Apt=

Apl
+ 0,6

От минус 90 до 0
Ар2:

Алэ
+ 0,3

от 0 до плюс 30
Ар3:

Арз
* 0,6
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Результаты проверки считzlют положительными, если рассчитанные погрешности измере-
ния уровней мощности А р дJuI соответствующих диапазонов уровней мощности, представленньrх
в таблице 6.9, находятся в пределах допускаемой абсолютной погрешности измерения уровня
мощности, приведенньгх в последнем столбце таблицы 6.9.

б.5.1 1 Определение неравномерности амплитудно-частотной хараrсгеристики
6.5.11.1 Подготовить к работе генератор R&S SМF1O0А и измеритель мощности (функция

ваттметра генератора R&S SМF1O0А) в соответствии с руководствЕlми по эксплуатации на них.
6.5.II.2 Собрать схему измерения, представленную на рисунке 6.5.
6.5.11.3 Выполнить установки на генераторе R&S SMFIOOA:
- Режим работы - фиксированнчш частота и мощность;
- Частота F.- из таблицы 6.10;
- Мощность Р.- 0 дБм.
6.5.1 1.4 Выполнить установки на анzrлизаторе:
- Восстановить начальные параметры;
- Опорный генератор - внешний, 10 МГц;
- ЩентральнЕuI частот4 Fч. - из таблицы 6.10;
- Полоса обзора - 300 Гц;
- Количество точек -20l;
- Полоса фильтра ПЧ - l00 Гц;
- Видеофильтр - l0 Гц;
- Опорный уровень - 10 дБм;
- Режим расчета - фикс. ВЧ ослабление;
- Режим входа - открытый вход (при налишли опции АПА или РКА);
- Выполнить автоподстройку уровня.
6.5.1 1.5 Изменяя частоту генератора измерить значение мощности ваттметром Pu* на всех

частотных точках из таблицы 6.10.
Примечание-Измеренияначастотах19000МГци20000МГцпроводитьтолькодляан.rлизаторовс

опцией Kl3H>.

6.5.11.6 Собрать схему согласно рисуrп<у 6.3.
6.5.1 1.7 Установить маркер анализатора в режиме поиска мtжсимуN(а сигнала.
6.5.11.8 Изменяя центрaльную частоту на анализаторе и генераторе в соответствии с час-

тотными точкtlми из таблицы 6.10, зафиксировать покzвания маркера Pn наэтих частотах.

Примечания:
l Измерения на частотах 19000 МГц и 20000 МГц проволить только для анализаторов с опцией Kl3H>.

2 При считывании показаний маркера необходимо учитывать велиtlину затухания сигнrша в кабеле 2 И ПеРе-

ходе XWl (необходимо иметь данные по коэффициенту затухания этих устройств на контролируемых частотах).

6.5.11.9 Рассчитать значение погрешности измерения по формуле (6.10) для всех частоТных

точек, полrIенные значения занести в таблицу 6.10.

6, = &о- 1, (6.10)

где d, - погрешность измерения мощности (неравномерность АЧХ анализатора);

Pu* -мощность измереннчUI ваттметром;

Р, -показания маркера анализатора.

6.5.11.10При наличии в анаJIизаторе опций (РкА> или кАПА>, повторить измерения со-

гласно 6.5.11.8 - 6.5.11.9 в режиме входа кЗакрытый вход>.
6.5.11.1l При нztличии в zrнализаторе опции предварительного усилитеJIя кМУА> УстаНО-

вить на анализаторе опорный уровень минус 30 дБм, а на генераторе уровенЬ сигнала
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минус 40 дБм (при необходимости испопьзовать дополнительно аттенюатор), включить МШУ И

повторить измерения согласно 6.5.1 1.2 - 6.5.1 1.10.

П р и м е ч а н и е - При вкJIюченном МШУ измерения начастоте l0 МГцне проводить.

Таблица 6.10 _ Определение неравномерностиaмплитудно-частотноЙ характеристики

6.5.11.12 РезуrЬтат повеРки считается положительным, если все значения погрешностеи

измерения мощности анализатором (неравномерность АЧХ анализатора) во всех указанньIх час-

тотньгх точках не вьD(одят за пределы, укtванные в таблице б.10.

6.5.12 Определение уровпя фазовых шумов
6.5.12.1Подготовить генератор E8257D в соответствии с руководством по эксплуатаций на

него.
6.5.12.2 Собрать схему представленную на рисунке 6.3.

6.5.I2.З Выполнить установки на генераторе E8257D:
- Режим работы - фиксированнчш частота и мощность;
- Частота F.- 1000 МГц;

I-[ентральная
частота,

МГц

Измеренная
мощность
Pur. , дБм

Отсчет мощности {,
дБм

Неравномерность АЧХ
6., лБ

,ЩопускаемЕuI нерав-
номерность относи-

тельной АЧХ 
'arn,

дБ ( 4," цу1 для alа-
лизаторов с опцией

кМУА>)

в режиме
<Открытый

вход)

в режиме
кЗакрьrгый

вход)

в режиме
кОткрытый

вход)

в режиме
кЗакрытый

вход)

l0 *1.0

20

+0,75 (+1,0)

50
100

500
1000
2000
3000
4000

*1,5 (*1,75)

5000
6000
7000
8000
9000
l0000

*2,0 (*2,0)

l 1000
12000
l3000
l4000
l5000
l6000
17000
l8000
19000
19999
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- Мощность Р.- 0 дБм.
6.5.12.4 Выполнить установки на анЕrлизаторе :

- Восстановить начальные параNIетры;

- Опорный генератор - внешний, 10 МГц;
- Щентршrьнчul частото Fч. - 1000 МГц;
- Полоса обзора - из таблицы 6.1 1;

- Полоса фильтра ПЧ - из таблицы 6.11;
- Полоса видеофильтра - l00 Гц;
_ Мин. ВЧ ослабление - 0 дБ;
- Опорньй уровень - 0 дБм;
- Режим расчета - Мин. шум;
- РежиМ входа - открытЫй вход (при нали.пrи опции дпД или РКД);
- Установить масштаб по вертикirли Ед./Дел. - l5 дБ;
- Авто подстройка уровня - выкJI;

- Однократно выполнить подстройку уровня.
6.5.I2.5 Включить генерацию СВЧ мощности на генераторе E8257D, запустить режим из-

мерения на анЕIлизаторе.

6.5.|2.6 Установить усреднение трассы анЕrлизатора paBHbnr З00.

6.5,I2,7 С помощью маркера измерить значение мощности на центрtIльноЙ чаСТОТе Ро .

6.5.12.8 Сместить центрtIльную частоту сканирования анаJлизатора на величину отстройки

от несущей, вверх по частотной шкале, согласно таблице 6.1 1

6.5.12.9 Установить полосу обзора, полосу пропускания и опорньй уровень согласно таб-

лице 6.11.

Таблица 6.11- Определение уровня фазовых шумов

Отстройка от
несущей,

МГц

Опорный
уровень,

дБм

Полоса
обзора,
МГц

Полоса ПЧ
М, Гц

Измеренное
значение

уровня
мощности
Рл. дБм

Значение

уровня фазо-
вьrх шуN{ов

Sr(fl, лБнЛч

Верхний допус-
каемый предел

уровня фазовых
шулчtов,Sr(fl,

дБнЛч

0.001 0 0,002 l00 110

0,0l 0 0,02 100 -1 15

0,1 0 0.2 l0000 -l20

1 -20 0,2 l0000 _1 35

примечание-приизмерениинаотстройкеlмгцможетзагоратьсясообщениеоперегрузкенапч,
его стошт игнорировать.

6.5.12.10 Установить маркер на центральную частоту,

6.5.I2.t1 Зафиксировать значения уровня мощности Рм rTa центрЕrльной частоте анализа-

тора по показаниям маркера и рассчитать уровень фазовьтх шр(ов ^Sr(fl, 
(дБнЛц), по формуле

S/(0 =PM-Po-10aos(^O, (6.11)

где Рм - отсчет маркера, дБм;
р0 - значение мощности без отстройки, дБм;

м - полоса пропускания, Гц.

6,5J212ВыполнитЬ 6.5.|2.5 _ 6.5.12.10 для всех значений отстройки по частоте от несу-

щей, согласно таблице 6.11.
6.5.12.|з Результат проверки считать положительным, если значения уровня фазовых шу-

мов при укtвiшных отстройках от частоты генератора не превышают значений, приведенньIх в по-

следнем столбце таблицы 6.1 1.
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б.5.13 Определение уровня гармоническпх искаrкений второго порядка
6.5.13.1 ПЪдготовить к работе генератор R&S SмF1O0А, и набор полосовьIх фильтров в со-

ответствии с руководстваI\,lи по экспJryатации на них.
6.5.1з.2Собрать схему измерения, представленную на рисунке6.6, используя фильтр с по-

д1 _ ПК; Д2 _ сетевой коммутатор Ethemet; А3 - генератор; А4 - анализатОР;

Д5 - фильтр |,2,3,4 (см. таблицу 2.2); XWl _ переход коаксиttльный (переход 3) для опции кl lР>,

1 -кабель коаксиz}льньй BNC (кабель l); 2 - кабель СВЧ коаксиальный (кабель 2)

Рисунок 6.6 - Схема измерения уровня гармонических искzDкений второго порядка

6.5.13.3 Выполнить установки на генераторе:

- Режим работы - фиксированнчц частота и мощность;
- Частота- 2000 МГц;
- Мощность Р.- минус l0 дБм.
6.5.13.4 Выполнить установки на анализаторе:

- Восстановить начальные параil{етры;
- Полоса обзора - 0,0005 МГц;
- ,,Щетектор среднего;
- Полоса фильтра ПЧ - 5 Гц;
_ Мин. ВЧ ослабление - 0 дБ;
- Опорный уровень - l0 дБм;
- Режим расчета - Фикс. ВЧ ослабл.;
- Режим входа - открьпый вход (при наличии опции дпД или РКД);
- Опорный генератор - внешний, 10 МГц;
- Выполнить автоподстройку уровня.
6.5.13.5 Включить (программно) генерацию СВч мощности на генераторе R&S SMFlO0A,

зzlпустить режим измерения на анализаторе.
6.5.1з.6 Установить на генераторе частоту из таблицы 6.12. Установить на аншIизаторе цен-

тральную частоту равной частоте сигнала на вьrходе генератора и Ежтивировать маркер в режиме

поиска максимального уровня сигнала.
6.5.|з.7 Реryлируя мощность вьIходного сигнала генератора установить по показаниям

маркера измеряемьй уровень мощности на входе анtшизатора равным (-10,0 * 0,1) лБм.

6.5.1з.8 УстановиТь на аналИзаторе частотУ равной удвоенной частоте генератора (см. таб-

лица 6. 1 2). ИзмеритЬ значение мощности Р м На ВХОде анализатора и занести в таблицу.

Примечание-ИзмерениJlмощностинаудвоенноЙчастотепроводитьприустановленномопорном

уровне минус 60 дБ и при вкJIюченном усреднении со значением, равным l 0.

лосой пропускания от 2000 до 3000 МГц.
Elherпet

UTPI0/I00 
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tthеlпеI

UTP l0/I00
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6.5.13.9 Установить следующее значение частоты генератора из таблицы б.12 и, если тре-

буется, поменять фильтр.
6.5.13.10 Повторить измерения согласно 6.5.13.6 - 6.5.13.9 для всех частотЕьIх точек из

таблицы 6.12.
6.5.13.11При напичии у анализатора опции кМУА>, повторить измерения согласно

6.5.13.6 _ 6.5.13.10 при вкJIюченном МШУ, устанавливzIя уровень мощности на входе анализатора

равным (-50,0 + 0,1) дБм при опорном уровне минус 50 дБм.

Примечание_ИзмерениямощностинаудвоенноЙчастотепроводитьприустановленномОпОРНОМ
уровне минус 90 дБ и при вкJIюченном усреднении со значением, равным l0.

6.5.1З.|2 Рассчитать уровень гармонических искажений второго порядка SЁ11, дБм по фор-
муле (6.12) и занести расчетные данные в таблицу 6.12.

SHI=T'-Pr,
где Р", - уровень мощности на входе анчrлизатора

р, _ измеренный уровень мощности на удвоенной частоте генератора, дБм .

Таблица 6.12- Определение уровня гармонических искажениЙ второго порядка

Границы поло-
сы пропускания
фильтра, МГц

Щентра_пьная
частота гене-

ратора, МГч

Щентральная
частота

СК4М, МГц

Измеренное значение
мощности Рм, дБм

SHI, дБм, не менее

без опции
кМУА>

с опцией
(МУА)

без опции
(МУА)

с опцией
кМУА>

2000 - 3000
2000 4000
2500 5000
3000 6000

3000 - 5000
3500 7000
4000 8000
4500 9000

5000 _ 8000
5000 10000
6500 l3000
8000 l6000

8000 _ 12000
8500 l7000
9000 18000

6.5.13.13 Результаты поверки считать положительными, если уровень гармонических иска-

жения второго порядка SHI составJIяет не менее 90 дБм дJIя анализаторов без опции кМУА> и не

менее значения минус 5 дБм для анtшизаторов с опцией (МУА>.

6.5.14 Определение интермодуляционных искажений третьего порядка
6.5.14.1 Подготовить к работе два генератора R&S SMFlO0A, и делитель мощности в соот-

ветствии с руководствами по эксплуатации на них.
6.5.14.2 Собрать схемУ измерения, представленную на рисунке 6.7.

(6.|2)
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Al - ПК; А2 - сетевой коммутатор Ethemet; А3 - тройник BNC; А4, А5 - генератор;
Аб - ана_пизатор; А7 - делитель мощности (делитель 1); XWl - переход коаксиальньй (переход 1

дJuI опции Kl lP>, переход 2 для опции Kl3H>); 1,2,З - кабель коаксиальный BNC (кабель l);
4,5,6 - кабель СВЧ коаксиа_гlьный (кабель 2)

Рисунок 6.7 - Схема измерения интермодуляционньIх искажений третьего порядка

6.5.14.3 Выполнить установки на генераторах R&S SMFlO0A:
- Режим работы - фиксированнаJI частота и мощность;
- Опорный генератор - внешний, l0 МГц;
- Частота - 30 МГц;
- Мощность Р'. - 0 дБм.
6.5.14.4 Выполнить установки на анализаторе:
- Восстановить начальные параметры;
- Щентральнzш частота 4" - из таблицы 6.13;

- Полоса обзора - 5 МГц;
- Полоса фильтра ПЧ - 30 кГц;
- Коэффичиент ВФ/ФПЧ - 0,01;
- Режим расчета - Фикс. ВЧ ослабл.;
- Мин. ВЧ ослабление - 0 дБ;
- Опорный уровень - 0 дБм;
- Режим входа - открытый вход (при наличии опции АПА или РКА).
6.5.14.5 Включить генерацию СВЧ мощности на генераторах, запустить режим измерения

на анЕIлизаторе.

6.5.14.6 Установить на одном генераторе частоту /1 = ( 4. - 8,5) МГц, а на другом гене-

раторе частоту f2 : ( Ро" т 0,5) МГц, где 4, - центрtlльншI частота анчrлизатора согласно табли-

це б.l3.
6,5.14.7 По очереди вкJIючzuI мощность на генераторж, с помощью маркера в режиме от-

слеживания максимума сигнЕ}ла устzlновить измеряемыЙ уровень сигнала Рона входе анализатора
(0,0 * 0,1) лБм на частотах "fl иР и занести значения в таблицу. Включить мощность на обоих ге-
нераторах.

6.5.14.8 УстанавливЕuI маркер в режиме отслеживания максимального значения экстрему-
мов (функция (автопоиск>) последовательно на частотах 2,fl-P п 2,J2-fI, зафиксировать и заЕести
в таблицу 6.13 уровень интермодуляционной гармонпки Рноз.

б.5.14.9 Повторить 6.5.14.6 - 6.5.14.8 для всех частотных точек L" из таблицы 6.13.

30
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Примечание-Измеренияначастотах19000МГци19500МГцпроволитьтолькодляанЕlлизаторовс
опцией Kl3H>.

6.5.14.10 При нulличии у анализатора опции (МУА>, повторить измерения согласно
6,5.14.6-6.5.14.9 при включенном МШУ, устанавливzuI уровень мощности на входе анализатора
Рр рzlвным (-30,0 + 0,1) дБм при опорном уровне минус 30 дБм.

6.5.14.11Рассчитать уровень интермодуJшIционньD( искажений третьего порядка IP3 по

формуле (6.13) дJuI каждой частотной точки и внести значения в таблицу б.l3.

Iрз=?Д;r-, (6.13)

где Ро -уровень основной гармоники;

Р"^ - уровень интермодуляционньж искажений.

6.5.14.12 Результаты поверки считать положительными, если уровень интермодуJIяционньtх
искажений третьего порядка 1Р3 cocTaBJuIeT не менее 15 дБм дJuI анализаторов без опции кМУА> и
не менее значения минус 20 дБм для анализаторов с опцией (МУА).

6.5.15 Определение КСВН СВЧ входа анализатора
6.5.15.1 Подготовить к работе анализатор электрических цепей векторный YZA 50, в соот-

ветствии с руководством по эксплуатации на него,
6.5.15.2 Выполнить установки на анализаторе]
- Восстановить начальные параметры;
- Опорный уровень - 0 дБм;
- Режим входа - открытый вход.

Табл б.13- Изм JIяционньD( искажений
Щентральная

частота анали-
затора , МГц

Уровень интермодуJuIцион-
ньIх искажениЙ Рнлз, дБм

,IРJ, дБм, не менее



6.5.15.3 ЗаrTycтtfib аЕализатор в режrrме измерепий, Прй ЕалиtIЕи в alнаJшзаторе спекгра оп,

циц (MyAD, Mllfy доJDкен быгь выулючся.
6.5.15.4 с помощью црпбора авализатора цепеfi векгорного vzA 50 я'змерЕь КСВН входа

в диапазове qасrот 10 МГц - 20000 МГц для аItаJtизаторов с ош{ией lЗН п в,щапазоsе l0 МГц -
18000 МГц для аяапизаторв с ощей l lP. Зафиксирвать ма<симаlьвое зяаqекяе КСВН,

6.5.15.5 Результаты прв€рки счщ"ть положитеJъt{ьшп, если ксВН входа {lн,t]шзатора яе

превьшает зваsешя 2,0.

6.5.1б Дзмеревяе папряяrенвя пrrаrrвя ГШ
6.5,16.1 По,шmовить к работ€ мультимgФ цифрвой М 890G, в соотвgгствии с р}тово-

дством по экспJryатащв Еа вего.
6.5.16.2 Воссгмовв:ь вачаJьвьЕ параметры tla ztнализаторе.

6.5.16.3 На мультимgrре устаповить автоматический выбор пределов и Ееревести в Pe}ýtM

измереmiй постоrtrrЕоIo tlапряжения. Соединить выводы мультиметра с вьD(одом <ГЕнЕрАтор
шrийА)).

6.5.16.4 Заrryстить апалпзатор в режиме измереЕий, BoccTaItoBиTb ЕачшlьЕые параметры,

6.5.16.5 Убедrrься в том, что цндикатор состоrния ГШ не светltтся, Если ов свсгится, вы-

клю,пгь ГШ, убрав флажок в поле (Генератор шума)), Занести зflачевис вапряжеЕпя пит,lЕия при

выхJtючеtlном ПII в таблицу 6.14.

6,5.16.6 Вкrпопrтъ rпттавие ГШ, уст!цlовив флажок в поле (ГеЕератор шума>, Начать про-

цесс измереяtiй. Убедrrгься в том, что индикаюр состоянпя гш (ВкЛ)) светЕтся, Изм€рить яапря-

жение. осmяоввть прцесс из!dереяий. 3aHecTtt значевие вапря}кеЕия пЕтацЕя прЕ вкlпочецном

пffгаtтtш ПII в mбJчrцу 6.14.
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Таб 6.14- Звачея питаяия Гш

сосгояние Гш номияаJЕвое значепие
tlапряхен иJt питzlltия, В

ИзмереЕllос зЕаченпе
напDгжсяия п}rгавrя, В

ДоIryскаеtdое
отклоЕеЕие, В

Вьп<лочев 0,0 + 0,5

ВкJпочев 28,00 t 1,0

Насаjъпrк лаб. J',l! 44l
С.Э, Ьриrов

ФасIшфрвка цодпвсц)

" 
),l ,,, с,л T-i ;я 2ol4 г,

6.5.16,? Результаты проверки считатъ положительllыми, есirп разЕостъ Езмеревllого и lto_

миЕаJБного зЕачеаий вдФяхеЕия питания ПII в обоих состоявил( ве вьл(од|т за пределы допус_

KaoMbD( откJrовеЕЕй, указапвьD{ в таблице 6,14.

7 Оформлеяпе результатов поверкш

7.1 Резуrьтаты измеревий, полученные в процсссе поверки, здIосят в протокоJI

про!зволыrой формь1.
7.2 Лрi положцтельвых результатах поверки оформляют лсвЕдетельство 

о поверке в

соответствrrи с ПР 50.2.006-94. Такхе указыsают яомер версии ПО. Сведешя о повсрке отФlоют

в формуляре.- - 
i.З Прп о.рrлчr"лъllьD( результатах поверки оформляют извецеЕпс о яепригодrIости по

IIP 50.2.00а-94, результаты предьцуцей поверки анву,пrрlrот (апяулир5rют свидетельство о по-

верке), в формуляре делается соответствуlоца,r отмсrка,

(доJDIсIость)

.a-Ь
iЙ*'


