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l Введение
Настоящая методика распространяется на преобразователи изображения

пирометрические (тепловизоры) молелrRSоO (далее - тепловизоры) и устанавливает методы и

средства их первичной и периодической поверок,

Интервtlл между поверкzlми - 1 год,

метрологические характеристики тепловизоров приведены в таблице 1 и таблице 2,

Таблица

от минус 40 до плюс 2000

,Щиапазон измеряемой
температуры, ОС ,Щиапазон 4:

от 200 до 2000
,Щиапазон 3:

от 0 до 500
.Щиапазон 2:

от минус 40

до плюс 120

.Щиапазон 1:

от минус 20

до плюс б0

+2
(от минус 40 до ппюс l00'С)

Прелелы допускаемой
абсолютной

+2
(свыше 100 "С)

Пределы допускаемои
относительнои

Пороговая
температурная

чувствительность (при

30 "с) , 
оС, не более

Размер ИК-детектора,
пиксели

от8до14
диапазон, мкм

Минимальное фокус-

Питание, В, не более

|2lx1O5x195Габаритные размеры,
мм, не более

Масса, кг, не более

от минус 15 до плюс 50

от минус 40 до плюс 70,Щиапазон
температуры
хDанения, оС

32" х 24о
Угол поля зрения

от минус 40 до плюс 500

Щиапазон измеряемои
температуры, ОС Щиапазон 3:

от 0 до 500
.Щиапазон 2:

от минус 40
до плюс 120

Щиапазон 1:

от минус 20

до плюс 60

+,2

(от минус 40 до плюс 100'С)
Пределы допускаемои

абсолютной
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ие таблицы 2

*2
(свыше l00 "С)

Пределы допускаемои
относительной

Пороговая
температурная

чувствительность (

30'С) . 
оС, не более

Размер ИК-детектора,
пиксели

от8до14

Минимальное фокус-

Питание, В, не более

121х1O5х195Габаритные размеры,

1,3

от минус 15 до плюс 50

от минус 40 до плюс 70,Щиапазон
температуры

З2о х 24о

2 Операuип поверки
ПрипроВеДенииперВиIIнойипериоДическойпоВеркиДолжны

указанные в таблице 3.

выполняться операции,

Пооведение операции цРЦ_

Наименование операции
Номер

пункта МП первичной
поворке

периодическои
поверке

6.1 Ща Ща
I -ЕrНЕшtlлл vvrvlvll/ , 

J

2 Опробование, проверка версии встроенного
- л Е лл-л--л-,..- /тТrr\

6.2.| Ща Ща

6.з ,Ща Нет

6.4 Ща Ща

6.5 Ща Ща

3 СРеЛСТВ-а;Т"'.ХЬи 
поверки примеЕяют средства измерений, указанные В ТабЛИЦе 4,

Таблица 4
Основные технические характеристики

Наименование и тип средств измерений и

2разрrд,диапазон от минус 50 до



Основные технические характеристики

2 разряl,,диапазон от 30 до 95 ОС
Излратель - протяжённое чёрное тело

пчт 540/40/100
а"сп-осоОностьнед9ц9е,0;96т.*о"ой,есйбъект с переменной щелью

"ная 
способность не менее 0,96

тепловой тест-объект с метками
на 500 мм, ц.д. 1 мм

ьная линейка
Точность задания углеД

Примечания:
1 Все средства

свидетельства о поверке,
2 .Щопускается применение

характеристиками, не хуже указанных,

измерений, применяемые при поверке, должны иметь действующие

других средств измерений с метрологическими

и разрешеНньп К примененИю в Российской Федерации,

4 Требования безопасностII
При проведении поверки необходимо соблюдать:

требованиябезопасносТи'коТорыепреДУсмаТриВаюТкПравилатехнической
эксплуатации электроустановок потреби"п,йо и кМежотраслевые пцlвила по oxptlнe труда

(правила безопасности) при эксплуатации элекгроустановок) ПоТ РМ-016-2001;

- указани" no ,a*"ике безопасности, приведенные в руководстве по эксшryатации на

эталоЕные средства измерениЙ и средства испьrганий;

- указани" no ,Ё*rике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации

тепловизоров.
к проведению поверки допускаются лица, аттестованные на право проведения поверки

данного вида средств измерений, ознакомленные с руководством по эксплуатации

тепловизоров и прошедшие инструктаж по технике безопасности,

5 Условия поверки и подготовка к ней

при проведении поверки должны соблподаться следующие условия:

- температура окружающего воздух&, ОС 
л/ от 15 до 25;

_ относительнzuI влажность окружающего воздра, о/о 
Н;: il l8l,r,

- атмосферное давление, кПа

6 Проведение поверки
6.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре проверяется:

- соответствие маркировки тепловизора эксплуатационной докуN{ентации на него;

- отсутствие посторонних шуNrов при наклон,lх корпуса;

- отсутствие внешних повреждений поверяемого тепповизора, которые могуг повлиять

на его метрологические характеристики,
тепловизор, Не отвечающий перечисленным выше требованиям, дtulьнейшей поверке

не подлежит.
6.2 Опробование
6.2.1 Проверка версии программного обеспечения

Включить r.rrпоu".Ьр. В кМенюп orKp"rrb подпункт кНастройка), открьпь

на экране тепловизора отобразится идентификационЕое наименование По

(идентификациоЕный номер) ПО,

идентификационные данные По отражены в таблице 5,

подпункт кВерсио.
и номер версии
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модификация

Иденти ное нzмменовапие По
Vl.1A не нижеVl.1А Ее нижеикационньй номер) ПО

Ци

6.2.2 Проверка работы тепловизора в рzвличньIх режимах

Тепловизор и эталонный излучатель - протяженное черное тело (далее - ПЧТ)

подготавливают -;"б-;r; ;b.nu.rno рэ нЪ них. тепловизор наВОДЯТ На ИЗЛrIаЮЩУЮ ПОВеРХНОСТЬ

излГIатеJIя TrDrrpnplrlr(I темпеоатVDы И
ПроверяютВозможностЬизменениядиапtl:}онаизМеренияТеМператУры

"rпуr*aпuной 
способности объекта, запись термограIvtмы,

Если хотя бы на одном ,a рa*rrов'работы тепловизора не выполняются фуtrкции,

указанные в РЭ, поверку не проводят,

6.3опредепениеУглапоJUIзренияпогоризонтапиипоВерТикали
6.3.1 Выбор рабочего расстояния
тем.rераrуfiri"iй р.*", Гнт устанавливают выше температуры окружающей среды на

10 "с. Перел протяженным излуIIатепем, на расстоянии от t0 до 30 мм, располiгают тепловой

тест-объект с переменной щелью,
режим работы тепловизора должен обеспечивать максимальную его чувствительность,

ИзображениецентратеплоВоготест-объектасоВмеЩtlютсцентральнойобластьюТермограI\dМы.
В тепловом тест-объекте устанавливzlют максимаJIьную ширину щели и измеряют

максимальную температуру щели в термогрtlпdме,

В качестве рабочего pu..ro"rr" (R) выбирают максимальное расстояние между

объективом тепповизора и тепловым тест-объекто, a пaрarенной щелью, которое обеспечивает

максимальноезнаЧениетемператУрыЩелиВтермограJ\,rме'приполномраскрытииЩели.
6.3.2 Определение угла поJIя зрения (вариант 1)

тепловизор устанавливают 
на поворотном столике, обеспеtмвающем возможность

поВоротаирегистрацииУглапоВоротастоликаотносиТельнонеподВижногоосноВанияВДВУх
плоскостях, так, чтобы ось враrцения совпадала С вертикапьной плоскостью, проходящей через

переднюю поверхность входного объектива тепловизора,

температурный режим протяженного излучатеJuI устанавливают выше температуры

окружаюЩ.И .р.д"' на ld ОС. ПереЛ протяженНым изJryчатепем, на расстоЯнии оТ 10 до З0 мм,

располагают тепловой тест-объект с меткап{и,

Режим работы тепловизора должен обеспечивать максимаJIьнуIо чрствительность,

изображение центра теплово_го тест-объекта совмещают с центршIьной областью термогрtll\dмы,

Измерения rrро"ойr.я на рабочем расстоянии, определенном в 6,з,1,

На видоискателе (экране дисплея) тепловизора наблюдают тепловое изображение

теплового тест-объекта. Поворачивая тепловизор с помощью поворотного столика в

горизонтальной плоскости, совмещают вертикаJIьную ось расположения меток на тепловом

тест-объекте с левым и прtlвым кршми термограммы и регистрируют соответствующие углы на

шкале столика $xt и $xz, гРаД,

изображение центра теплового тест-объекта возвращают в центральную область

термограМмы. ПовоРачившI тепловизОр в вертиКальной плоскости, совмещают горизонтальЕIуIо

ось расположения меток на теплово* i.ar-obrekTe с нижним и верхним краями термограп{мы и

регистрируют соответствующие углЫ на шкале стопика $yt И $yz, ГРаД,

углы поля зрения по горизонтали 9х и по вертикали 9у рассчитывают соответственно

по формулаtrл:

Q, =ls,, - 4rl, **, (l)



Q, =lrr, - 9rr|, .г*. (2)

ЗначениЯ углоВ пoJUI зренИrI gх И Qr ДОЛЖНЫ соответстВоватЬ указанным в таблице 1 и

таблице 2.
6.3.3 Определение угла поJUI зрения (вариант 2)

температурный режим протяженного излучатеJuI устанавливают выше температуры

окружаюЩеt срелЫ на ld ОС. ПереД протяженЕым излгIателем, на расстояЕии от 10 до З0 мм,

распопагают тепловой тест-объект с меткtlми,

РежимработытеплоВизорадопженобеспечиватьмаксимальнУIоЧУВстВительносТь.
изображение центра теплово_го тест-объекта совмещают с центральной областью термограммы,

Измерения ,rроuо.о"r.я на рабочем расстоянии, определенном в 6,3,1,

на полуrенной термограмме отмечают крайние метки, регистрируемые по вертикаJIи

илипогориЗонтали.ИзмеряютрасстояниеМеждУкрайнимиМеткамитеплоВоготест.объекта
(мм) и расстоЯние межДу *рuйrrr" меткап{и теплового тест-объекта на термограN{ме в

элементах разложения термограI\,tмы (эп,),

Мгновенный угол пoJUI зрения Y рассчитывают по формуле:

r _?аrсtg*.,ол. (3)

гДеА-рассТояниеМеждУкрайнимиметкамиТеплоВоготест-объекта'мМ;
а - расстояние между *put"r*" меткап{и теплового тест-объекта на термограмме, эл,;

R- расстояние, определенное в пункте 6,3,1, мм,

Угпы п6JUI зрения по горизонтали 9х И По вертикали qy рассtмТывают соответственно по

фОРМУЛаМ' 
,, = у.y.. 

180 
, град. (4)

Yх ' п

180
Q, = T,Y ,-, град. (5)

где у-мгновенный угол поля зрения, рад;

Х_количестВоэлементоВразложениятерМоГрап{МыпогоризонТЕlли;
г- количество элементов разложения термограммы по вертикали,

Значения углоВ поля зрения {рх и qy должны соответствовать указаIIЕым в таблице 1 и

таблице 2.

6.4 проверка диапазона и определение погрешности измерени,I радиационной

температуры
Измерения проводятся на расстоянии между источником излrIения в виде модели

черного тела (далее Ачт) и тепловизором, обеспечиВающеМ перекрытИе аперryроЙ

излучатеJuI не менее 20 % угла поJUI зрения тепловизора, Ео Ее менее 0,3 м, Излуlающую

поверхность этапонного изJryIатеJUI совмещают с центрzшьной областью термограммы,

ОпределеНие погреШЕостИ тепловизОра провоДят в пяти тоtшах диапазона рабочих

температУр тепповизора (нижняя, верхняя и три тоtIки внуцри диапазона), После установлени,I

сТационарногорежимаэталонногоиЗлrIатеJIянакажДойтемпераТУре'ТеплоВизороМЕемеЕее
пяти раз измеряют радиационную температуру излrIателя, ОпредеJuIют среднее значение

ради.ционной температуры этztлонного изл'{атеJUI по термогр.мме tt"o ("С) с r{етом его

излrIательной способнос,и и температуры радиационного фона,

.щопускаемую абсолютную,rоrр.йrо.iь дt температуры тепловизора, рассчитывают по

формуле:
дt: t'ro - trp ,оС

где tt.o - среднее значение темперЕIтуры

излу.IатеJIя на термограмме, оС;

(б)

по области, ограничившощей изображение апертуры



Ьр - СР€Дtt€€ ЗКаЧеВпе температуры зтаJIов8оrо (обра3цовою) Езrrучаrел,, 
ОС,

Допускаемую опосrтельtlую погр€цrноGтъ б темпертуры тепловt{юра, рсюqIтшвают по

фрrrуле:

, - "* 
-', .100 ,%

l"o

(7)

где Ь - средпес звачевп€ тсмtrерsтуры по областп, оФацr,пiвающей цзображекrrе апергурц

Иап}ЧаГеJu Нs TepмoФar,rMe, 
ОС;

Ь - средцес зrrачение температуры эталоЕsою (образцового) шзгучаrелr, "С,

Результаты поверкц счuтrются полохштеJlьЕымlt, есTц погрIцяость в кfiкдой ют(q

*""*;;;';;Ъia"" tOl ",* 6,i;'-й;;"", """,r,*, ф""ел","-, в та6lще l д

э!ФпваJIеЕтflая цtуму)
пrIт Е тепловизор по,щотавлиаают к рботе согласrrо Рэ, УсгаваsлпsаIог те!,п€ратуру

пqт павЕой 30 ОС. Измеркия про*,я""'"ч MaKcBMaJlbяo!, расстоя!|ш{, об€спеWвдоцем

пЪ*о! п"Й*р"r."* *ерryрой изJryчател, угла поJIs зр€ния тепло"оот:_,

Наводгт тепловязор ," """йпiЙ 
область апертуры 1'nц* и фиксируtот

тспловизор в выбраrrяо" nono*",oo, й"сfuог в запоidпнаюцсе yc'pofigтBo теплошвора дD€

терrrоФ8ммы чsрsз корпсrf, промежую{ вр€rдени,

ОцределяоГ р*ооо" ,.й,р"ф Atii ди кDкдоrc___]","* р ]Jrо)I(еЕlя

зsреrчстрrроваЕЕьD( термограмм , оо,ойо ф,ра,о"о,о об€спечеЕrlя, грttлага€мого к

тýIrловизору. r{JIч рассчrгьваот по lDормуле;

N,l=t!j' -'l]',,, (s)

",. r,J'l - темпеоагt Dа элемеЕта разложеЕия первой т€рilоФаммы с коорлинатаrлr (ij), 'С;
*";,", 

-;;'6;;;,й;"",- Rюрfi т€рмограммы с коор,щвтамп (ij),'C,

Матршry разноgrей ""оей Й "р;о"*"Ь, 
в впде lйслового рядд 

^'/, 
Порог

,."""Ййi,"й"Ьrrелъносrrr &,,р рЕссwrrr,ваrог по форrrуле:

таблице 2.
6.5 Опредслевrе

rввещеrrие о яепрЕmдlости,

НачальнIrк пабораюриц 442

Веддпrй l'rнжевер по мgФологrrи л8б, 44

порга темперryрвой чувсr8цтсJъЕосгr С)азЕосrь те!л€раrур,

N.р = 0,107 ,.с (9)

где Arl - разнось темперrryр Ёю элемеЕта ра_lJIожеЕия термоФаlдм, 'С;

М- сршrяя развосгь температур, 
ОС;

n - *о*rr""г"Ь эпеarенюв рsзJIожения в терriограмме,

ЗначевIlе Аtфр ве доп*,о ор"*","'у*",анвою в таблще l п тФJЕrце 2,

? ОФрмлеЕiе р€зультаmв поверкl
Првборы, оро..rоо". no",p*y с положt{тешныr, р"*-]l1_1зтiжJrНjY#

ооrrу"*Й-*Ь""Ънению, На по< офорllJlяется свядетеJIьство о пов€рi

'O'''OOU'no" отр,,цатЕпъЕыХ результатаХ поверкв, в соотвsтствки с TIP 5о,2,006, оформrпстся

Р.А.ГофуЕов

В.А.lGлущ(Eх


