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Настоящая мgго.ща поверкв расцрстраяяется па термоаЕаrlк}fiорш сиЕхрЕны€
модrфrкацrй sTA ,И9 F5 Jupiter и sTA 2500 Regutus (да..Iе€ ТермоаЕалцзатор) и

устzшааrпiваgт методы и средства их первичвой и перпо,щческой поверок
Иtlтервал межry поверкалд{ - l год.

l. опЕрАции повЕрки
1.1.При првелешш поверкц должЕы быть выпо:шеьl операции, указацные в

таблице 1.

таблпца l

1.2. При отввтеJБвьIx результатах одЕой ш опЕrаций поверка пр€кращается,

2. срЕдствА повЕркЕ

2.1. Пря проЕедешп повсрки долlкяы быь примеЕеЕы сдедпощЕе срсдсткl поверкlt:

2.1.1. Мегдоiд{сгр M4l00/3

2.1.2. Госуларствешые стаяддршlые образцы температ}т { теплот фазовых перходов
(далее ГСО):

-галлЕй Гсо л l2-82 i т*l =зOз,l к , й =0,15K н-:80,2 мг бн = 0,30 Дlк/г

-иншй ГСО 2З lЗ-82; Т- =429,7К й =o,lк. Нм = 28,6 Дк/г бн = 0,15 Мг
-цияк Гсо 2зl5-82; т- d92,7K й=OJк,н,,=107,5Мгýн=3,2Мг
-сурьма ГСО 23l682; Тл, =904,5К , бт = 0,4 К
-хлорrc-гъй каJrЕй ГСО l З63-78, Т* =l044,75K , ýт: 0,5 К

2.1.3.Государgтвсвшй стая,uартныfi образец тsрмодЕяа!йsеских свойств Гсо l49-86 -
коDчвл.
Z. i.C. В""", **ескяе с характеристиками не xrDкe: дцскрgгцость 0,0l мг, НIIВ 20 ц
l класс точцоqт! по Гост Р5з228-2008 ;

все прrмевяеrrые срдсгва ttоверки должrБl быгь повереЕы в уставовлавgом порядке,

ПримечаЕiе: Допускается примсяеtIЕе др}пl){ средств поверrо, обеспечивающих

выполпевrс измерешй с т€буемой точrостъю.

налrеяоваше и
последовательность операцrй

Номер
rýткга

MeюlElKB
повеDкll

Об-ватеJьность проведепвя
опеDации

перв8шоfi
пов€Dки

псриодriqеской
пoBeDKlt

внеIлrrй осмотр 5.1 + +

Опробовавие 5.з + +

Проверка элекФиsеского
СОПDОТЦВJIеЕИЯ ЕЮ,ПЯЦПln

5.2 + +

Оfl ределеше метрлогическrх
xapaкTepEcTttK теплофrrзическпх
свойств

5.4 + +

Определеше отtiосs,гелъЕой
поп)еtццостц п3!lеDеIlп,l l\laccы

5.5

Прверка соотвqтствЕя ПО
повеояемомч си

5.6 + +



3. условия провЕ.щния повЕрки

3.1. Прtl проведешi поверки необходпмо соблюдать следующве услоЕttя, прпведеtrвые
аюке:

темпсраry,рs окруlffающсго воздrr(а, r
отвоситеIIьНая шажяостъ. О/о

sтмосфЕое давлевие, кПа
яапрrrкеЕrе пrтаltия ceтtl, В

оr 15 до 25;
oт,l0 до 80;
от 84 до 106.
2з0

4. ТРЕБОВЛНИЯ БЕЗОIIЛСНОСТИ

4.1. Прr лроведеtшl пов€ркr доJD(вц соблюлrгься трсбоваrпrя безопасностЕ по
гост р 52319 .

4.2. По способу зацитц челоsека от порФк€flЕя электричесrtвм юком грибор ло;пкен
соотвsтствовать классу 0, при работе с вgгревцЕмп цсточяпкамд пrггания и классу 0

прll подNJЕоч9Iiвп блока IIЕтацая к электрсспl, по ГОСТ 12.2.007.0.

5. IIровглr,ниЕ повЕрки

5.1. Ввеш8цй осмотр
5.1.1. При вЕешЕем ocrroTp лопоrо бьть усгаrошево сооrветствие Термоапаппзшгор

слеryючгrм цебовапиям:
коllrплектяостъ fl маркировка долr(кы соотвgтgгвовать паспорry на дшкьй

Термоsцализаюр ;

Е]дсJпlя, входrщrt€ в сосгsв ТФмоаЕаJп{затор, Ес должпц Itмcть мехаш,tч€€хцх

поврекленIlй;
Т€рмоаffаJпзaюр . це удоsлqтворsощrrй указавЕым требовапияrr, к дальв€йшему

проведеЁию поверхrl не допускается.

5.2.Прверtо элекгрическопо сопртlлвлешuя rrзоrпции Термоаяа,шrзатора.

5.2.1.Элекгриsеское сопртиаJrеflие Е}оrичпп пр8еряrот i.Фкдa входяцмt цепями

плтааltя ЕзмерЕтеJц r корпусом с поrдоцью м€гоммfiра с I'омиt|аJьвым аапряжеЕlем
500 в.
5.2.2.Пр[ прверке элсктрического сопртrвлеЕ!я llюJlлцltв входной сеT gвоfi фrдер
должев бшtь откJпочсн от из!{сритеJrя.

5.2.3.СопртliвлеЕrе дзо,,Urtип прri темпсратуре о(ру&аюцсrc воздАа (2Ф*5) 'С и
отяосrгепьвоЙ аJIахвосrи от 30 до 80 % долкво бьrь не rreяee 20 Мом.

5.3. Опрбоваяие
5.З.t.Прu оIrробоваrr{t. выпо]tt|яют сJIед/юцце опер9цпв:

проверяог работоспос!бносгь Термоsвализатор в соотвgгствпц с
эксплуатs,цЕоrrяой докумеЕтацrей Еа gего, дJ,lя fтого:
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-убедrгтgсь, qго все сосглные части Термоанsлltзатора првильно со€дияевн друг с
др}том;

-вкJпочхт€ тФмостат и lзмерrrтельньй блок м,виша (оD/оЬ в дМге прогрЕIься
гщбору 45 мин;

{ помоцью ПО "Proteus" задаюlся 8ача,!Бвше и коtlечЕце темпсрат}ры опыта,

убФкдаются а валiчин соотвgrcтв}Tоцей !ндикsция ва дисплее(меtоо, графш(lr) а таюке
в ф]оrкциовrровsrlиlt режимов: заIUсь прграммы, вы:юв прграммц вз паl{.ЕтI{,

удалеfiие сохрапсцньп прrрмм. Выпохвлот согласно Рrтоводству по экспJIуатдшtl
прбsцй опъгt по определевию теIцоты tшавлсция лrобоrо вз трех ГСО.

Если после опрбомяи,,r па экраflе компьютФа не появrrяется сообщевис об
ошибках , то операцпя счштается успешпой.

5.4_ ОпрсделеIrgе мсгрлошчсскях xapaкTepиcтtlк теплоФrзrческцх своfiств.
5.4.1.Оrнос}rrельЕ},lо погрешноfiь rtзмеревпй тсмпсратлц и отвосrт€льц/ю
погрешвость измереЕхй удельцой теплоты фа]овых переходоа опрдсJlяtот в To,iKax

фаювьо( псреходоs (плавлецшя) галлия. пsдиr. олова , циЕка, gФьмы и хJIористого

калttя.
5.4.2. ЗначеЕrе отвосrтвlьвой погрсшностх Езмереrutя темперт}ры tlлавJIения

опредеJrяют в сдсд/юцеfi последовательвости:
а)залаlот начальrqло темпер8туру (sиIt temperaturý> на 60 ОС вшже коrгрльной

TorIкfl температуры плавлевиr Гсо;
б)заддот кояечtrую температду <Епd tеrпргаtцrе> яа 20 ОС вцrпе коtггрольяой

точкп температуры плавлепх, ГСО;
в)заддог скорстъ пргрва <Rate> -l0 t/мин;
г) вводrг в пацfiь прграI\4мы звачеtlие массы образца ГСО ;

д)усталsвливают 8 ЗоЕу пеtll в соответств},юдцlе места чirшечки с залр€сов:tявымя

соответствующвмr ГСО и заrrусхают измеренпе.
По окоrrчанию пзмернltя с помоцью комаllды "Оп5еt" на зарегисФирован8оri

грфшхе огрлелястся температ)Фа плавJrения ГСО Т*. .

е)рассчrтцвslог з1,1ачеЕие отвосrтеtьllой поrрешriостх измереЕЕя температ}?ы

плавлеяия (&) по формуле

^, 

=[ (г* - тлi- )/ тм- ]l l00 , % (1),

rде Т*iсr - темперацра плаrл€ии, ГСО, }тазаянlu в прилllгаемом к н9му паспорте.

5.4.з. зцачевие отfiосЕтельвоi поФешflосtи измереfitl' удельной теплотц п.llав.llеЕIiя

определяlот в следующем поряд(е:
а) выполвяют пп.5.4.2.а...5.4.2.д
б)с помоцью комшlды (Integвtioп) опреде,rяют звачевпе удельsой теrrлоты lulавлецltя

ГСО вцд,iя r олова Hfir,.;

а)зIiачевше отЁоситеJъЕой погреtцности и3мсреяця удельяоi теплоты 
^Н 

россчrгыяают
по формуле

д{ =к нЕ!! _ нd) / н- ]*l00 ,% (2),

где
Н- - удеьная теrцота плавлевия ГСО, )тазаяltаJI в прилаJllемом к яему

паспорте.
5.4.4.КФf,дое из полученяы>( заачсЕий отtlосительяой погЁшuости !iзмеревЕJ,

темперsт}?ы и опlоситеJьl|ой Irогрешности liзмерсяшr удеjьяой теплоты плавления пе

доJDкны превышать пределов допускдсмьй trогрсшяостеf, , уgгдrовлсяньD( luiя данl|ого

прибора

5.5 Опрсделевис относительвоf, погредшостя r!змеревrt, массы



5.5.1.Звачевле отпоситеJБпоft поФсщноgtf, измереrtия массы ТермоанаJIгJатор s
рабочем пlтерва,ле Terrпepтyp опрсдqдяOт Е сJIед]доцем порядке:

а) размещаrот в экспериi.еllтлtьнцй тrгель лля образчов корутл (ГСО l 49-86П) в
коJIиtrсств€ примерffо 50 мI и с помопtrю лалlfтиttесюD( аесоа выцоJIцяот сго точЕо€
взв€lIIивашис;

6)залают вачальную и коtlеilщlо теriлератлу скаЕrровsви,
в)зад&от скоросгь пргрева (RatcD -l0 

ОС/мЕв;

г) Еводгт s пашrть прграммы звачеfiие массы образца ГСО ;

д)усгаfiавлIrвают в юЕу пеtiх в соответствующllе м€сm типель с взЕешевuым
кор)Oцом l запускают к}мереЕЕе.
Оверащх по пп. а) -д) повmряют дrя веса, раsного 50% от НТВ и дrli мilкспмаJьнок)
веса кор},lца, котOрьfr мохпо pilrrdecтllтb в экспериментаJБном тrгле.
Значеппе отцосгrвшноfi погреtц8оgIЕ tlзl,{еревиr массы расrчцтнвают по фрмуле

бМ = [ Дm*/Мl 1100, % (4) ,
где 

^mпI 
-максиriльfl ое зарегистЕровilцrrое Термоавалпзаторм отклоЕевше

показа!п' от значеЕхf, массц М, получеrtsого да iltlzulllтllческЕх весах.
Расс.оrlаяло€ MaKctnd:ijъBoe з8ачевде отаос!пgrьЕоr погрешаости ll}tеревия массы ве
доJD(rо превышать предеJIов допусr(аемо' цогр€шЕости , yc]aEoBJrcBEbD( ]шя дапЕою
прибора.

5.6.1 Прв поверкс термоан8JItlзатор прверяют соотвgrствиr ПО дацвоLaу типу СИ .

Иденгвфчкапrоввrоrч дцlllцмц !аJIяется паимевовsпlе ПО и номср в€рсии.

Илсштrфrкаrrяонвое паrмеловапве ПО вцсв€rI вается прtr вкIпоч€ЕЕIl прsбора

Номер версих высвсчпвzlется аа э(ране моягmра посJrе наlкsтшr клаапшЕ (Ьmtmепl
Configuratiool
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6. о.ц)рмJIЕниЕ рЕзультлтов повЕрки

6.1. Рrзуштагв ловероr форм.пяют цротохоJlо!{ по фрмс, щrшедевýоf, в
прчложевrс l .

6.2, Полохш€льЕые р€зуJътllты перIlодltчесrой поверки форшляrог вьuачей
свидеIсJIьGтва о пов€рке устапоеrcЕllого образца"

6.З. При отццатеlьЕtл( рe3уштsтЕх Еов€ркп прrбор бракyIqI, вьцаtот
lцtвсщсЕяе о вепршOдпостЕ с указаЕпем црЕчцЕ-



Првлоlкение l .

< 0З>шовя20 г. Санкг-Псгефург

Протокол пов€ркi J{Ф00

Срсдство вмсрсшЕf, теDмоаЕализатоD свЕхDоняый
модеrь STA

tiводской лЁ 000
прпЕ!ддфцIrfi

Поверкr осущесгвляJraсь в соотDетстваs с меr0rш(ой пов€рюr МП 24134м0-2015
(ТермоаЕалязsmры спrтхрошrе модrrфикаций STA ,И9 F5 Jupiter ц STA 2500 RеgчlчS

фирмы " NЕТZSСН-GейIеЬач GmЬН", Гермаlrия))
С прш,rевешем следlпощих средств поверкц:
ГСО NgЛе из паргии ФГУП УНИИМ _годз' срок
го,дпостlt_
Условпс првсдсппr поверкЕ:

темпеЁтура окр),жающего возлух4 'С 00;

относЕтельЕllя в,пажность возДrха, Уо 00;

атмосферЕое давлепие, кПа 000,0

l.РезультаIы опредслснпя отпоситеrъной цогреIпrости измереЕий температуры

фазовьDr переходов пр.пстаыеьr в табл.l
Таблицаl

МахсимаJьвое зfl ачевие отвосrгельной погреЕвости
УстаяовлеЕвый предел доrryстfiмой относительвой погрешности
Прплоrкевrе :

термоФа!{мы опыmв
2. РезуrБтаты sдептвфш(аши ПО
При включевия прпбор ва экраяе ПС . привести высвеченное вапrевоваrдrе ПО
после ва]r€тЕя клааичц (Ьsmmепt ConfigulatiotD) - пDrвести Еомео в€DсиЕ

Вывод:
Идевтпфпкационяые дачные ПО соответствlтот(яе cooTBeTcTqTcrr) давяому СИ

Прrrбор годев (пе годев)к IrрЕ,{еЕеяию

ф.и.о
поверителя

.lfg ошrrа вещество Изrrереrтпое Т", uаспоугпое Т-
^тп, 

%

In 429"I

2 In 429,1

з In 429"|

5 7А 692,6

6 7,п 692,6

7 sb 904,5
8 Sb 904,5


