
УТВЕРЖДАЮ

ДЦ{АМОМЕТРЫ ЭJIЕКТРОННЫЕ ЭД_РМ

мЕтодdкА повЕрки

мп 2зOt-27+20l5

".рбО4gl{-1ý

Руковомге;ь шбораюрвв
ГIШ СИ ФТУП ((вНИИМ mr. Д.И, Мфдсп€€ва)

А.Ф- ОсФшЕой



Настоящая методика поверки распространяется на динамометры электронные Э.Щ-РМ
(далее - динtlмометры), изготовленные ООО кЭЛНА-Север Плюс>>, г. Сергиев-Посад, и

устанавпивает методику их первичной и периодической поверок.
Интервал между поверками - 1 год.

1 ОПЕРАЦИИИ СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции, укванные

в таблице 1.

2. ТРЕБОВАНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки соблюдшот требования безопасности, укtванные в

эксплуатационной докр{ентации на поверяемые динчlп{ометры, а также на используемое
поверочное, испьпательное и вспомогательное оборудование.

3. условиlI повЕрки, подготовкА к нЕЙ
3.1 Операции по всем пунктап,r настоящей методики проводят при rпобом сочетании

значений влияющих факторов, соответствующих рабочим условиrIм эксплуатации поверяемьD(

динttil,rометров. Температура во время поверки не должна измеIuIться более чем на * l uC.

З.2 .Щля надежного выравнивzlния температуры динtlп{ометра и окружающего воЗдУха,

динап,rометр должен бьrгь доставлен на место поверки не менее чем за 12 часов до ее наЧала.

3.3 Временные интервалы между двумя последовательными нагружениями должны
быть по возможности одинiжовыми.

З.4 Регистрировать покtlзЕlния следует не ранее, чем через З0 секунд от наЧала

измерения силы.

4. провЕдЕниЕ повЕрки
4.1 Внешний осмотр.
При внешнем осмотре проверяют комплектность поверяемьж динtlмометров, отсУТстВие

видимьж повреждений, нЕIличие необходимой маркировки, соответствие внешнего вида

требованиям эксплуатационной докр{ентации и ее соответствие угвержденному типу.
4.2 Подтверждение соответствия прогрzlммного обеспечения динап{ометра
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Таблица 1

Наименование операции Номер
пункта
мп

Средства поверки и их
нормативно-технические

хаDактеDистики
1. Внешний осмотр 4.I
2. Подтверждение соответствия прогрЕtммного
обеспечения динtlмометра

4.2

3. опообование 4.з
4. Определение метрологических
хаDактеDистик

4.4 маrтrины силовоспроизводящие
1-го разряда по ГОСТ Р 8.6б3-
2009.-определение составляющих погрешности,

связанных с восrrроизводимостью показаний и
повторяемостью показаний динЕlмометров

4.4.1

- определение составляющей погрешности,
связанной с дрейфом нуля

4.4.2

-определение составJuIющей погрешности,
связанной с гистерезисом

4.4.3

- определение составJUIющеи поцрешности,
связанной с ползучестью

4.4.4

- определение составляющей погрешности,
связанной с интерполяцией

4.4.5

- оценка погрешности динамометра 4.4.6



4.2.1 Перед определением метрологических характеристик, при поверке, необходимо
проверить идентификационньIх данньпс ПО.

Илентификация програп,rмы: при вкJIючении динilмометра на дисплее отображается
идентификационное нtмменование и номер версии прогрzlпdмного обеспечения. Номер версии
ПО должен быть не ниже, укzванного в описtlниитипа.

4.2.2Проверяют нЕlличие пломбировки на терминttле (Рис. l).

Рисунок l - Место пломбировки от несttнкционированного доступа.

4.4. Определение метрологических характеристик.
Перед проведением измерений динамометр нагружaют максимальной силой и

вьцерживaют в течении 30 минуt. Затем динaмометр нагружaют три раза максимальной
силой. Продолжительность приложения каждого предварительного нагружения должна
составJIять от 1 минуты до 1,5 минуг.

Нагружают динtlмометр от НмПИ до НПИ двумя сериями этtlлонньtх сил только с
возрастalющими значениями, при одном положении динtlп{ометра в рабочем пространстве
эталонной мttшины. Регистрируют соответствующие показания динtlп,lометра Х1, Х2.

Затем нагружают и рtвгружtlют динtlмомет двумя рлядами лсилы с возрастающими и

убывшощими значениями в положениях с поворотом на 120U и240v фисунок 2) относительно
первоначального положения. Регистрируют соответствующие покtвtlния динtlп{ометра Хз, Х5
(при нагружении) и Х'4, Х'6 (при разгружении).

Хз, X'l Х", Хв

Рисунок 2.

Каждый ряд нагружения фазгружения) должен содержать не менее восьми ступенеЙ, пО

возможности, равномерно распределенньrх по диапазону измерений динамометра.
Следует соблюдать временной интервшI не мене 3-х минуг между последовательными

рядаtttи нагрузки.
После полного рtвгружения динzll\.tометра следует регистрировать его нулевые

показtшия после ожидания в течение, по крайней мере, 30 секунд.



Не менее 1 раза за время поверки динап{ометр должен быть разъединен с переходными
детаJIями и заново собран. Рекомендуется делать это между вторым и третьим рядами
нагружения.

Если динtlмометр применяют только для возрастающей нагрузки, то при поверке
опредеJIяют вместо гистерезиса характеристику ползучести. При этом записывtlют показания
на 30 с и 300 с после приложения м:жсимальной нагрузки, в каждом из режимов приложенI,I;I
силы. Если ползrIесть измеряется при нулевой силе, динаI\,lометр должен быть
предварительно нагружен максимaльной силой и вылержан под нагрузкой в течение 60 с.
Испьrгание на ползrIесть может проводиться в любое время после предварительной нагрузки.

Результаты измерений заносят в протокол (Приложение l).
4.4.| Определение состtlвJulющих погрешности, связtlнньIх с воспроизводимостью

показаний и повторяемостью показаний динtlJ\{ометров,Ь п Ь'.
Эти составjulющие погрешности рассчитывtlются для каждой ступени прикJIадываемой

силы при врапIении динЕlI\{ометра ф) п без вращения Ф'), с помощью следующих уравнений:lI
lX -Х . l

6=| max mtпl.tоои
lxllrl

где Х, =
Хr+Хr+Х,

n=l+| ,оо*

'деХп,-Х'+Х,2
Результаты вычислений заносят в протокол (Приложение 1).

Полl^rенные значениrI Ь и Ь'не должны превышать устzlновленньD( проделов, указанньrх
в таблице 2.

4.4.2 Определение составJuIющей погрешности, связанной с дрейфом HyJш,,fo.

До и после каждой серии испьrганий следует записывать показанпя без нагрузки.
Нулевое показаЕие следует регистрировать примерно через 30 секунл после того, как нагрузка
полностью снята.

Составляющtш погрешности, связаннаJI с дрейфом HyJuI рассчитывается по формуле:
i ^ -i, J 0,

f o=?,l00o/o,- t/
где ig и i1 - показания ДинамометРа дО ПРИЛОЖеНИЯ НаГРУЗКИ И ПОСЛе РtВГРУЖеНИЯ

соответственно;
Хд- покtвЕlния д.Iнtlмометра при максимальноЙ нагрузке.

Результаты выtIислений заносят в протокол (Приложение 1).

Полуrенное значениеfr не должно превышать значений, указшrньIх в таблице 2.

4.4.3 Определение состtlвJulющей погрешности, связанноЙ с гистерезисом, у.

Составляющая поцрешности, связilннм с гистерезисом опредеJIяется при серил(
нагружения с возрастающими силttми и затем с уNrеньшtlющимися силtlп,lи.

Разность между значениями, полrIенными для обеих серий с возрастающими силzlп,tи и с

убывающими силап.{и, позвоJIяет рассчитать составJIяющую погрешности, связаннУю с
гистерезисом, используя следующие урtlвнения:

-._Ч*vz
2,

где yl = 
l?1,100%, 

!2 =lЧ'|,100%



Результаты вычислений заносят в протокол (Приложение 1).

Максимальное значение V не должно превышать значений, укеlанньrх в таблице 2.
4.4.4 Определение составJIяющей погрешности, связанной с ползrIестью, с.
Рассчитать рtвницу выходного сигнала i39, полfIенного на 30 с и iзg6, полrrенного на

300 с после приложения или снятия максимtlльной силы, выразить эту рчвницу в процентах от
мtlксимального откJIонения по формуле:

l; _; l

g _ |,3о0 
,30l.tоои

l Х" 
l

Результаты вычислений заносят в протокол (Приложение 1).
Максимальное значение с не должно превышать значений, указанньIх в таблице 2.
4.4.5 Определение состulвJulющей погрешности, связанной с интерпоJIяцией, /..
Для каждой ступени нагружения относительную погрешность црадуировочной

характеристики рассчитывtlют по формуле:

^ х.-х_f ---, --a.l00%
хо

,л" { по п. 4.4.1;

Хо - значение, рассчитчtнное по градуировочной характеристике Хо= Xo(Fi), где F1-
приложеннzuI эталоннzul сила. ,,Щля динамометров с именованной шкалой Хо : F1.

Результаты вычислений заносят в протокол (Приложение 1).

Полученное значение/ не должно превышать значений, указанньrх в таблице 2.
Примечание: полrrенЕые значения отклонений характеризуют временную

нестабильность показшrий динrlп{ометра за интервал между поверкtlми.
4.4.6 Оценка относительной погрешности динtlп,lометра

.Щоверительнм относительнаJI погрешность, т.е. интервал, в котором с вероятностью
0,95 лежит значение погрешности оценивается по формуле:

?" +w

где J, - максимальное полrIенное значение относительной погрешности

градуировочной характеристики;
W относительнtш расширеннш неопределенность определеЕия погрешности

градуировочной характеристики динtlмометра рассчитаннzul дIя каждой нагрузки по формуле:

где Ё: 2, цlя уровня доверия 0,95;

w| относительнtш стандартнм неопределенность, связаннruI с приложенной

эталонной силой;

1
W2 =;i,

lx,I

.100% - относительнчц стандартнtц неопределенность,

связ{lннм с воспроизводимостью результатов измерений;
ь,tt, : 

- 
- относительнtш стандартнtш неопределенность, связtlннм с повторяемостьюJ la

{J

результатов измерений;
lr

lV, =---:. _.100%- относительнtш стандартнtц неопределенность, связtlннчtя с'JбF
рtврешalющей способностью индикаторq где F - показания при приложенной нагрузке, r -
рtврешtlющая способность, равная дискретности отсчетного устройства;

I|' - k.w,

й *й+й+й+й+й



ч
Ws = -:--т - ОТНОСИТеЛЬНtШ СТаНДаРТНаЯ НеОПРеДеЛеННОСТЬ, СВЯЗаННШI С ГИСТеРеЗИСОМ,, 

з4з
)ЛИТЫВаеТСЯ, еСли пОВерка ДинЕlп,tометра проводилась при возрастающеЙ и убывающеЙ
нагрузкЕlх;

с
Ws = lБ - ОТНОСИТеЛЬНtlЯ СТаНДаРТНUШ НеОПРеДеЛеННОСТЬ, СВяЗанн€Ш С ПОлЗrIестЬю,

vJ
учитывается, если поверка динЕtпilометра проводилась только при возрастающей нагрузке;

w в = .fo- относительнtUI стандартнЕUI неопределенность, связ€lннtUI с дрейфом нуля.

Результаты выtмслений заносят в протокол (Приложение 1).
Полl^rенный интерва_п не должен вьIходить за пределы относительной погрешности, что

выражается неравенством:

li|- 14/ < 6 ,

где б - пределы относительной погрешностп,Yо
Строится график зависимости б от силы методом наименьших квадратов по всем

Totlкtlп,l данньIх.
При превышении пределов допускаемой относительной погрешности, динaмометр

МОЖет быть подвергнут внеочередноЙ поверке после построения новой градуировочной
харtжтеристики. В этом сJгrIае интервал между поверками может бьrгь сокращен.

Метрологические характеристики :

Таблица2
класс точности
цинtlп,fометра пс
гост р 5522з-

20|2

Предельные значенияо О/о

допускаемой
относительной
погрешности

ь ь, f" .fo v с

0,5 + 0,12 0,10 0.05 * 0.05 * 0.025 0,15 0,05
l +0,24 0.20 0.10 * 0.10 + 0,050 0,30 0,10
2 * 0.45 0.40 0,20 * 0,20 + 0,10 0,50 0,20

Примечание:.Щинал,tометры с наибольшим пределом измерений выше 1000 кН
вьшускаются только кJIассов точности 1 и 2

5. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ.
5.1 Положительные результаты первичной и периодической поверок дина}rометров

оформrrяют вьцачеЙ свидетельства о поверке и протоколов испытаний. В свидетельстве о
поверке указывчlются действительные значения доверительной погрешности в
соответствующих диапазонах измерений динaмометра и уравнение зависимости
доверительноЙ относительноЙ погрешности от измеряемоЙ силы. Мя динtl},{ометров с
неименованноЙ шка_поЙ в свидетельстве о поверке также приводится градуировочнaUI
характеристика динaмометра в форме зависимости показаний от измеряемой силы и обратной
функции для выtIисления значений силы по покд}zlниям динtlп.fометра.

5.2 ,Щинамометр, не удовлетворяющий установленным требованиям, к выпуску и
применению не допускalют и вьцают извещение о непригодности в установлеЕном порядке.



Приложение 1

()>20г.протокол м

1. Типдинамометра
2. Заводскойномер
З. Производитель
4. Год изготовления
5. Условия поверки:

- температура воздуха
- относительнаrI влажность %

6.
,l.

Поверка проводилась на

Эталоннм
сила (F)

покщания динамометDа рассчитанные значениJI

Х1 Х2 Хзl Х'а Xs/ Х'о Xn, Х, ь, ь У (с) .f" W

0

0

fo

Заtgпочение по результатам поверки

Поверитель: ((D20г,


