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НаСтоящая методика опредеJuIет методы и средства проведения первичной и периодиче-
СКОЙ поверок измерительньIх канЕIлов (далее - ИК) системы автоматизированной информаци-
ОннО-иЗмерительноЙ коммерческого rIета электроэнергии (АИИС КУЭ) ООО кРГМЭК) (МУП
кРГРЭС> 3 очерель) (далее - АИИС кУЭ), заводской номер J\Ъ 043, предназначенной для изме-
рения активной и реактивной электрической энергии, сбора, обработки, хранения и передачи
полученной информации в прогрaммно-аппаратный комплекс (ПАК) оАО (АТС> и прочим
заинтересованным организациям. Выходные данные И результаты измерений могут
использоваться дJUI коммерческих расчетов.

перечень Ик и их метрологические характеристики приведены в Приложении д.

1 Общие положенпя

поверке подлежит каждый измерительный канал (ик) диис куэ, реализующий кос-
венный метод измерений электрической энергии. Ик подвергают поверке покомпонентным
(поэлементным) способом с учетом положений рtвдела 8 гост р 8.596.

Первичную поверку системы выполняют после проведения испытЕlнпй АИИС КУЭ с це-
лью угверждения типа. .Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций, вы-
полняемьгх при испытаниях типа. Периодическую поверку системы выполняют в процессе экс-
плуатации АииС куэ. Интерва-тl между поверкilми Аиис кУЭ - раз в 4 года.

Измерительные компоненты АииС КУЭ поверяют с интервалаNrи между поверкЕlми, ус-
тановленными при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компо-
нента наступает до очередного срока поверки АииС куэ, поверяется только этот компонент и
поверка АииС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстановле-
ния ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим дJIя того,
чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонент4 не наруши-
ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, зtlп{ены её измери-
тельньгх компонентов, аварий в энергосистеме, если эти собьrгия могли повлиять на метрологи-
ческие характеристики ИК. Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые пЪд""р.-
лись укzванным выше воздействиям, при условии, что собственник АииС КУЭ подтвердит
официальным закJIючением, что остttльные ИК этим воздействиям не подвергtlлись. В Ьтом
случае оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньrх Ик.

2 Нормативные ссылки

в настоящей методике использовчtлись ссылки на следующие нормативные документы:рмг 5|,2002 кГСИ. .Щокрленты на методики поверки средств измерений. основные по-
ложения>;

пр 50.2.006-94 кГСИ. Поверка средств измерений. Организация и порядок проведения);
пр 50.2.012,94 кГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений>f
госТ р 8.596-2002 dси. Метрологическое обеспечение измерительньD( систем. общие

положения>;
госТ р 4.199_85 (СПкП. Системы информационные электроизмерительные. Комплексы

измерительно-вычислительные. Номенклатура показателей>>;
ГОСТ 8.2| 6-20 l l (ГСИ. ТРансфОрматоры напряжения. Методика поверки));
госТ 8.217-200З (ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки);
ми 3l95-2009. <Гси. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения без отключе-

ния цепей. Методика выполнения измерений>;
ми 3196-2009. (ГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока без откJIючения цепей.

Методика выполнения измерений>;
госТ 13109-97 <Электрическ€ц энергия. Совместимость

магнитнаJI. Нормы качества электрической энергии в системах
значения));

технических средств электро-
электроснабжения общего на-

ГоСТ 12.2,00з-91 кСистема стандартов безопасности
венное. Общие требования безопасности>;

труда. Оборудование производст-



гост 12.2.007.0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия электротехниче-
ские. Общие требования безопасности);

ГОСТ 12.2.007.З-75 кСистема стандартов безопасности труда. Электротехнические уст_
ройства на Еапряжение свыше 1000 В. Требования безопасности);

ГОСТ 12.2,007.7-83 кСистема стандартов безопасности труда. Устройства комплектные
низковольтные. Требования безопасности);

ПОТРМ-0l6-2001 (РД l53-34.0-03.150-00) Межотраслевые правила по охране труда
(Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок.

При проведеЕии поверки

3 Операции поверки

выполняются операции, )aказанные в таблице 1.
Табл

4 Средства поверки

При проведении поверки применяют осIIовные средства измерений и вспомогательные
устройства, в соответствии с методикап.rи поверки, указанными в описаниях типа на измери-
тельные компоненты АИИС куэ, а так же следующие средства поверки:

средства поверки трансформаторов тока в соответствии с госТ 8.217-200З
кТрансформаторы тока. Методика поверки);

средства поверкИ трансформаторов напряжения в соответствии с ГоСТ 8,216-
201 l кТрансформаторы напряжения. Методика поверки);

ицаl- и

Наименованпе операции

Номер
пункта

нд
по по_
верке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 J 4
1 Подготовка к проведению поверки 8 Да Да2 Внешний осмотр 9.1 Да !а3 Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 9.2 .Ща Ща

4 Проверка счетчиков электрической энер-
гии 9.з Да Да
5 Проверка функционирования централь-
ньIх компьютеров (серверов) АИИс кУЭ 9.4 Да .Ща

6 Проверка функционировzlния вспомога-
тельньD( устройств

9.5 .Ща !а
7 Проверка нагрузки вторичньп< цепей из-
мерительЕьтх трансформаторов тока 9.6 Ща Ща

8 Проверка нагрузки вторичных цепей из-
мерительньrх трансформаторов напDяжения 9;7 Да Да
9 Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

9.8 Ща Ща

l0 Проверка погрешности часов компонен-
тов системы 9,9 Ща Ща

1l Проверка отсутствия ошибок информа-
ционного обмена 9.10 Да Да
l 2 14декгификащя прогрaммного обеспечеш,rя 9.11 Да Да
13 Оформление результатов повеDки l0 Ща Ща



средства измерений МИ 3195-2009 кГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов
напряжения без отключения цепей. Методика выполнения измерений>;

средства измерений МИ 3196-2009 кГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов
тока без отключения цепей. Методика выполнения измерений>>;

средства поверки счетчиков СЭТ-4ТМ.03 (Госреестр Nч 27524-04) - в соответст-
вии с методикой поверки ИЛГШ.41ll52.|24 РЭ1, являющейся приложением к руководству по
эксплуатации ИЛГШ .4| l I 52.|24 РЭ;

средства поверки счетчиков СЭТ-4ТМ.O3М (Госреестр }l! 36697-12) - в соответ-
ствии с документом кСчетчики электрической энергии многофункциончrльные СЭТ-4ТМ.OЗМ,
СЭТ-4ТМ.O2М. Руководство по эксплуатации. Часть 2. Методика поверки>
ИЛГШ.4l1l52.145РЭl;

средства поверки УСВ-1 - в соответствии с документом кУстройство синхрони-
зации времени УСВ-1. Методика поверки ВЛСТ 221.00.000МП;

средства поверки УСВ-2 - в соответствии с докуN{ентом кУстройство синхрони-
зации времени УСВ-2. Методика поверки ВЛСТ 237.00.001И1;

средства поверки ИВК (ИКМ-Пирамида)) - в соответствии с докр(ентом кКом-
плексы информационно-вьItIислительные кИКМ-Пирчlмида). Методика поверки. ВЛСТ
230.00.000 И1>;

средства поверки Е-422 - в соответствии с документом <Устройства <Шлюз Е-
422>> для автоматизации измерений и rIета энергоресурсов. Методика поверки>
АВБЛ.468212.036 МП;

средства поверки АИИС КУЭ МУП кРГРЭС> - в соответствии с документом
кГСИ. Система автоматизированнЕuI информационно-измерительнаlI коммерческого rIета элек-
троэнергии (АИИС КУЭ) МУП кРГРЭС>. Методика поверки). МП-578/446-2008;

средства поверки АИИС кУЭ МУП кРГРЭС> (2-я очередь) - в соответствии с до-
KyN{eHToM МР l6341550-2013 (ГСИ. Система автоматизированнiul информационно-
измерительнtш коммерческого )п{ета электроэнергии (ДИИС КУЭ) МУП кРГРЭС>(2-я очередь).
Методика поверки));

термогигрометр KCENTER> (мод.314): диапазон измерений температуры от
-20...+ бO'С; диапазон измерений относительной влажности от 10...l00 %;

радиочасы МИР РЧ-0l, принимaющие сигнztлы спутниковой навигационной сис-
темы Global Positioning System (GPS), номер в Госуларственном реестре средств измерений
Jф 27008-04;

переносной компьютер с ПО и оптический преобрЕвователь для работы с счетчи-
кilми системы и с ПО для работы с радиочасами МИР РЧ-01.

Примечания:
1. .Щопускается применение других ocHoBHbD( и вспомогательньIх средств поверки с

метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.
2, Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть внесены в Гос-

реестр СИ и иметь действующие свидетельства о поверке.

5 Требования к квалификации поверителей и обслуживающего персонала

5.1. К провелению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, aTTecToBaHHbIx в со-
ответствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую методику поверки и руководство пользователя
на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

5.2. Определение погрешности системного времени и отсутствия ошибок информа-
ционного обмена осуществляется персонЕrлом, имеющим стаж работы по данному виду измере-
ний не менее 1 года, изrIивших вышеуказанные документы и прошедшим обучение работы с

радиочасами кМИР РЧ-01)), принимчlющих сигнЕlлы спутниковой навигационной системы
Global Positioning System (GPS).



5.3. Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется
ПеРСОНаЛОМ, ИМеющиМ стаж работы по данному виду измерениЙ не менее 1 года, изr{ившим
ДОКУМеНТ ГОСТ 8.217-200З. <Трансформаторы тока. Методика поверки) и прошедшим обуче-
ние по проведению поверки в соответствии с указанным докр{ентом. Поверку проводят не ме_
нее Двух специ€rлистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее право
РабОты На установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.4. Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ, осущест-
вляется персонirлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изу-
ЧИВШИМ ДОКУil{еНТ ГОСТ8.216-2011. <Трансформаторы напряжения. Методика поверкиD и
ПРОШеДшим обуrение по проведению поверки в соответствии с указанным документом. Повер-
ку проводят не менее двух специttлистов, один из которьж должен иметь удостоверение, под-
тверждtlющее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасно-
сти не ниже III.

5.5. Поверка счетчиков сэт-4тм.03, входящих в состав АИИС куэ, осуществляется
персонirлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, в соответст-
вии С методикой поверкИ илгш.41ll52.I24 РЭ1, являющейся приложением к руководству по
эксплуатации ИЛГШ.4lll52.|24 рэ, и прошедшим обуrение по проведению поверки в соот-
ветствии с укiванными документами. Поверку проводят не менее двух специilлистов, один из
которых должен иметь удостоверение, подтверждЕlющее право работы на устацовках до и свы-
ше l000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

Поверка счетчикоВ сэт-4тМ.O3м, входящих в состав АииС куэ, осуществляется
персонаJIом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, в соответст-
вии с докрrентом <счетчики электрической энергии многофункционtlльные Сэт-4тм.O3м,
сэт-4тм.O2м. Руководство по эксплуатации. Часть 2. Методика поверки)
илгш.4l1l52.145рЭ1, и прошедшим обуrение по проведению поверки в соответствии с ука-
заннымИ докуI!{ентами. ПовеРку провоДят не менее двух специЕlлистов, один из которьж должен
иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с груп-
пой по электробезопасности не ниже III.

5.6. Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов тока, входящих
в состав АииС куэ, осуществJUIется персонч}лом, имеющим стаж работы по данному виду из-
мерений не менее l года, изучившим докуI\{ент МИ 3196_2009 кГСИ. Вторичная нагрузка
трансформаторов тока без откJIючения цепей. Методика выполнения измерений> и прош.д-r,
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным докуN{ентом. Измерение про-
водят не менее двух специаJIистов, один из которьtх должен иметь удостоверение, подтвер-
ждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не
ниже III.

5,7. Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,
входящих в состав АииС куэ, осуществляется персонttлом, имеющим стаж работы по данно-
му виду измерений не менее 1 года, изr{ившим докр{ент ми З195-2009 dси. Мощность на-
грузки трансформаторов напряжения без отк.rпочения цепей. Методика выполнения измерений>
и прошедшим обу"rение по проведению измерений в соответствии с укiванным документом.
Измерение проводят не менее дву( специЕlлистов, один из KoTopbtx должен иметь удостовере-
ние, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электро-
безопасности не ниже III.

5.8. Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АииС куэ, осуществляется персонЕtлом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, из)п{ившим докуплент Ме-
тодика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичньж цепей трансформаторов тока
и напряжения прибором кэнерготестер Пкэ) и прошедшим обуrение по проведению измере-
ний В соответстВии с укiванныМ докуI!rентом. Измерение проводят не менее двух специалистов,
один из которьгх должен иметь Удостоверение, подтверждающее право работы на установках до
и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.



5.9. Поверка устройства синхронизации времени УСВ-1, входящего в состав АИИС
КУЭ, осуществJuIется персонЕlлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее
l года, в соответствии с докуI!{ентом кУстройство синхронизации времени УСВ-1. Методика
поверки ВЛСТ 221.00.000МП> и прошедшим обучение по проведению поверки в соответствии
с указанными докуп{ентами. Поверку проводят не менее двух специалистов, один из которых
долrкен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В
с группой по электробезопасности не ниже III.

Поверка устройства синхронизации времени УСВ-2, входящего в состав АИИС КУЭ,
осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1

года, в соответствии с документом <Устройство синхронизации времени УСВ-2. Методика по-
Верки ВЛСТ 237.00.001Иl>> и прошедшим обуrение по проведению поверки в соответствии с
ука3анными докуI!rентЕlп{и. Поверку проводят не менее двух специЕlлистов, один из которых
должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В
с группой по электробезопасности не ниже III.

5.10. Поверка комплекса информационно-вы!Iислительного <ИКМ-Пирамида), входя-
ЩегО В состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персон€uIом, имеющим стаж работы по данному ви-
ду измерений не менее l года, в соответствии с докуN{ентом <<Комплексы информационно-
ВЫЧИСЛИТеЛЬные кИКМ-ПирЕlмида). Методика поверки. ВЛСТ 230.00.000 И1>> п прошедшим
обучение по проведению поверки в соответствии с уке}анными документzlми. Поверку прово-
дят не менее двух специчlлистов, один из которьгх должен иметь Удостоверение, подтверждаю-
щее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже
ш.

5.11. Поверка устройства для автоматизации измерений и rrета энергоресурсовЕ-422,
входящегО в состаВ АииС куэ, осуществJIяетсЯ персонЕUIом, имеющим стаж работы по данно-
му виду измерений не менее l года, в соответствии с докуN{ентом <Устройства <Шлюз Е-422>>
дJUI автоматизации измерений и rrета энергоресурсов. Методика поверки> АвБл.468212.0зб
МП и прошедшим обуrение по проведению поверки в соответствии с укiванньIми документа-
ми. Поверку провоДят не менее двух специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостовере-
ние, подтверждающее право работы на установкitх до и свыше 1000 В с группой по электро-
безопасности не ниже III.

5.12. Поверка системы автоматизированной информационно-измерительной коммерче-
ского rIета электроэнергии муП (РГРЭС), входящего в состав АииС куэ, осуществляется
персонirлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, в соответст-
вии с докр{ентом кГСИ. Система автоматизированнruI информационно-измерительн;UI коммер-
ческого учета электроэнергии (Аиис куэ) муп кРГРЭС>. Методика поверки)). мп_578/44б-
2008 и прошедшим обучение по проведению поверки в соответствии с укЕванными документа-
ми. Поверку проводят не менее двух специilлистов, один из KoTopbD( должен иметь удостовере-
ние, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электро-
безопасности не ниже III.

ПОверка системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого
rIеТа ЭЛеКТРОЭНеРГии <РГРЭС> (2-я очередь), входящего в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, в соответст-
вии с доку]!{ентом МР 16з41550-2013 dсИ. Система автоматизированнzш информационно-
измерительнЕUI коммерческого rrета электроэнергии (АИИс куэ) муП (РГРЭС>(2-я очередь).
методика поверки)) и прошедшим Обl^rение по проведению поверки в соответствии с укgtзан-
нымИ докуп{ентЕlп{и. ПовеРку провоДят не менее двух специzUIистов, один из которьгх должен
иметь Удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с груп-
пой по электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ
При проведении поверочных и измерительньD( работ должны присугствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты АииС куэ, имеющие опыт работы , npu"o ,u
подключение и отключение этilлонньгх и поверяемьгх средств измерений в соответствии со схе-
мой поверки или с методикой вьшолнения измерений.



6 Требованиябезопасности

6.1. При проведении поверки должны быть собrподены требования безопасности, ус-
тановленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 1,2.2.007.З, кПравилами техники безопасности при экс-
плуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации электроус-
тановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности)
при эксплуатации электроустановок)) ПОТРМ-016 (РД l53-34.0-03.150), а также требования
безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их

руководствах по эксплуатации.

6.2. Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулова-
ние должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2,00З, ГОСТ 12.2,007.З, ГОСТ 12.2,007.7

6.З. Все оперативные откJIючения и вкJIючения должны проводиться руководителем
работ в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установленном порядке.

7 Условия проведения поверки

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нор-
мированным в технической докрлентации, средства поверки должны применяться в условиях,
указанньIх в докуN(еЕтации на них.



маркировку компонентов, правильность схем подкJIючения трансформаторов тока и напряже-
ния к счетчикЕtм электрической энергии; правильность прокладки проводных линпй по проект-
ной докрлентации на АИИС КУЭ.

9.1.3. Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использован-
ных измерительньIх компонентов типап{ и заводским Hoмeptlп,l, указанным в формуляре АииС
куэ.

9.|.4. Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения про-
водных линий.

9.1.5. При обнаружении несоответствий по п. 9.1 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9,2, Поверка измерительньD( компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нttличие свидетельств о поверке и срок их действия дJUI всех измерительньrх

компонентов: измерительньtх трансформаторов тока в соответствии с ГоСт 8.2l7-2оOз
кТрансформаторы тока. Методика поверки> и напряжения в соответствии с ГоСт 8.216-20l l
<трансформаторы напряжения. Методика поверки); счетчиков электрической энергии сэт-
4тм.03 - в соответствии с методикой поверки илгш.4l l|52.124 РЭl, являющейся приложени-
ем к руководству по эксплуатации илгш.4l1,15}124 РЭ; счетчиков электрической энергии
сэт-4тм.O3м - по докрrенту ксчетчики электрической энергии многофункциональные сэт-
4тм.O3м, сэт-4тМ.O2м. Руководство по эксплуатации. Часть 2. Методика поверки)
илгш.411152.145рЭ1; УСВ-1 в соответствии с докуI!{ентом кУстройство синхронизации вре-
мени YCB-I. Методика поверки ВЛСТ 221.00.000МП>; усв-2 в соответствии с докуIuентом
кУстройство синхронизации времени усв-2. Методика поверки влсТ 237.00.001Иi>; ИВК
<ИКМ-ПИрамида) В соответствии с докуN{ентом <Комплексы информационно-
вычислительные <ИКМ-ПирilIчIида). Методика поверки. влсТ 230.00.000 Иl>; Е-422 - в соот-
ветствии с документом <Устройства <Шлюз Е-422> для автоматизации измерений и учета энер-
горесурсоВ. Методика поверки> АвБл.468212.0зб МП; АИИС куэ муП <PГРЭС) - в соответ-
ствии с документом кГСИ. Система автоматизированншI информационно-измерительнЕUI ком-
мерческого rrета электроэнергии (АииС куэ) муП кРГРЭС>. Методика поверки>. МП-
5781446-2008; АИИС куэ муП кРГРЭС> (2-я очередь) - в соответствии с докуN{ентом МР
16з41550-20l3 (ГСИ. Система автоматизированнЕUI информационно-измерительнiш коммерче-
скогО учета электроэнергии (АииС куэ) муП кРГРЭС>(2-я очередь). Методика поверки>.

При обнаружении несоответствий по п. 9.2 дальнейшие операции по поверке ИК пре-
кращаются, АииС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.З. Проверка счетчиков электрической энергии
9.3.1. Проверяют нЕIличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьгх ор-

ганизаций на счетчике и испьпательной коробке. Проверяют нзlличие оригиналов актов, под-
тверждающих правильность подключения счетчиков к цепям тока и напряжения, в частности,
правильность чередования фаз.

9.з.2, Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9,3,з, Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-
ного компьютера. Преобразователь подкJIюччlют к любому последовательному порту перенос-
ного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика счи-
тается успешным, если полrrен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.з.4, Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кrшендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через
оптопорт.

При обнаружении несоответствий по п. 9.3 дальнейшие операции по поверке ИК пре-
краlrlаются, АииС КУЭ бракуется и выписыВается извещение о непригодности.

9.4. Проверка функционирования центральньIх компьютеров (серверов) диис куэ
9.4.1 Проверяют защиту прогрtlммного обеспечения на центрirльньD( компьютерах



(серверах) АииС КУЭ от несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение
программу сбора данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают ус-
пешной, если при вводе неправильного пароля прогрzlмма не рaврешает продолжать работу.

9,4.2 Проверяют работу аппаратных ключей. Вык.гпочают компьютер и снимают аппа-
ратную защиту (отсоединяют ключ от порта компьютера). Включают компьютер, загружают
операционную систему и запускчlют программу. Проверку считЕlют успешной, если получено
сообщение об отсутствии (кJIюча заIциты).

9.4.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электрической энергии.
9.4.4 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центрirльньD( компь-

ютерах (серверах) АИИС КУЭ.
9.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-

ных трансформаторов, хранящихся в пzlмяти центрirльного компьютера (сервера).
9,4.6 При обнаружении несоответствий по л.9.4 дальнейшие операции по поверке ИК

прекраrцаются, АИИС КУЭ бракуется и выписыВается извещение о непригодности.

9.5. Проверка функционирования вспомогательных устройств
9.5.1. Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возмож-

ностИ специальНьгх прогрalпilм. МодеМы считаюТся исправНыми В составе комплексa если были
установлены коммугируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел
опрос счетчиков.

.Щопускается автономнаJI проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

9.5.2. Проверка функционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS232 подключЕlют к адаптер;lм переносной компьютер с По.
9.5.3. При обнаружении несоответствий по п. 9.5 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

9.6. Проверка нагрузки вторичных цепей измерительньIх трансформаторов тока
9.6.1. Проверяют нrlличие и сохранность пломб поверительньrх и энергосбытовых ор-

ганизаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиком. Проверяют
наличие оригинаJIов tlкToB, подтверждЕlющих правильность подкJIючения вторичньDL обмоток
тт.

9.6.2. Проверяют нtulичие данньж измерений мощности нагрузки вториtIньж цепей ТТ
по МИ 3196-2009 кГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов то*а без отключения цепей. Ме-
тодика выполнения измерений> с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения
11.5 оАО (АТС>. Срок проведения ревизии ИК, а также угверждения паспортов-протоколов
должен быть не более l года до момента проведения поверки.

9.6.3. При обнаружении несоответствий по п. 9.6 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.7. Проверка нагрузки вторичньгх цепей измерительньIх трансформаторов напряже-
ния

9.7,|. Проверяют нЕIличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых ор-
ганизаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком. Проверяют
наличие оригиналов актов, подтверждающих правильность подкJIючения первичньж и вторич-
ных обмоток Тн.

9.7.2. Проверяют наJIичие данньD( измерений мощности нагрузки вторичных цепей ТН
по МИ 3195-2009 кГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения без отключения
цепей. Методика выполнения измерений> с оформлением паспортов-протоколов по форме
Приложения 11.5 оАО (АТС). Срок проведения ревизии ИК, а также угверждения паспортов-
протоколов должен быть не более l года до момента проведения поверки.

9.7.з. При обнаружении несоответствий по п.9.7 дальнейшrЪ оrr.рuцrи по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.



9.8. Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

9,8.1. Проверяют нzIличие данньrх измерений падения напряжения Un в проводной ли-
нии связи для каждоЙ фазы по утвержденному документу кМетодика выполнения измерениЙ
парапdетров нагрузки и вторичньrх цепей трансформаторов тока и напряжения прибором кЭнер-
готестер ПКЭ) в условиях эксплуатации с оформлением паспортов-протоколов по форме При-
ложения l1.5 ОАО кАТС>. Паспорта-протоколы должны быть оформлены не ранее, чем за год
до проведения поверки ИК. Падение напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номин.tльно-
го значения на вторичной обмотке ТН.

9.8.2. При обнаружении несоответствий по п. 9.9 дапьнейшие операции по поверке ИК
прекраЩаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.9. Проверка погрешности часов компонентов системы
9.9.1. Проверка СОЕВ.

Включают радиочасы (МИР РЧ-0l)), приним:lющие сигнЕlлы спугниковой навигацион-
ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют покtвания радиочасов с покtваниями
ЧаСОВ СеРВеРа ГЦСОИ ООО кРГМЭК>, пол)лающих сигнЕrлы точного времени от устройства
Синхронизации времениУСВ-2. Расхождение показаниЙ ралиочасов с сервером ГЦСОИ ООО
кРГМЭК> не должно превышать * 1 с. .Щля снятия синхронизированньIх измерений рекомеНДУ-
ется использовать одновременное фотографирование экранов поверяемого и поверительного
оборудования.

Включают радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигнЕtлы спугниковой навигацион-
ной системы Global positioning system (Gps), и сверяют показания радиочасов с покtваниями
часов сервера С.щ, полуrающих сигналы точного времени от устройства синхронизации време-
ниУСВ-1. Расхождение показаний ралиочасов с сервером СЩ не должно превышать t l с. Щля
снятия синхронизировtlнньD( измерений рекомендуется использовать одновременное фотогра-
фирование экранов поверяемого и поверительного оборудования.

9.9.2. Распечатывают журнал событий счетчика и сервера С.Щ, вьцелив события, соот-
ветствующие сличению часов счетчика с часап{и сервера С!. Расхождение времени часов: счет-
ЧИК - СеРВеР С.Щ в момент, предшествующиЙ коррекции, не должно превышать предела допус-
каемого расхождения ! 2 с.

9.9.3. При обнаружении несоответствий по п. 9.9 дапьнейшие операции по поверке ИК
ПРеКРаПIаЮтся, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.1 0. Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи-
ках электрическоЙ энергии (исходная информацuя) и пЕlмяти центрЕlльного компьютера (серве-
ра).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

9.10.1. На центрtulьном компьютере (сервере) системы распечатывают значения актив-
ноЙ и реактивноЙ электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интервiIлом и
профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют
нtlличие данньгх, соответствующих каждому 30-ти минугному интервirлу времени. Пропуск
данных не допускается за искJIючением сл)лаев, когда этот пропуск был обусловлен отключе-
нием ИК или устраненным oTKirзoM какого-либо компонента системы.

9.|0.2. Распечатывают журна_п событий счетчика и сервера и отмечают моменты нару-
шения связи между измерительными компонентчlми системы. Проверяют сохранность измери-
тельноЙ информации в пilмяти центрzrльного компьютера (сервере) системы на тех интервЕuIах
времени, в течение которого была нарушена связь.
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9.10.3. Используя переносной компьютер, считывztют через оптопорт профиль нагрузки
за полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие зна-
чений активной (реактивной) мощности, хранящейся в пilluяти счетчика (с учетом коэффициен-
тов трансформации измерительных трансформаторов) и базе данных центрz}льного компьютера
(сервера) полученнЫе по п. 9.10.2 не должнО превышаТь дв)D( единиЦ младшего разряда rпен-
ного значения.

9.10.4. Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.10.3 в реЕtльном режиме времени сли-
чить покuвания счетчика по активной и реактивной электрической энергии строго в конце по-
л}п{аса (часа) с данными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) системы
для того же момента времени. Для этого визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт считыв:lют tIоказания счетчика по активной и реактивной электрической энер-
гии И сравнивают эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительньж транс-
форматорОв), с покаЗаниямИ зарегистрированными в центрtlльном комп"юrерЬ (сервере) .r.r"-
мы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего рtвряда.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10 да-гtьнейшие операции по поверке ИК пре-
кряпIilютсЯ, Аиис кУЭ бракуется и выписывается извещение о Еепригодности.

9. 1 1. Идентификация програп,rмного обеспечения
Проверка выполняется в соответствии с требованиями госТ р s.564_2009 кГСИ. Требо-

вания к программному обеспечению средств измерений. основные положения).
ОперациИ проверкИ идентифиКационньЖ данньЖ прогрЕlммНого обеспечения (да-пее -ПО) предусматривают экспериментtlльное подтверждение соответствия идентификационных

данных ПО заявленным,
9.1 1.1. Убедиться что идентификационное наименование и номер версии По соответст-

вуют заявленным.
9.1 l .2. Проверка цифрового идентификатора ПО.

На вьцеленньrх модуJUIх ПО проверить Щифровые идентификаторы. Алгоритм вычисле-
ния цифрового идентификатора - MD5.

проверка Щифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения происходит на серве-
рах, где установлено По <Пирамида 2000> и ПК <Энергосфера>. .Щля чего нужно запустить ме-
неджер файлов, позвоJIяющих производить хэширование файлов. В менеджере файлов, необхо-
димо открыть каталог и вьцелить необходимые файлы. ,ща;lее в закJIадке Файл Главного меню
выбрать команду - Просчитать хэш. Полуrившиеся файлы в количестве, соответствующем вы-
деленным файлам, содержат код MD5 в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго
соответствует наименованию файла, для которого проводилось хэширование.

Сведения об идентификационньIх данньгх (признаках) ПО СИ и методах его идентифи-
кации фиксирlтот в виде, представленном в таблице 2.

Таблица 2

Идентификационные признаки
Идентификационное нtммеЕование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПО
I]ифровой идентификатор ПО
длгоритм вычисления цифрового идентификатооа По

10 Оформление результатов поверки

10.1. На основании положительньrх результатов по пунктalм рiвдела 9 выписывают
свидетельСтво О поверке АииС КУЭ в соответствии с ПР 50.2.006. В приложении к свидетель-
ству укд}ывают перечень ИК.

10.2. При отрицательньrх результатах поверки хотя бы по одному из пунктов методики
поверки Аиис Куэ признается негодной к дшlьнейшей эксплуатации и на нее вьцaют извеще-
ние о непригодности в соответствии с ПР 50.2.006 с укчванием причин.
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Приложение А
(обязательное)

Состав измерительньtх канаJIов АИИС КУЭ

Таблица А.1 - Состав l-го и 2-го уровней ИК АИИС КУЭ ООО кРГМЭК> (МУП
кргрэс> 3 очередь) и их основные метрологические характеристики

Номер
ик

Наименова-
ние точки
измерений

Измерительные компоненты
Вид

элект-

роэнер-
гии

Метрологические
харакгеристики Ик

тт тн
Счgгчик

элекгрической
энергии

ивк
основная
погреш_
ность, О/о

Погреш-
ность в

рабочих
условиях,

о/о

l 2 3 4 5 6 7 8 9

бз
ПС,Щашки,
III сш-l0кВ,

яч.N44

тло-10
Кл.т.0,5S

300/5
Зав. Jф l4-148l7

Кл.т.0,2S
з00/5

Зав. Jф 14-14814

нтми-l0
Кл.т.0,5
l0000/l00

Зав. Ns 20 l 1

сэт_4тм.Oз
0,2Sl0,5
Зав, Ns

0l08069l49

ивк
кИКМ-

Пирамида>
Зав. Ns 395

НР Proliant
DL360 G5

Зав. Ns
00040

Актив-
ная

Реак-
тивная

+ 1,1

+2,З

* 3,0

+ 4,9

69
ПС,Щашки,
IV сш-l0кВ

яч.Jф40

тло_l0
Кл.т.0,2S

300/5
Зав. Ns l4-148l5

Кл.т,0,5S
300/5

Зав. Ns 14-148l8

нтми-l0
Кл.т.0,5
l0000/100

Зав. Ns 62l8

сэт-4тм.O3м
0,2Sl0,5
Зав. Ns

08 1009053 8

Актив-
ная

Реак-
тивная

* 1,1

+2,З

+ 3,0

+ 4,7

l40

ПС,Щягиле-
во, III сш-
lOKB, яч.

Ns35

TJIк_l0
Кл.т.0,2S

600/5
Зав. N

2957 l 2000000 l
Зав. Nq

2957l2000000з

нтми_10
Кл.т.0,5
l0000/l00

Зав. Ns 6688

сэт_4тм.O3м
0,2S/0,5
Зав. Ns

0808 l20025

Актив-
ная

Реак-
тивная

t 0,9

t l,б

+ 1,6

+2,6

14l

ПС,Щягиле-
во, IV сш-

lOKB,
яч.J,,l!45

тлк_l0
Кл.т.0,2S

б00/5
Зав. ЛЪ

2957l20000002
Зав. ]ф

2957l20000004

нтми_l0
Кл.т.0,5
l0000/l00

Зав. Ns 2778

сэт-4тм.O3м
0,2Sl0,5
Зав. Ns

0808 l20080

Актив-
ная

Реак-
тивная

* 0,9

* 1,6

+ 1,6

+2,6

l42 РП-1 яч.Ns5

тпол-l0
Кл.т.0,5

400/5
Зав, Ns 2033 l
Зав. Ns 20329

знол,06
Кл.т.0,5

6000:\/3/l00:{3
Зав. Ns 4427
Зав. Ns 443 l
Зав. Ns 443б

сэт-4тм.03
0,2Sl0,5
Зав. Ns

0 l0807з93 8

Актив-
ная

Реак-
тивная

* 1,1

+2,3

* з,0

+ 4,6
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