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Настоящая методика устанавливает порядок проведенпя первичной и периодической по-
верки системы ilвтоматизированной информационно-измерительной коммерческого rIета
электрической энергии и мощности (АИИС КУЭ) мобильньrх агрегатов энергоснабжения.
Площадка }lb2 - Симферопольск.lя (в дальнейшем - АИИС КУЭ). Поверке подлежат из-
мерительные каналы (в дальнейшем ИК) АИИС КУЭ, по которым производится расчет-
ный (коммерческий) rIет электрической энергии.

Первичную поверку ИК проводят после устЕlновки и MoHTtDKa АИИС КУЭ на
объекте и проведения опытной эксплуатации. Первичную поверку выполняют после
проведения испьшаний с целью угверждения типа.

Периодическую поверку вьшолняют в процессе эксплуатацпи АИИС КУЭ .

Интервал между поверкtlllrи - 4 года.

l.ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИJI К ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМ КАНАJIАМ
1.1. Погрешность измерений электрической энергии и моцIности в основном опреде-

ляется погрешностями измерительньж трансформаторов напряжения (ТН), трансформато-
ров тока (ТТ) и электросчgтчиков Эсч.

ЛПД - линии передачи дtlнньD(.
Структура ИК приведена на рис.1.
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Рис.l
Такую структуру ИК используют в слrIае, когда применяются счетчики с цифровьп,r

вьIходом. В этом слrIае используют УСП.Щ, через которые вся информация об энергопо-
треблении в цифровом виде с координатами времени и без искажений может быть переда-
на на ЭВМ по ее зiшросу.

УСПД в своем cocTtlвe имеют цифровой вход, встроенные часы, эпектронную пtlмять
и интерфейс связи с ЭВМ. Канапы связи и преобразователи интерфейсов не вносят допол-
нительньD( погрешностей в ИК энергии и мопцIости, потому что передаче подлежит толь-
ко цифровая информация, и протоколы обмена имеют защиту от искtDкения помехаrrли. В
сл)цае сбоя при передаче данньD( запрос повторяется, что делает процесс измерений ус-
тойчивьш к сбоям. При повреждении кtlнЕlлов связи роль ЭВМ может выполнять перенос-
ной компьютер.

Точность измерений эпектрической энергии по одному каналу и по группе каналов
характеризуется пределом допускаемой относительной погрешности при доверительной
вероятности 0,95 и пороговой мощностью, ниже которой идет rIет электроэнергии без
нормировtlния точности. При измерении количества электрической энергии, оплачивае-
мой по тарифу, зilвисящему от времени с)лок, точность кtlнала дополнительно хар:жтери-
зуется абсоrпотной погрешностью измерений системного времени.

Точность измерений электрической мощности по одному канЕrлу и по группе кана-
лов харarктеризуется:

- пределом относительной погрешности элеIсгрической мощности при доверитель-
ной вероятности 0,95;

- диiшaвоном мощности, измеряемой с нормированной точностью.
поскольку все компоненты системы, }пrаствующие в измерении и вносящие погреш-
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ность, должны бьrгь метрологически годны согласЕо действующим свидетельствzlп,l о по-
верке, погрешность ИК оценивается расчетным методом. Исключение состilвJIяют по-
грешность и рассогласование по времени, так как они з!lвисят от состояния кtlнЕlпов связи.

Общая погрешность измерительного канilпа состоит из инструментttльньD( и методи-
ческих состtlвJulющих погрешностей. Инструллентtlльные состilвJIяющие поцрешЕости оп-
редеJIяют по докуil{ентации на конкретные типы средств измерений. Методические со-
ставJIяющие погрешности опредеJlяются расчетным пугем с rIетом метрологических ха_

р.жтеристик средств измерений.

2. ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны бьrь выполнены следующие операции, ук&}анные

в таблице 2.1, п должны использоваться средства поверки, укtвtlнные в таблице 2.2. Все
средства измерений должны бьrгь поверены и иметь действующие свидетельства о повер-
ке или оттиски поверительньIх клейм.

аблица 2.1 - ипо

N9 Операции поверки
Номер пункта методики

повеDки
l Подготовка к поверке 6
2 подтверждение соответствия По си 7.|
J внешний осмотр 7.2
4 Поверка измерительньIх компонентов АИИС

куэ
7.з

5 проверка счетчиков электрической энергии 7.4
6 поовеока Успд 7.5

7 Проверка функционировilния центрirльного
компьютера АИИС КУЭ

7.6

8 Проверка функционирования вспомогательньIх
чсmойств

7.7

9 Проверка нагрузки вторичньж цепей измери-
тельньD( mансфооматоDов н:lпDяжения

7.8

l0 Проверка нагрузки вторичньж цепей измери-
тельньD( тоансфооматоDов тока

7.9

l1 Проверка падения нtшряжения в линии связи
между вторичной обмоткой Тн и счетчиком

7.|0

l2 Проверка погDешности часов 7.1|
lз Проверка отсутствия ошибок информационного

обмена
7.|2

|4 Проверка метрологических характеристик из-
меDительньD( кzlнzlлов

7.|з
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Таблица 2.2 - Основные средства поверки

Наименование средства измерения Метрологические характеристики

Радиочасы МИР РЧ-0l с программой,
входящий в их комIUIект

Измеритель многофункчиональный
SKYWATCH модели GEOS Nl l

Вольтамперфазометр
кПарма ВАФФ-А(М))

Мультимегр <Ресурс - ПЭ)

Пределы допускаемой погрешности привязки передне-
го фронта выходного импульса к шкале координиро-
ванного времени UTC, + 1 мкс.

.Щиапазон измерения температур от минус 40 до + 85
ОС, погрешность + 0,5 "С;
.Щиапазон измерения относlтгельной влажности воздaха
от 1до l00 %, относ. погрешность*2Yо, температура
от *l5 до +30 оС;

.Щиапазон измерения атмосферного давления от бЗ0 до
800 мм рт, ст., относит. погрешность + 0,5 О/о;

.Щиапазон измерений тока от 0,1 до l0 А. Пределы ос-
новной погрешности измерения силы тока
+(0,008,X+0,0l), где Х- измеренное значение силы тока.

Границы относительной погрешности измерений пол-
ноЙ мощности Е5:

- при значении тока от 0,25 до 7,5 А
бs= * 0,5 о/о от измеренного значения;
- при значении тока от 0,05 до 0,25 А
Бs: t l Ой от измеренного значения;
- при значении тока от 0,01 до 0,05 А
ýs= * 4 о/о от измеDенного знаЧения.

- средства поверки измерительньD( трансформаторов н.шряжения по МИ 2845-200З,
МИ2925-2005 и/или по ГОСТ 8.216-2011;
- средства поверки измерительньD( тршrсформаторов тока по ГОСТ 8.217-2003;

,Щопускается проведение поверки с применением рабочих этt}лонов и вспомогатель-
ньtх средств поверки, не укitзанньгх в таблице, но обеспечивЕtющих определение и кон-
троль метрологических характеристик с требуемой точностью.

3. УСЛОВИJI ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКИ К НЕИ
При проведении поверки должны бьrгь соб.шодены следующие условия:
l) температураокруж.lющего воздухаот + l5 до + 25 "С
2) относительнzuI влzDкность от 30 до 80 %;

3) нtшряжение питaющей сети от 198 доZ42В,
4) частота от 49,96 до 50,04 Гц;
5) атмосферное дtlвление от 86 до 106,7 кПа.

,Щопускается проводить поверку в рабочих условиях эксплуатации ИК, если при этом
соблюдаются условия эксплуатации рабочих этtlлонов поверки.

4. трЕБовАниrI БЕзопАсности
При проведении поверки должны быть соблюдены цебования безопасности, уста-

новленные:
Приказ Минэнерго РФ от 13.01.2003 N б "Об утверждении Правил технической эксплуа-
тации электроустЕlновок потребителей";
Приказ Минэнерго РФ от 19 июня 2003 г. N 229 <Правила технической эксп.тryатации
электрических стilнций и сетей Российской Федерачии>;
Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации элек-
TpoycTulнoBoK. ПОТ Р М-Olб-2001 РД l53-34.0-03.150-00
(утв. постшrовлением Минтрула РФ от 5 января 2001 г. N 3 и приказом Минэнерго РФ от
27 декабря 2000 г. N 163.
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5. ТРЕБОВАНИrI К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ
5.1 Поверку АИИС КУЭ осуществJIяет аккредитоваIIIlЕuI, в установленном порядке в

области обеспечения единства измерений, организация.
5.2 Измерение вторичной нагрузки измеритеJьньD( трансформаторов тока, входящих

в cocTulв АИИС КУЭ, осуществjIяется персонaulом, изrIившим документ кМетодика вы-
полнения измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)
и прошедшим обу.rение по проведению измерений в соответствии с укaвzlllным докуN(ен-
том. Измерение проводят не менее двух специtшистов, один из KoTopbD( должен иметь

удостоверение, подтверждzlющее право работы на ycTulHoBKEtx свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IV.

5.3 Измерение втори.*tой нагрузки измерительньD( трансформаторов IIапряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонЕlлом, изrIившим документ кМе-
тодика вьшолнения измерений мощности нагрузки трансформtIторов напряжения в усло-
виях эксплуатации) и прошедшим обу.rение по проведению измерений в соответствии с

ука}анным документом. Измерение проводят не менее двух специtlлистов, один из кото-
pbIx должен иметь удостоверение, подтверждaющее право работы на установках свыше
1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

5.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персона-
лом, изrIившим докуiliент <Методика выполнения измерений потерь нtlпряжения в лини-
ях соединенаrI счетчика с трансформатором напряжения в условиях экспJryатации) и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укtванным докр{ентом.
Измерение проводят Ее менее двух специЕlлистов, один из KoTopbD( должен иметь удосто-
верение, подтверждающее право работы на ycTaнoBкtlx свыше 1000 В с группой по элек-
тробезопасности не ниже IV.

6. подготовкА к повЕркЕ
Перед проведением поверки решается комплекс оргarнизационньD( вопросов, связан-

EbIx с процессом поверки, в соответствии с порядком, принятым на предпру15lтии. Прово-

дится инструктiDк персонarла, rIаствующего в поверке.
Средства поверки и вспомогательные технические средства следует применять в со-

ответствии с требовшrиями эксплуатационной докуN{ентации на них.
Проводится ознакомление со структурой и работой ИК по экспJryатационной доку-

ментации.
7. провЕдЕниЕ повЕрки

7. l Проверка идентификационньD( дЕlнньD( прогр{lммного обеспечения.

.Щля опредепения номера версии метрологически значимого rrрогрtlммного компо-
нента или модуJIя необходимо осуществить просмотр сведений файлов соответствующего
програ}rмного компонента.Щля этого необходимо зайти в ПО <АльфаЩЕНТР) в вкJIадке

"О программе" посмотреть версию ПО.
,Щля вычисления цифрового идентификатора файла метрологически значимого про-

граN,rмного компонентаили модуJIя можно использовать как стандартные библиотеки язы-
ков прогрЕlммировtlния дJIя ре:шизации того иJIи иного zrлгоритма хешировtlния, т€к и вос-
пользоваться уже готовыми программными продуктtlми для выIп{сления дайджеста файла.

В Описании типа приведен перечень метрологически значимьD( инстt}лJIяторов

файлов програlvrмньIх компонентов и модулей и их цифровые идеЕтификаторы, выIIислен-
ные по апгоритму md5. В качестве прогрчlммы для выtIисления цифровьж идентификато-

ров можно испоJьзовать прогрtlмму mdSsum или любую другую, ре:rлизующую t}лгоритм

md5.
Результат подтверждения соответствия прогрalммного обеспечения считается поло-

жительным, если поJIученные идентификационные дalнные процрrlммньD( компонентов и
модулей ПО СИ (номера версий (идентификационные номера) и цифровые идентифика-
торы) соотвgтствуют идентификачионным дtlнным, приведенным в Описании типа.

7.2 Внешний осмотр
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7.2.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений измери-
тельньD( компонентов, нЕlличие поверительньIх пломб и клейм.

7.2.2 Проверяют размещение измерительньD( компонентов, прtlвильность схем под-
кJIючения трансформаторов тока и напряжения к счет.lикtlil.l электрической эIrергии; пра-
вильность прокJIадки проводньж линий по проектной докрлентации на АИИС КУЭ .

7.2.3 Проверяют соответствие типов и зЕlводских номеров измерительньrх компонен-
тов, укzванным в формуляре АИИС КУЭ .

7.2.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTiIx подкJIючения про-
водньrх линий.

7.3 Поверка измерительньIх компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нilличие свидетельств о поверке и срок их действия дJIя всех измеритель-

ньrх компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и нtшряжения, счетчиков элек-
трической энергии, УСПД. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке изме-

рительных компонентов, дilльнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, вы-
полняют после поверки этих измерительньD( компонентов.

7.4 Проверка счетIшков электрической энергии
7.4.1 Проверяют наличие и coxp:lнHocTb знаков поверки и (или) свидетельств о по-

верке, пломб энергосбытовьD( организаций на счетчике и испытательной коробке. Прове-

ряют наличие документов энергосбьшовьD( организаций, подтверждtlющих прtlвильность
подкJIючения счетчика к цепям тока и н{шряжения, в частности, правильность чередова-
ния фаз. При отсугствии тiжих докуN{ентов или нарушении (отсутствии) знаков поверки и
пломб энергосбьrговой организации проверяют правильность подкJIючения счетчиков к
цепям тока и нЕlпряжения (соответствие схем подкJIючения - схемаN,l, приведенным в пас-
порте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтtlм-
перфазометра. При проверке последовательности чередования фаз действуют в соответст-
вии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.4.2Проверяют рабоry всех сегментов иIlдикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью пере-

носного компьютера. Преобрtвователь подкJIючtlют к любому последовательному порту
переносного компьютера. Опрашивtlют счетIIик по устtlновленному соединению. Опрос
счетчика считается успешным, если полrIен отчет, содержап{ий данные, зарегистриро-
ванные счетчиком.

7.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществJIяют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.5 Проверка УСП.Щ
7.5.1 Проверяют нtlличие и coxpilнHocTb знаков поверки и пломб энергосбытовьIх
организаций на УСПД. При отсугствии или нарушении пломб проверяют прчlвиль-

ность подсоединения УСПrЩ.
7.5.2 Проверяют прzlвильность функционировilния УСП,Щ в соответствии с его экс-

плуатационной документацией. ,Щля проверки к УСПД подключzlют переносной компью-
тер. fuя связи УСПД с компьютером используется сеть Ethernet. ,,Щля взаимодействия с
встроенным ПО УСПД используется любая терминальная программ4 поддерживaющtul
протоколы telnet или ssh и тип термин:rла QNX. Подключение к УСПД производ{тся со-
гласно Руководству по эксплуатации, а считывание пара},1етров согласно Руководству
пользователя. Проверка сIштается успешной, если все подсоединенные к УСПД счетчики

опрошены и нет сообщений об ошибках.
7.5.3 Проверяют программную запшту УСПД от несЕrнкционированного доступа пу-

тем попьпки подключения к УСП'Щ ан:lлогично пункту 7.5.2 gо с неверным паролем. Если
подкJIючиться к УСtЦ с неверным паролем не удалось, значит прогрalммнЕrя защита
УСПД функционирует норм:шьно.
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7.5.4 Проверяют прilвильность значений коэффициентов трансформации и3мери-
тельньD( трансформаторов, хранящихся в пtlil,lяти УСП,Щ. Подсlпочение и проверка произ-
водятся ilнtlлогично пункту 7.5.2. Считанные коэффициенты должны совпадать

7.6 Проверка функчионировzlния сервера АИИС КУЭ
7.6.1 Проводят опрос эЕергии за предьцущие 30 мин. со всех счетчиков электро-

энергии с помощью програп,rмы <АльфаЩЕНТР>.
7.6.2 Проверяют глубину хранения измеритепьной информации в центр{lльном сер-

вере АИИС КУЭ. ,Щ;rя проверки производят расчет необходимого свободного места на же-
стком диске сервера. Проводится расчет места объема информации в значениях профиля
нагрузки (значений энергии) за 30 минуг. Расчет производят путем умножения количества
счетчиков в системе на количество пол)цасовьIх интервалов за 3,5 года и на размер одной
записи дIя одного счетчика за 30 мин. Размер одной записи при этом принимаетсяв256
байт. Объем служебной информации - журн{rлов собьrгий и сlryжебньD( структур Б.Щ при-
нимается рaвным объему информации о профиJIях нагрузки. .Щалее необходимо сложить
объем информации о профиJID( нагрузки и объем служебной информации и срtlвнить по-
л}ценное значение с количеством свободного места на жестком диске сервера АИИС
КУЭ. Если места достатоtIно, то сервер мохет обеспечить хрtlнение информации за 3,5

года.
7.б.3 Проверяют заrrlит} прогрtlммного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанк-

ционированного доступа. Длlя этого зtшускtlют на выполнение програ]чrму кАльфаЩЕНТР)
(клиент) и в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считzlют успешной, если
при вводе неправильного пароJIя прогрtlмма не разрешает продолжать работу.

7.7 Проверка функчионировzlния вспомогательньtх устройств
7.7.1 Проверка фуrкчиониров{lния аппаратуры для организации основньD( каналов

связи производиться путем опроса с помощью програ}rмы кАльфаЩЕНТР) всех счетчи-
ков, подкJIюченньD( к системе с использовtlнием основньD( кчlнЕlлов связи. Если все дЕlнные
по всем счет.мкЕlм собраны, то все оборудование для оргtlнизации ocHoBHbD( канtlлов свя-
зи от счетчиков до сервера АkI.ИС КУЭ и УСП,Щ: преобразователи RS-232, RS-485, комму-
таторы Ethernet, терминальные сервера и прочее оборудование связи функционирует нор-
мально.

7.7.2 Проверка функчионировztния :шпаратуры дIя оргitнизации резервных каналов
связи производlться путем опроса с помощью прогрtl},rмы кАльфаЩЕНТРD всех счетtIи-

ков, подкJIюченньD( к системе с использов:lнием резервньIх кtlн,tлов связи.
Опрос производиться спустя 30 мин. после опроса по основным каналап,t связи. Если

все данные по всем счетчикilм собраны, то все оборудование дJIя оргtlнизации резервньIх
кан€tлов связи от счетчиков до сервера АИИС КУЭ и УСП,Щ: преобразователи RS-232, RS-
485, коммугаторы Ethernet, терминiшьные сервера и прочее оборулование связи функ-
ционирует нормirльно.

7.8 Проверка нагрузки вторичньD( цепей измерительньD( тршrсформаторов нtшряже-
ния

7.8.1 Проверяют н{tпиtlие и сохрчtнность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на KJIeMMHbIx соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нilличие документов энергосбыговьтх оргЕlнизаций, подтверждilющих пра-
вильность подкJIючения первиtlньrх и вторичньtх обмоток ТН. При отсутствии таких до-
куil(ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения пер-
вичньtх и вторичньur обмоток ТН. При проверке мощности нагрузки вторичньпr цепей ТН
необходимо убедиться, что откJIонение вторичного напряжения rrри нагруженной вторич-
ной обмотке составJIяет не более * 10 о/о от UHoM.

При помощи мультиметра измеряют мощность нагрузки ТН, которrtя должна нахо-

диться в диапазоне (0,25-1,0) SHoM.
Примечания:
l ,Щопускается измерения моццости нагрузки вторичных цепей ТН не проводить, если такие измере-

ния проводились при состilвлении паспортов-протоколов на данrшй измерительный канал в течение исте-
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кающего межповерочного интервала системы. Результаты проверкп счит€lют положительными, если пас-
порт-протокол подтверждает выполнение укaванного выше условиrI шя ТН.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны входные (проходrше)
импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам измерительных трансформаторов.

7.9 Проверка нагрузки вторичньD( цепей измерительньD( трансформаторов тока
7.9.1 Проверяют нiшичие документов энергосбытовьD( организаций, подтверждаю-

щих правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсугствии таких докуп{ен-
тов проверяют прtlвильность подключения вторичньrх обмоток ТТ.

1.9.2 Прп помощи мультиметра измеряют мощность нагрузки вторичньtх цепей ТТ,
KoTop:uI должна находиться в диtlпtвоне (0,25-1,0) SHoM.

Примечания:
l ,Щопускается измерениrI мощности нагрузки вторшIных цепей ТТ не проводить, если такие измере-

ния проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измерительный каншl в течение исте-
кающего межповерочного интерв:ша системы. Результаты проверки считЕlют положительными, если пас-
порт-IIротокол подтверждает выполнение укa}занного выше условиrI шя ТТ.

2 ,Щоrryскается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны входные (прохолшlе)
импедансы всех устройств, подкJпоченных ко вторичным обмоткам ТТ.

7.10 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

При помощи мультиметра измеряют падение нtшряжения Uл в проводной линии
связи для каждой фазы по утвержденному документу <методика выполнения измерений
падения напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором нtlпряжения в ус-
ловиях эксплуатации>. Падение напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинtlльно-
го значения на втори.пrой обмотке ТН.

Примечания:
1 ,Щоrryскается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на данrшй измерительный канал в
течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считают положительными,
если паспорт- протокол подтверждает выполнение укaванного выше требования.

2 ,Щогryскается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН опрелелять расчетным путем,
если известны парамЕтры проводной линии связи и сила элекгрического тока, протекающего через линию
связи.

7.1t Проверка погрешности часов
7.11.1 .Щля проверки погрешности часов и работы системы обеспечения единого

времени (СОЕВ) в системе необходимо проверить работу часов всех средств измерений
времени, влияющих на процесс измерения количества электроэнергии. Щля этого следует
проверить журналы собьrгиЙ УСПД и счетчика, вьцелив собьrгия, соответствующие сли-
чению и корректировки часов. Зафиксировать пол}ченные значения при расхождении
времени часов в моменты, предшествующие их коррекции, особо вьцелив часы, влияю-
щие на процесс измерения количества электроэнергии. В данном случае это часы счетчик
- УСПД и УСП,Щ - УССВ (Устройства синхронизации системного времени).

Система считается вьцержавшей поверку, если в журнале собьrтий зафиксирован-
ные расхождения и корректировки показшrий часов не превышают t 5 с.

7.||.2 rЩля проверки точности синхронизации УСПД следует воспользоваться ком-
пьютером. .Щля этого к нему подкJIючить УСГIfl и радиочасы МИР РЧ-01. На компьютере
зЕlпустить прогрtlмму, входяп{уIо в комплект радиочасов МИР РЧ-01 и прогрitп,lмный пакет
AC_L Laptop дJIя опроса УСП!. Вывести и сравнить Еа мониторе компьютера покzвzlния

радиочасов МИР РЧ-01 и УСПД в момент перехода показаний часов УСПД на следую-
щую минугу.

Система считается вылержatвшей поверку, если расхождение показilний на радиоча-
сах МИР РЧ-01 и часах УСПД не превышает * 5 с.

7.12 Проверка отсугствия ошибок информационного обмена. Операчия проверки от-
сутствия ошибок информационного обмена предусматривает экспериментrtльное под-
тверждение идентичности tшсловой измерительной информации в счетчикaD( электриче-
ской энергии (исходrая информация), и пЕlмяти центрального сервера. В момент проверки
все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны быть включены.
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7.12.1 На центральЕом компьютере (сервере) системы распечатывают значения ак-
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрировlrfiные с 30-ти минугным ин-
тервалом за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют IItlли-
чие дtшньtх, соответствующих каждому 30-ти минуtному интервirлу времени. Пропуск
данньrх не допускается за искJIючением слrIаев, когда этот пропуск был обусловлен от-
кJIючением ИК или устраненным отказом какого-либо компонента системы.

7.|2.2 Распечатывают журншr собьrгий счетчика и УСПrЩ и отмечают моменты на-

рушения связи между измерительными компонента},{и системы. Проверяют сохранность
измерительной информации в пalмяти УСПД и центр:rльном сервере системы на тех ин-
тервалах времени, в течение которого бьша нарушена связь.

7.|2.3 Распечатьшilют на центральном компьютере (сервере) профиль нагрузки за
полные с)лки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, сЕIиты-
вilют через оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в пilпляти счетчика.
Различие значений акгивной феактивной) мощности, хранящейся в пЕlп.lяти счетчика (с

rIетом коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньD(
центрirльного сервера не должно превышать единицу младшего разряда rпенного значе_
ния.

7.12.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 7.12.3 сличать показания счетчика по
активной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравни-
вать с данными, зарегистрированными в центрzrльном компьютере (сервере) системы для
того же момента времени. .Щля этого визуrrльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт считывtlют показания счетчика rrо активной и реактивной электрической
энергии и срiлвнивtlют эти данные (с y.reToM коэффициентов траrrсформации измеритель-
HbIx трансформаторов), с показаниями, зарегистрировaнными в центрЕlльном компьютере
(сервере) системы. Расхождение не должно превышать единицу младшего разряда.

7. 1 3. Проверка метрологических характеристик измерительньD( кан{Iлов.
7 .|З.l. Общие положения.
7.1З.1.1. Дя определения метрологических характеристик (да-llее - МХ) ИК систем

всем расчетап,r, предусмотренным методикой поверки, предшествует устalновление исход-
HbIx д€lнньD( дIя определения погрешностей ИК.

7.|3.|.2. Исходные данные для выtмсления погрешностей.
Погрешности измерительньD( трансформаторов и электросчетчика относятся к инст-

рументarльным погрешностям.
Лпнпп передачи данньrх от УСП,,Щ до модемов не влияют на погрешность измерений

в силу цифрового характера передачи дЕlнньIх.
Погрешность измерений времени опредеJIяется погрешностью таймера счетчика,

центрtlльного компьютерq и погрешностью, обусловленной запаздывilнием в линии пере-
дачи дzlнньIх сигнzlлов корректировки, поступtlющих от центр€lльного компьютера для
синхронизации таймеров.

Принимаемьй закон распредепения погрешностей - нормшlьньй.
Факторы, опредеJUtющие погрешность, - нез:lвисимы.

.ЩоверительнчuI вероятность определения погрешности равна 0,95.
Погрешности измерительньD( трансформаторов - не коррелировtlнны между собой.
Колебания напряжения в сети составJIяют + 10 Yо от номинilльного значения, коле-

бания частоты + 0,8 о/о от номинtlльного, изменения фазы тока относительно напряжения
происходятот ршдо g-ь.

Закон распределения влияющих факгоров предполагается нормЕlльным, за искJIюче-
нием tlпdплитуды 3-й гармоники, tlмплитулы вибрации и нiшряженности переменного м:г-
нитного поJlя, законы распределениrI KoTopbIx предполaг,lются экспоненциzlльными.

7.1З.2. Порядок расчета МХ для ИК энергии и мощности.
Операчии дtlнного пункта поверки проводятся Nlя каждого кiшzша в отдельности.
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бо, =0,029,

7.1З.2.1. Определение погрешности измерения электрической энергии, обусловлеII-
ной угловьши погрешностями ТН и ТТ.
Погрешность измерений активной электроэнергии, обусловленную трансформаторной
схемой подкJIючения счетчика в каждой точке диапtвона, вьIчисJIяют по формуле:

cosp
Погрешность измерений реактивной электроэнергии, обусловленную трансформаторной
схемой подкJIючения счетчика в каждой точке диапазона, выIIисJIяют по формуле:

боп =0,029, (3)
Smp

(2)

угловtul погрешность ТТ, мин
угловаrI погрешность ТН, мин
коэффициент мощности дIя активной элекгроэнергии
коэффициент мощности дJIя реalктивной электроэнергии

(4)

0i +0}

+ 0:,

В формулах приведены следующие обозначения:

0u
c9s р
Smр

7.1З.2.3. Пределы допускаемьtх относительньD( погрешностей измерения активной и
реактивной электрической энергии и мощности, опредеJIяются композицией пределов до-
пускаемьж значений погрешностей трансформаторов напряжения, тока и счетчиков элек-
троэнергии в реальньD( условиях эксплуатации и прilктически не зависят от способов пе-
редачи измерительной информации и способов организации информационньD( канчrлов.
(Предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерения элекцоэнер-
гии в АИИС КУЭ , поJIyIаемой за счет математической обработки измерительной инфор-
мации, поступающей от счетчиков, состtlвJIяет единицу младшего рzrзряда измеренного
(у.rгенного) значения).
Расчет доверительньrх границ относительной погрешности результата измерений актив-
ной и реактивной электрической энергии, при доверительной вероятности, равной 0,95
производится по формуле:

6*о, = t1,1. бl + 6} * 6'r,,n, + 6'" + 6'r, + 6?.o*,,n,

l
*Z6:,

,l=l

В формуле приведены следующие обозначения:

й - пределы относительной погрешности измерения тока ТТ, О/о;

бч - пределы относительной погрешности измерения нaшряжениятн,yо;

фrо - пределы относительной погрешности схемы подкJIючения счетчика, вызванной

угловыми погрешностями ТТ п ТН,О/о;

й - относительнtut погрешность из-за потерь нiшряжения в линии соединения счет-
чика с ТН,О/о;

ф.с. - основнtш относительная поцрешность измерения времени, О/о;

й.опtр(q) - пределы основной относительной погрешности счетчика при измерении актив-
ной и реtlктивной электроэнергии, О/о;

Д л - суil{марн{lя дополнительнtlя относительнrц погрешность счетчика от j-й влияю-
Lo" i щей величины при измерении активной и реактивной электроэнергии, о%.

j=|

В слу.rае полrrения отрицательного результата (несоответствие приписанной по-
грешности ИК) процедура поверки прекрапIается до определения и устранения причин
несоответствия.

Пределы допускаемьD( значений относительной погрешности измерения активной и
реактивной электрической энергии, рассчитанные для рабочих условий эксплуатации
АИИС КУЭ , приведены в Описании типа.

сгр.l0rcll



8. ОФОРМJIЕНИЕ РЕrУJБТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1. Резуштатш поверш злtпсыо в цротoкоrrе цов€ркr цроЕ}я}rrьцой

Фощш.
8.2. Прв полоштеlьшпr рсзуlьтатах поверхя вьtддется <Свrдетсrпство о цоэ€рке) в

сосrтвеrgтвш с IIР 502.006--94.
8.3. Прп оrршагешшчr рсзуJьтsтsх поrsрк сf,grclaа f, эrсшI!.аЕtlш Ее доцJaсrаaтýs

п выпrсцваатýх (йзDещсвrе о rrшриюдпостrr} r cooTBgTgTBsE с IIР 50.2.006Ч с указаш-
еш прЕчlп !епрlmшостх.

Генеро:ьшfr,шрскюр
ОАО <Электроцеtггроцаладха> Б. Луподов
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