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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящirя инструкция распрострЕlнrlется на систему измерений коlпrчества и

параметров нефти сырой ЗАО кПредприятие Кара Алтын> при промышленной базе

ОАО кТатнефтепром-Зюзеевнефть> (лалее - СИКНС), принадлежащую ЗАО кПредприятие

Кара Алтын)), и устанавливает методику первичrrой поверки при вводе в экспJryатацию,

периодической поверки при экспJryатации, а тaжже после ремонта.
1.2 СИКНС предназначена для преднавначена для измерения массы, параN,rетров

нефти сырой и определения массы нетто нефти сырой.

1.3 СИКНС реализует прямой метод динчlп{ических измерений массы нефти сырой в

трубопроводе с помощью счетrIиков-расходомеров массовьrх (далее - СРМ). Принцип

действия СИКНС закJIючается в непрерывном измерении, преобразовании и обработке при

помощи системы обработки информации (лалее - СОИ) входньD( сипIitлов, поступilющих по

измерительным KaHilItlM от СРМ, преобразователей давления, температуры,

влагосодержания.

1.4 СИКНС предстtlвJutет собой единичньй экземпJIяр измерительной системы,

спроектированной дJIя конкретного объекта из компонентов серийного отечествонного и

импортного изготовлениrI. Монтаж и наладка СИКНС осуществлены непосредственно на

объекте экспJryатации в соответствии с проектrrой докуrлtентацией СИКНС и

эксплуатационными докуN{ентzliuи ее компонентов.

1.5 В состав СИКНС входят:

- блок фиrьтров (далее - БФ);

- блок измеритепьньD( rпrний (далее - БИЛ): l рабочая и 1 контрольно-резервнzul
измерительные линии (ла-гrее - ИЛ);

- вьгходной коллектор;

- блок измерений показателей качества нефти сырой (далее - БИК);

- узел подкJIючения поверочной установки (лалее - ПУ);

- сои.
1.6 Средства измерения (да.пее - СИ), а так же другие технические средства, входящие

в состав СИКНС, предстtlвлены в таблице 1.

Таблица 1

N9

г/п
наименованце Си количество Госреестр Nэ

приборы контрольно-измерительные показывающие
1 Маномеm дJIя точньrх измерений МТИ l0 l844-63
,) термометр рцrгный стеклянньй лабораторньй Тл-4 5 303_91

БФ
1 Преобразователь дЕвлениJI измерительный 3 05 l CD l 14061-10

Бил
1

Счетчик-расходомер массовьй СМF 300 с измеритель-
ньп,t поеобD&}ователем 2700

2 451 15-10

2. Преобразователь давления измерительньй 3 05 1 ТG 2 l4061-10
J. Датчик температурьl 644 2 39539-08

Выходной коллектор
1 Преобразователь д.lвления измерительньй 3 05 1 ТG 1 l4061-10
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м
п/п

наименование Си количество Госреестр Nч

Бик
l Влагомер нефти пото.шrьй У.ЩВН-lпмl (лалее - влtго-

мер)
I 14557-10

2.
Счетчик-расходомер массовьй F200 с измерительным
преобоазователем 2700

1 45l l5-10

J. Преобразователь давления измерительный 305 1 TG l 14061-10
4. Датшлк темпеDатуоы644 1 39539-08
5. Автоматический пробоотборник отбор-А-Р слив 2

6,
Узел подкJIючения прибора УОСГ (Госре-
естр Npl6776-t 1) и пикнометрической устtlновки

l

узел подключения Пу
1 Преобразователь д.lвления измерительньй 3 05 1 ТG 2 14061-10

2. Датчик темпеDатуD bl б 4 4 2 39539-08
сои

l Контроллер измерительно-выtIислитепьный OMNI6000
(ла_гrее - конmоллео)

2 15066-09

2. АРМ опеDатоDа СИкнС 1

1.7 Поверка СИКНС проводится поэлементно:

- поверка СИ, входящ}Iх в cocTElB СИКНС, осуществJIяется в соответствии с их

МетОДиКull\dи поВеРКи.

- ИК СИКНС (вкпочая линии связи) поверяют на месте экспJryатации СИКНС в

соответствии с настоящей методикой поверки;

- метропогические характеристики СИКНС опредеJuIют расчетным методом В

соответствии с настоящей методикой поверки.

1.8 Интервал между поверкzlп,{и СИ, входящих в состав СИКНС, - в соответствии с

методикtlп,lи поверки на эти СИ.
1.9 Интервал между поверкаN{и СИКНС - 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, приведенные в

таблице 2:

Таблица 2

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют эталонные и вспомогательные СИ,

приведенные в таблице З.

З.2 .Щопускается использование другихСИ, по своим характеристикам не уступtlющих

J,lb

пlп Наименование операции
Номер пункта

методики поверки

l Проверка технической документации 7.1
1 внешний осмотр

,1.2

J опообование 7.з

4 Определение метрологических характеристик СИКНС 7.4

5 Оформление результатов поверки 8
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указаЕным в таблице 3.

3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие докуN{енты о поверке.

Таблица 3

Ns
пlп

Наименовzlние эталонного СИ,
метрологические и техЕические данные

1

пределЕlпdи

измерений
Барометр-анероид
до 790 мм рт.ст.,
ту 2504-1797-75.

М-67 с
погрешность

измерений от 610
* 0,8 мм рт.ст., по

2
Психрометр аспирационный М34, прелелы измерений влажности от 10 до |00 Уо,

погDешность измеDенпй+ 5 о/о.

J
Термометр ртугньй стекJIянный ТЛ-4 (},lb 2) с пределап{и измерений от 0 до 55 ОС

по ГОСТ 28498-90. Щена деления шкiшы 0,1 ОС.

4

Калибратор многофункционаrrьньй MCS-R: диЕшzlзон воспроизведения силы
постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой основной погрешности
воспроизведения +(0,02 % покЕвания + 1 мкА); диапазон воспроизведения
частотньIх сигнttлов прямоугольной формы от 0,0028 Гц до 50 кГц, пределы

допускаемой основной относительной погрешности воспроизведения +0,0 l О/о.

Примечание - мя проведения поверки выбирают этrшонные СИ с диапазонами, соответствующими

диап:вонам измерен}и СИКНС.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К
КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требовilниrl:

- корпуса применяемьIх СИ должны бьrгь заземлены в соответствии с их
эксплуатационной документацией ;

- ко всем используемым СИ должен быть обеспечен свободньй доступ для
зrвемлениrl, настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньIх устройств должны вьшолняться до
подкJIючения к сети питания;

- обеспечивtlющие безопасность труда, производственную санитарию и охрану

окружilющей среды;

- предусмотренные <Правилами технической экспJryатации электроустчtновок) и

<Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок)), а тtжже

экспJryатационной документацией оборулования, его компонентов и применяемьD( средств

поверки.

4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие специальную подготовку и имеющие удостоверения на прzлво

проведения поверки;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в устiшовленном порядке;

- изlпlц"-ие эксплуатационную докуIиентацию на СИкНС, СИ, входящие в состав

СИКНС, и средства поверки.
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5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соб.тподаться следующие условия:

- температура окружtlющего воздуха, ОС (20 + 5)

- относительнаJI влажность, О/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

5.2 Вибрация, тряска, удары, накJIоны, электриtIеские и мЕгнитные поJuI, кроме

Земного, влияющие на работу приборов, должны отсутствовать.

5.3 Параметры электропитания СИКНС должны соответствовать условиям
применениJI, укttзtlнным в экспJryатационной докуп(ентации фирмы-изготовителя.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

б.1 Перед проведением поверки выпопняют спедующие подготовительные операции:

- этtlлонные СИ и СИКНС устанавливztют в рабочее положение с соблюдением

указаний эксплуатационной докуI\{ентации на жестком основчlнии, искJIючЕlющем передачу

несанкционированньD( механических воздействий;

- этч}лонные СИ и СИКНС вьцерживaют при температуре указанной в

п.5.1 не менее 3-х часов, если время их вьцержки не указано в инструкции по экспJIуатации;

- осуществJuIют соединение и подготовку к проведению измерений эталонньпс СИ и
СИКНС в соответствии с требованиями экспJryатационньD( документаций на эталонные СИп
сикнс.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7. 1 Проверка технпческой документации.
7.1 .1 При проведении проверки технической докупrентации проверяют:

- н.lлиtlие эксплуатационной докуN{еЕтации на СИКНС;

- нzlличие паспорта на СИКНС;

- ншIичие свидетельства о предьцущей поверке СИКНС (при периодической

поверке);

- нzlлиtме методики поверки на Сикнс;

- налиtIие паспортов СИ, входящих в состtlв СИКНС;

- наличие действующих свидетельств о поверке СИ СИКНС.

7.2 Внешнпй осмотр СИКНС.
7.2.1 Прп проведении внешнего осмотра СИКНС контролируют вьшолнение

требований технической докуtuентации к MoHTzDKy СИ, измерительно-вычислительньD( и

связующих компонентов СИКНС.
7.2.2При проведении внешнего осмотра СИКНС устанавливtlют cocTElB и

комплектность Сикнс.
7.2.3 Проверку вьшолЕrIют на основЕlнии сведений, содержащихся в паспорте на

СИКНС. При этом контролируют соответствие типа СИ, указанного в паспортtlх составньrх

частей, зzшисям в паспорте на СИКНС.
7.2.4 Результаты проверки считают положительными, если внешний вид, маркировка
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и комплектность СИКНС соответствуют требованиям технической документации.

7.3 Опробованпе СИКНС.
7.3.1 При опробовании проводят подтверждение соответствия програп,rмного

обеспечения (далее - ПО) СИКНС.
7.З.l.| Подлинность ПО СИКНС проверяют срtlвнением идентификационньгх дilнЕьD(

ПО с соответствующими идентификационными данными, зафиксированными при

испытаниrгх в цеJurх угверждения типа и отрzDкенными в описaниитипа СИКНС.
7.З.I2Проверяют возможность несtlнкционировtlнного доступа к ПО СИКНС и

нzlличие авторизации (введение логина и пароля), возможность обхода авторизации,

проверка реакция ПО СИКНС на неоднократньй ввод неправильного логина и (или) пароJIя

(арентификация).

7.З.|.З Результаты опробования сtlитilют положительными, если идентификационные

данные ПО совпадают с исходными, зафиксированными при испытaниях в цеJIях

утверждения типа и отрarкенными в описании типа СИКНС, а также искJIючается

возможность несaнкционированного достуlrа к ПО СИКНС й обеспечивается

аутентификация.

7.3.2Прп опробовании проверяют работоспособность СИКНС при задании входньD(

сигнtlлов без определения метропогических харtжтеристик.

7.З.2.| Приводят СИКНС в рабочее состояние в соответствие с технической

докулtентацией фирмььизготовителя на нее. Проверяют прохождение сигналов средств

поверки, имитирующих измерительные сигнztлы. Проверяют на информационном дисплее

СИКНС покtвания по регистрируемым в соответствии с конфигурацией СИКНС параметрам

технологического процесса.

7.З.2.2 Результаты опробования с(мтtlются положительными, если при

увеличении/упленьшении значения входного сигнttла соответствующим образом изменяются

значения измеряемой величины на информационном дисплее СИКНС.

7.4 Определение метрологических характерпстик СИКНС.

7.4.I Опреdеленuе прuвеdенной поzрешносmu СИКНС прu uзмеренuu BxodHozo

аналоzовоzо сuzнала сшtьt посmоянноzо mока (4-20 мД,)

7.4.1.I Отк-гпочить первичный измерительный преобразователь (далее - ИП) ИК и к
соответствующему каналу, вкJIючaUI линии связи, подспючить ка.пибратор, устtlновленньй в

режим имитации сиrналов силы постоянного тока (4-20 мА), в соответствии с инструкuией

по эксплуатации.

7.4.1,2C помощью калибратора установить на входе кaIнала ввода аналогового

сигнала силы постоянного тока (а-20 мА) электрический сигн€uI, соответствующий

значениям измеряемого параil.{етра. В качестве реперньrх точек принимаются точки 4 мА,
8 мА, 12 мА, 16 мА, 20 мА.

7.4.|.З Считать значения входного сигнала с монитора СИКНС и в каждой реперной
точке вычислить приведенную погрешность по формуле:

r _I
u, _ lttзм 'эm .l00%
' l 1,n*-1rin

(7.1)
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где I,
Iro'
Irn

In.*

гДе Хrо,

Xrn

(7.2)

максимalльное и минимilльное значения измеряемого параметра,

соответствующие мЕlксим€lльному и минимttльному значениям

границы .щIапазона входного анапогового сигнt}ла силы постоянного

тока (4-20 мА);

Ir* - значение задаваемого калибратором tlналогового сигнаJIа силы

постоянного тока (4-20 мА).
7.4.1.4Результаты поверки с(мтtlются положительными, если расс!пrтанншI

приведеннtш погрешность Сикнс при измерении входного аналогового сигнала силы

постоянного тока (а-20 мА) в каждоЙ реперноЙ точке не вьD(одит за пределы + 0,025 0/о.

7.4,2 Опреdеленuе оmносumельной поzреtцносmu СИКНС прu uзмеренuu часmоmноzо

сu2нала

7.4,2.| Отк.lпочить первичньй ИП п к соответствующему каналу, вкJIючzuI лиЕии

связи, подкIIючить калибратор, устЕlновленньй в режим воспроизведения частотньD(

сигнzIлов, в соответствии с инструкцией по экспJryатации.

7.4.2.2 С помощью калибратора установить на входе канала ввода частотного сигнала

СИКНС сигнtlл заданной формы и частоты. Задают не менее трех значений, pulBнoмepнo

распределенньIх в пределах диапазона измерений (вкгпочая крайние точки диtlпtвона).

7.4.2.З Считать значения входного сигнала с монитора операторской стtlнции

управлеIIия СИКНС и вычислить относительную погрешность по формуле:

,*" =*:l*.(Xn." -х.л)* I.in,

(7.3)

гДе f,^

fu*

7.4.2.4 Результаты поверки считalются положительными, если рассчитаннruI
относительнzrя погреIIIность СИКНС при измерении частотного сигнала не вьD(одит за

преДелЫ + 0,0l О/о.

7,4.3 Опреdеленuе оmносumельной поzреuлносmu СИКНС прu uзмеренuu Maccbt нефmu

сьtрой

7.4.З.l Относительн{uI погрешность СИКНС при измерении массы нефти сырой при

прямом методе динaмических измерений принимается рzlвной относительной погрешности

срм.
7.4.З.2Результаты поверки считаются положитепьными, если относительнЕuI

погрешность СИКНС при измерении массы нефти сырой не вьD(одит за пределы+ 0,25 Уо.
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7.4.4 Опреdеленuе оmносumельной поzреuлносmu СИКНС прu uзмеренuu Maccbl неmmо

нефmu сьtрой

7.4.4.I ОтносительнЕuI погрешность СИКНС при измерении массы нетто нефти сырой

опредеJIяется по формуле:

(7.4)

где бМ - относительнirя погрешность СИКНС при измерении массы нефти

сырой, О/о;

bW, - абсо.lпотнtш погрешность определения массовой доли воды, О/о;

bWrn - абсолшотная погрешность определения массовой доли механических

примесей, О/о;

bWn - абсолютнrш погрешность определения массовой доли хлористьтх солей,О/о;

bWr, - абсо.гпотнaш погрешность определения массовой доли свободного rаза,О/о;

ь|тр, - абсо.тпотная погрешность определения массовоЙ доли растворенного
rаза,О/о;

l4/, - массовtuI доJIя воды в нефти сыроЙ, 0/о;

Wun - Maccoвiul доJIя механических примесей в нефти сырой, 0/о;

У|/о - массовtц доJIя хJIористьгх солей в нефти сырой, О/о;

|lar, - массовм долlя свободного газа в нефти сырой, О/о;

W о, - массовzlя доJIя растворенного гЕва в нефти сырой, Ой.

7,4.4.2 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннЕuI

относительнaul погрешность СИКНС при измерении массы нетто нефти сырой не вьIходит за

пределы +0,35 %.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньD( результатах поверки оформляот свидетельство о поверке

сИкНс в соответствии с ПР 50.2.006-94.

8.2 Отрицательные результаты поверки СИКНС оформллот в соответствии с

ПР 50.2.006-94. При этом свидетельство zlннулируется, клеймо гасится, и СИКНС не

прошедшш поверку бракуется.
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