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настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ик)
системы автоматизированной информачионно-измерительной коммерческого учета
электроэнергии (АииС куэ) оАО <Сафьяновская медь) (далее АииС куэ),
.rр.дrазruонной для измереЕия активной и реактивной электроэнергии, потребленной за

установленные интервалы времени отдепьными технологическими объектами

ОДО <СафьяновскаJI медь), сбора, хранения, обработки и передачи полученной

информации.
Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в приложении А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующиЙ кОСвеННЬЙ МеТОД

измерений элекгрической энергии. ик подвергают поверке покомпонентным

(поэлементньп,r) способом с rIетом положений рЕвдела 8 ГОСТ Р 8.596.

Первичную поверку систем выполняют после проведения испытаний АИИС КУЭ С

целью угверждения типа. ,щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,

выполняемых при испшаниях типа.
Периодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуатации Аиис куэ.
Периодичность поверки (межповерочный интерва_п) АИИС КУЭ - 4 года.

Измерительные компоненты АииС КУЭ поверяют с межповерочным интервалом,

установленЕым при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного

компоненТа наступает до очередноГо срока поверки АииС куэ, поверяется только этот

компонент и поверка диис Куэ не проводится. После поверки измерительного компонента

и восстtlновления ИК вьшолняотся проверка ИК в той его части и в том объеме, который

необходим дJUI того, .rгобы убелиться, что действия, связанные с поверкой измерительного

компонентц не нарушили метрологических свойств Ик (схема соединения, коррекция

времени и т.п.).
Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены ее

измерительньIх компонентов, аварий в энергосистеме, если эти собьrгия могли повлиять Еа

метрологические характеристики ик. ,щопускается подвергать поверке только те ик,
которые подверглись укд}анным выше воздействиям, при условии, что собственник Аиис
КУЭ подтвердиТ официальным закJIючением, что остttльные ИК этим воздействиям не

подвергаJIись. В этом слrIае можеТ бьrгь офоРмленО дополнение к основному свидетельству

о поверке системы с соответствующей отметкой в основном свидетепьстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанЕые в таблице 1.

Таблица l - Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пунlсга Hfl
по поверке

ОбязательЕость проведения
опеDацпи при

первичной
повеDке

периодической
повеDке

1. Подготовка к поверке 7 Да Да

2. Внешний осмотр 8.1 Да Да
3. Поверка измерительIlьD( компонентов
Аиис куэ

8.2 Да Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

8.3 ,Ща Да

5. Пооверка УСIЦ 8.4 Да Да



окончание таблицы 1

Наименование операцип
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDации при

первичной
поверке

периодической
поверке

6. Проверка функционирования центрtlль-
ного компьютера АИИс кУЭ

8.5 ,Ща Ща

7. Проверка функционировЕlниJI вспомога-
тельньD( усmойств

8.6 Да Да

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
напряжения

8.7 [а Да

9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительIIьrх mансформаторов тока

8.8 Да .Ща

10. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетIмков

8.9 Да ,Ща

11. Поовеока погDешности СоЕВ 8.10 Да Да
|2. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

8.11 Ща Ща

13 Подтверждение соответствия
программного обеспечения

9 Да ,Ща

14 Оформление результатов поверки l0 Да Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
при проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикtll\,lи ПОВеРКИ, укшанными в описаниях типа на

измерительные компоненты дииС куэ, а т€кже приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

наименование

r. Термоrетр, дй н измерений от минус 40 до +50 оС, пределы допускаемой
погрешности *1 оС

2. Вольтаrrцперфазометр, диапазон измерения (0-10) А
3. Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с утверждеЕным докуIuентом

кметодика выполнения измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)
4. Средства измерений вторичной нагрузки Тн в соответствии с утвержденным документом
кМетодиКа выполнениJI измеРений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

yсловиях эксплуатации >

5. Средства измерений падения нtшряжения в линии соединении счеттмка

соответствии с утвержденным документом кМетодика выполнения измерений

напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения в

эксплчат:шии))

ctHB
падениrI

условиях

7. Радиоприемник, настроенный на радиостанцию, передающую сигнtlльf точного времени

Пр"м ечан и е -.Щопускается применениедругих основньD( и вспомогательньIхсредств

поверки с метрологическими характеристикilп,lи, обеспечивtlющими требуемые точности

измерений.

4



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ лотryскают поверителей, атгестовапных В

соответствии с ПР 50.2.0t2, изrIивших настоящую рекомендацию и руководство пО

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее 1

года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих В

состав АииС куэ, осуществJUIется персоналом, имеющим стаж работы по дtlнному виду

измерений не менее 1 года, изучившиМ докуIиенТ <МетодиКа выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим
обуrение по проведению измерений в соответствии с укЕванным докуп{ентом. Измерение
проводяТ не меЕее двух спеЦиалистов, один иЗ KoTopbD( допжен иметь удостоверение,
подтверждающео прtlво работы на установках свыше 1000 В с гРУППОй ПО

электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжениЯ,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

дtlнному виду измерений не менее 1 года, изучившим доку]!rент кметодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации) и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным докуп{ентоМ.
измерение проводят не менее двух специалистов, один из которьж должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУппОй по

электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерителЬным

трансформатором напряжения, входящими в cocTtlв АИИС КУЭ, осУЩестВляеТСЯ

персонtLлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrIиВшим
докуN{ент кМетодика выполнениJI измерений потерь напряжения в линиях соединения

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD и прошедшим обУrеНИе

по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение провоДят не

менее двух специtlлистов, один из koTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее

пptlвo работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные госТ t2.2.007.0, госТ |2.2.007.3, кПравилами техники безопасности при

эксплуатации электроуст€tновок потребителей>, кправилапtи технической эксплуатации
электроустtlIIовок потребителей>>, кМежотраслевьIх правил по охране трУДа (ПРаВИЛ

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПоТ рм-016 (рд 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

5.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудовапие должны соответствовать требованиям гост12.2.00з, гост 12.2.007.з,

гост 12.2.007.7.

б условия повЕрки
УсповиЯ поверкИ АииС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормиров1нныМ в технической докРлентации, но не вьIходить за нормированные условия
применениrI средств поверки.



7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.| Щля проведения поверки представляют следующую докр{ентацию:

руководство по эксплуатации Лиис Куэ;
описаIIие типа АИИС КУЭ;
свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и свидетельство о

предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередЕой поверке);

паспорта-протоколы на Ик;
рабочие журнaлы Аиис куЭ с данными по кJIиматическим и иным условияМ
эксплуатациизамехповерочный интерваJI (только при периодической поверке).

7.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
проводят технические и организациоЕные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньгх работ в соответствии с действующими правилап{и и руководствами по

эксплуатации примеЕяемого оборудования;

средства поверкИ вьцержиВztют В условиях и в течение времени, установленньIх в НТ!
на средства поверки;
все средства измерений, которые подлежат зzвемлению, должны бытЬ надежнО

заземленЫ, подсоедИнение зЕDкимоВ защитного заземления к контуру заземления должно
производиться раIIее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр

8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьIх повреждений

измерительньIх компонентов, наJIичие поверительньгх пломб и клейм.

8.1.2 Проверяют рвмещение измерительных компонентов, правильность схем

подкJIючеНия трансформатороВ тока И напряженИя к счетчикtlп{ электрической энергии;

правильность прокJIадки проводньu< линий по проектной документации на АИИС куэ.

8.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использоВанньD( измерительньD( компоненТов типtlМ и заводским HoMepaIvI, УКЕВанным в

формуляре АИИС КУЭ.

8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTzlx подfiючения
проводньD( линий.

8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ

Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дJIя всех

измеритеЛьньIХ компонентов: измеритеЛьньIх трансформаторов тока и напряжениJl,

счетчиков электрической энергии, Успrщ. При обнаружении просроченньtх свидетельств о

поверке измерительньD( компоненТов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительньD( компонентов.

8.3 Проверка счетчиков электрпческой энергии

8.3.1 ПроверяюТ нuIличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбьrтовьгх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие докуп{ентов

энергосбытовьIх организаций, подтверждающих прtlвильность подкJIючения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

докуN{ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючениrI

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючениЯ - схемам,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют поспедоватепьность чередованиrI фаз с



помощью вольтаIчlперфазометра. При проверке последовательности чередования фаЗ

действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

8.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок илИ

предупреждений, прокрутку парап,{етров в заданной последовательности.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помОЩЬЮ

переЕосного компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последовательному порту

переносЕого компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединениЮ. ОПРОС

счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,
зарегистрированные счетчиком.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике каJIендарноЙ дате (чиСлО,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

8.4 Проверка УСП!
8.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьтх

оргttнизаций на успд. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП.Щ.

8.4.2 Проверяют правильность функционирования УСПД в соответстВии С еГО

эксплуатационной докрлентацией с помощью тестового ПРОГРtllvlМНОГо обеспечения.

проверка считается успешной, если все подсоединенные к Усп,щ счетчики опрошены и нет

сообщений об ошибках.

8.4.3 Проверяют програп{мную защиту УСПД от несанкционированного достУпа.

8.4.4 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансфОРМаЦИИ

измерительньIх трансформаторов, хранящихся в пtlмяти процессора УСПЩ.

8.5 Проверка функцпонирования компьютеров ДИИС КУЭ (АРМ или сервера)

8.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнерГии.

8.5.2 Проверяют глубину хрЕlнения измерительной информачии в центРаЛЬНОМ

сервере АИИС КУЭ.

8.5.3 Проверяют защиту прогрtlммного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ ОТ

несанкционированного доступа. Дтlя этого запускtlют на выполнение ПРОГРillvlМу сбора

дtlнньIХ и в поле "пароль" вводяТ неправилЬный код. Проверку считutют успешной, если при

вводе непрtlвильного пароJuI программа не разрешает продолжать работу.

8.5.4 Проверяют рабоry аппаратньж ключей. Вьтключшот компьютер и снимают

аппаратную заЩиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружают операционную систему и запускают прогрtlмму. Проверку считают успешной,
если полrrено сообщение об отсугствии ((кJIюча защитыD.

8.б Проверка функционирования вспомогательньш устройств

8.6. 1 Проверка функционировtlния мультиплексоров.
проверяют функционирование мультиплексоров с помощью переносного

компьютерц подкJIюченного к мультиплексору (группе мультиплексора) чере3 кабель

RS232, и специапьной прогрtlммы. Мультиплексор (группа мультиплексоров) считаюТ

работоспОсобньпr,t, если все счетчики, подкJIюченные к данному мультиплексору (группе),

бьutи опрошены.

8.6.2 Проверка функционирования модемов.
проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( програIчrм. Модемы считаются исправными в составе комплекса, еспи бьtли



установлены коммутируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел
опрос счетlмков или Успд.

,Щопускается aBToHoMHEuI проверка модемов с использовtlнием тестового
прогрtlммного обеспечения.

8.6.3 Проверка функчионирования адаптеров интерфейса.
Подкlпочают к адаптерам переносной компьютер с ПО, используя кабель RS232.

Проверка считается успешной, если удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к

данному адаптеру.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформатороВ
Еапряжения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что откJIонение вторичного
напряжения при нагруженной втори.пtой обмотке составJIяет не более *10 0й от UHoM.

Измеряют мощность нацрузки ТН, котораJI должна находиться в диtшазоне (0,25-1,0)

SHoM.

Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установпеЕном порядке методикой выполнения измерений.
Примечания
1 .Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичньD( цепях ТН не проВоДиТЬ,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительньй канал в течение истекающего межповеро(шого интервала сисТемы.
Результаты проверки счит€lют положительными, если паспорт-протокол подгверЖдает
вьшолнение указанного выше условия для ТН.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны
входные (прохо.шlые) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вториtшьш обмоткам
измерительньD( трансформаторов.

8.8 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, KoToparl должна находиться в

диtша:}оне (0,25- 1,0) SHoM.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой выпоJIнения измерений.
Примечания
1 .Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичньD( цепях ТТ не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервала системы.
Результаты проверки считЕlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает
выполнение указанного выше условия д.шя ТТ.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетЕым путем, если известны
входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичньпл обмоткаir,t

тт.

8.9 Проверка падения напряжения в линии связи ме}кду вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по

угвержденному докрrенту кМетодика выполнения измерений падениrI Еапряжения в линии
соединения счетtмка с трансформатором напряжения в условиях эксIIJryатации). ПаДение
нzшряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинtIльного значения на вторичноЙ обмотке
тн.

Примечания
1 ,Щопускается измерение падения напряжения в линии соедиflения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при состtlвлении паспортов - протоколов на

данньй измеритеJьньй канал в течение истекtlющего межповерочного интервirла системы.



Результаты проверки сtlитzlют положительными, если паспорт - протокол подтверждает

вьшолнение указанного выше требования.
2 ,щопускается падение напряжениrI В линии соединения счетчика с Тн опредеJuIть

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического

тока, протекающего через линию связи.

8.10 Проверка погрешности СОЕВ

8.10.1 Проверка УССВ
включают радиоприемник, настроенный на радиостанцию, передаIошtуо сигнtlлы

точного времени, и в конце любого часа проверяют показания часов Уссв: смена показаний

часов на 00 мин 00 с должна произоЙти по 6-му сигналу точного времени.

8.10.2 Распечатывают журнаJI событий счетчика и УСПД, вьцелиВ события,

соответствующие сличению часов счетчика и Успд. Расхождение времени часов: счетчик -

успд в момент, предшествующий коррекции, не должно превышать *1 с.

8.11 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация),п памяти центрального сервера.

В моменТ проверкИ все техниЧеские средства, входяцше в проверяемьй ИК, должны
быть вкlпочены.

8.11.1 На центральном компьютере (сервере) системы распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным

интервалом за поJIные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК. Проверяют

нчшичие дlш{ньD(, соответствующих каждому 30-ти минугному интервалу времени. Пропуск

данньD( не допускается за искJIючением слrIаев, когда этот пропуск бьtл обусловпен

откJIючением ИК иJIи устраненным oтKtuloм какого-либо компонента системы.

8.11.2 Распечатывают журнал собьrгий счетчика и Успд и отмечают моменты

нарушениrI связИ междУ измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информаrlии в п€lмяти Успд и центральном сервере системы на тех

интерв€rлах времени, в течение которого была нарушена связь.

8.11.3 Распечатывают на центрЕlльном компьютере (сервере) профиль нагрузки за

полЕые сутм, предшествующие дню поверки. Используя переЕосной компьютер, считывают

через оптопорт профиль нацрузки за те же сутки, хранящийся в пtlмяти счетчика. Различие

значениЙ активной феактивной) мощности, хранящейся в пtlп{яти счетчика (с yreToM

коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньтх

центрtlльного сервора не должно превышать двух единиц младшего рtвряда rIтенного
значения.

8.11.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать показания счетчика по

активной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравнивать с

дtш{ными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) системы дjIя того же

момента времени. ,щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через

оптопорт считывают показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и

сравниваюТ эти данные (с учетом коэффичиентов трансформации измерительньD(

трансформаторов), с покtвtlниями зарегистриров{lнными в центрtlльном компьютере

(сервере) системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРДММНОГО
ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9.1 Проводится проверка соответствия зчlявленньIх идентификационньD( данньD(

прогрtlммного обеспечеЕия ук€ванЕых в описании типа:
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Приложение А
(обязательное)

таблица д.l _ Метрологические характеристики измерительньIх каналов системы

наименование
объекта и номер

точки измерений по
однолинейной схеме

Состав ИК
д
Ф
ооа
t-ч
Фц
Ф
Et

ф

Границы
интервала
основной
относит.

погрешности
измерений,

соотв. Р:0,95,
о/о

тт тн Счетчик

>а.bL()

\J о)
> (_)

l

ПС 110/l0 кВ
<Стройиндустр

ия>, КРУН-
10кВ,

1 с.ш., яч. 3 ф.
<Сафьяновка>

тлм-10
150/5

Кл.т.0,5
Зав.Jф 5949
Зав.Jф 5940

нАми_10-
95

10000/
100

Кл.т.0,5
Зав.Jф 8227

псч_
4тм.O5мк.

00
Кл.т.

0,5S/1,0
Зав.Ns

1 124138096

l-.l

{
Nо
2
0о

Фо
Ф
с!
саJ

cl

о
Lrд
д
t
оо
\п
\ns
ьо
.olzооФ
са

I

очо

Активн
м,

Реакти
BHEUI

* 1,1

L2,7

2
ПС 110/6 кВ
кСафмедь>,

Ввод l l0 кВ Т1

TG_145N
100/5

Кл.т.0,2S
3aB.Ns 05406
3aB.Ns 05405
Зав.Ns 05404

cPA-l23
1 10000/{3/

100/{3
Кл.т.0,2
Зав.Jф

8805946
Зав.Jф

8805949
Зав.Jф

8805945

A1805RL_
P4GB-DW-4

Кл.т.
0,5S/1,0
Зав.J,lЬ

01216385 Активн
аЯ)

Реакти
вншI

+ 0,7

* 1,5

J
ПС 110/6 кВ
кСафмедь>,

Ввод 1 l0 кВ Т2

TG-t45N
100/5

Кл.т.0,2S
Зав.Jф 05401
Зав.}ф 05403
Зав.N 05402

срА_123
l 10000/{3/

100/{3
Кл.т.0,2
Зав.Ns

8805944
Зав.Ns

8805947
Зав.Jф

8805948

A1805RL_
P4GB-DW-4

Кл.т.
0,5S/1,0
Зав.J\Ь

012l6386
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Приложение Б
(обязательное)

Таблица Б 1_ Лист регистрации изменений измерительньD( каналов системы

наименование
объекта

заменяемый
компонент

Заменяющий компонент

Тип Зав. номер
Метрологич.

хаDактеDистики

l2


