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ГосуларственнаJI система обеспечения единства измерений
системы беспроводные контроля безопасности при производстве
ремонтных (огневых) работ на газовых объектах магистральных l мп 106-221-2014

газопроводов СКБ-3
методика по

,Щата введения ( >> 2014 г.

1 оБлАсть примЕнЕнI4я
1.1 Настоящий документ распространяется на системы беспроводные контроля безопас-

ности при производстве peMoHTHbD( (огневьrх) работ на газовьIх объектах магистраJIьных
гzlзопроводов СКБ-3 (далее - системы скБ-з) и устанавливает методику их первичной и перио-
дической поверок.

1.2 Интервtlл между поверками - один год.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В наСтоящей методике использованы ссылки на нормативные документы, приведенные в

Табл

3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.
Таблиrrа 2 - о

З.2 При получении отрицательньгх результатов на любой из операций, указанных в
таблице 2, поверку прекращают, а далее выясняют и устраняют причины несоответствий и
повторяют поверку по пунктам несоответствий.

таблице 1.

ицаl- вные документы
обозначение наименование

гост |2.2.007.0-15 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности

пот р м-016-2001,
рд l53-34.0-0з.150-00

Межотраслевые правила по охране труда (Правила безопасности) при
эксплуатации электроустановок

ца п ции ки

Наименование операции Пункт
методики

Проведение
операчий при поверке

первичной первичной

Внешний осмотр 8.1 + +

Опробование 8,2 + +

Проверка диапазона измерений и
определение основной приведенной
погрешности каналов измерения
давления

8.3 + +

Проверка диапазона измерений и
определение основной погрешности
каналов измерения объемной доли
компонентов

8.4 + +

Примечание. Знак <t> обозначает, что соответствующую операцию поверки проводят.



4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
4.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице З.

Таблица 3 - Средства поверки и вспомогательное оборулование

Номер
пункта

методики

НaименoвaниеитипoснoBнoГoилиBспoМoГaтeлЬнoГoсp@
значение нормативного документа, регламентирующего технические требо-

вания и (или) метрологические и основные технические
характеристики средства повеDки

1 2

6.1
TеpмoгигpoМеТpCЕNTЕR-313.!иaпазoниЗМеpен'"o'nffi
влажности от 0% до 100%, погрешносТЬ *2,5О/о; температуры от минус 20оС
до плюс 60uC, погрешность *0,7ОС

6.1

8.3 Манометр абсоJtrотного давления МПАК-15, КТ 0,0l

8.4

Азот газообразный высокой чистоты по Ту 2l14-007J337346sr00&
объемная доля азота 99,999 Оh.

гсо-пгС в баллонах под давлением по ту 6-16-2956_01 и ТУ 2l14-014-
208 l 0646-2014

- гсо 105j2-20l;l
_ r,Co I05j0-2()l4
- I-'CO l05З0-2()l jl

- гсо 791j-2001.
*0,009 %l:

- гсо l0544-]()14

- ,г,с() 97б7-20I 1.

*0"028 %:

0бъемн;rя ло;tя СНа 0.2l 8 Yо.2 рчзряд;
0бъемная.цоля С[.,L 1,091 Уо,0 разряд;
()бъеп.тная'.:tоля CIla 2,178 %,.0 равряд:

Объеплr,rая До:tя С.;Нв а,025] oZ, абсо;tlот]-лая flогрешнOсть

Объешлная ;tоля СзНg 0,404 О/о.2 
разрял;

(.)бъемная лоля Сз1-1з 0,804 94. абсолютная погреп]ность

4.2 Средства измерений долх<ны иметь действующие свидетельства о поверке, ГСО долж-
ны иметь действующие паспорта.

4.3 Щопускается использование средств поверки, отличающихся от указанных в таблице 3,
но обеспечивающих определение метрологических характеристик с требуемой точностью.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования ГоСт l2.2.0O7 .0,
пот Р м-016-2001, рД l5з-34.0-0з.150-00 и требоваНия безопаСности' установлеНные В ДОку-
ментации на средства поверки.

5.2 К поверке допускаются лица, изучившие настоящую методику, эксплуатационн}то
документацию на системы скБ-3, средства поверки и прошедшие обучение в качестве повери-
телей средств измерений.



6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
6.1 Поверку системы проводят в следующих условиях:
- температура окружающего воздр(а: 20+5"С;

- относительн€uI влажность воздуха: (30 - 80)%;

- атмосферное давление: (84 - 106,7) кПа.
6.2 Баллоны с ПГС должны быть вьtдержаны при температуре поверки в течение не менее

24 ч.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
Систему СКБ-3 подготавливают к работе в соответствии с руководством по эксплуатации,

средства поверки - в соответствии с эксплуатационной документацией.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре проверить:
- соответствие комплектности эксплуатационной документации;
- соответствие маркировки требованиям, предусмотренным эксплуатационной докумен-

тацией;
- отсутствие повре)tдений и дефектов, влияющих на работоспособность системы СКБ-3;
- наJIичие заводского номера.
8.1.2 Результаты внешнего осмотра считают положительными, если выполняются

требования, указанные в 8.1.1.

8.2 Опробование
8.2.1 При опробовании проверить функционирование системы СКБ-3 и

идентификационные данные программного обеспечения.
8.2.2 Проверку функционирования системы проводить по отображению информации на

OLE дисплее. При изменении значения входного сигнала от нижнего предельного значения до
верхнего показания вьIходного сигнаJIа должны изменяться.

8.2.3 Проверку идентификационных данньж прогрtli\,Iмного обеспечения системы СКБ-3
проводить сравнением идентификационных данньш прогрЕlммного обеспечения на дисплее
системы с идентификационными данными, указанными в таблице 4.

номер) ПО (контрольнzuI сумма i цифрового
исполняемогокода) | идентификатораПО

V 1.0

8.2.4 Результаты опробования считtlют положительньIми, если выполняются требования,

указанные в 8.2.2, и идентификационные данные программного обеспечения системы
соответствуют приведенным в таблице 4.

8.3 Проверка диапазона измерений и определение основной приведенноЙ погрешности
каналов измерения давления

8.3.1 Определение погрешности проводить не менее чем в пяти точках, раВноМерно

распределенньtх в пределах диапазона измерений, включЕlrl крайние точки ДиапаЗОна.

8.3.2 Подключить систему к эталонному средству измерениЙ и настроить на режим
поверки в соответствии с Руководством по эксплуатации. После вкJIючения систему вЬЦержаТЬ



в течение З0 мин, затем дважды произвести набор и сброс давления, равного верхнему пределу
измерений.

8,3.з С помощью эталонного средства измерений последовательно подать давление,
соответствующее поверяемым точкам при плавно возрастающем давлении (прямой ход), а
затем при плавно убывающем давлении (обратный ход). Основную погрешность определять по
результатаN,I одного поверочного цикла (прямой ход плюс обратный ход).

8.3.4 Рассчитать значение основной ,rрr".депrrой погрешности при измерении
избыточного давления по формуле

р_р
у,,=!.100 %_ (1)

P"n*
где Р - измеренное давление, кПа.

Ро - заданное давление, кПа;
Рм.lх - верхниЙ предел диапазона измерениЙ, кПа;

8.3.5 Результаты считают положительными, если основная приведеннаrI погрешность при
измерении избьпочного давления в магистральном газопроводе н€lходится в интерв ме *2 о/о,

во временно герметизирующих устройствах - в интервале * 0,5 о/о,

8.4 Проверка диапазона измерений и определение основной абсолютной
KaHaUIoB измерения объемной доли компонентов

8.4.1 Определение погрешности проводить последовательно по каждому измерительному
каналу при поочеРеДном пропускании через блоки датчиков поверочньж гaIlовьIх смесей (далее
пгс) заданного состава в последовательности ]фJф 1_2-З -4-з-2-1-4 и снятиипоказаний (каналы
измерения концентрачии газа).

Подачу ПГС на систему скБ-3 из багlлонов под давлением осуществлять в следующей
последовательности:

- собрать газовую cI,IcTeMy, схема которой изображена на рисунке 1. Сборку проводить с
использованием трубки пвх, используя максимilльно короткие отрезки;

- открыть баллон с Пгс, с помощью вентиля точной рё.уп"роuки, контролируя по
poTzlмeTpy, установить расход смеси в пределах ( l ,0 - 1,2) лlмин;

- после стабилизации показаний (через 3-5 минуг после начала подачи ПГС) считать
измеренное значение объемной доли определяемого компонента ПГС;

- закрыть вентиль точной регулировки, закрыть ба;lлон с Пгс.
Подачу ПГС на систему скБ-3 с генераторов газовьгх смесей

установок осуществлять в соответствии с технической документацией
измерений.

по результатам измерений, полученных в каждой точке, определить
абсолютную или относительную погрешность системы СКБ-3 в зависимости
диапЕвона измерений.

Значение основной абсолютной погрешности (А6) вычислить по формуле

bu=C,,-C,,
(2)

где: Сц - измереннОе значение объемноИ доп" определяемого компонента газовой смеси,
%;

сд - лействительное значенLlе объемной доли определяемого компонента газовой
смеси, указанное в паспорте на смесь, 0/о.

результаты считают полох(ительными, если полученные значения основной погрешности
находятся в интервалах, уliазанных в таблице 5.

погрешности

и газодинамических
на данные средства

основную
от участка



сброс в
выmюкное
усmройсmво

aaa

сброс в
выmюкное
усmройсmво

7 - блок комм)лации гzlзовых линий

8 - тройник

9 - блок датчиков

10 - устройства осушки и очистки пробы

ll - пробооборныйзонд

Рисунок 1 - Пневматическtц схема поверки систем СКБ-3

с помощью ПГС в баллонах под давлением

Таблица 5 -,щиапазоны измерений объемной доли компонентов и пределы допускаемой
и

1 - газовая смесь }lbl

2,4,6 - редуктор баллонный

3 - газовая смесь Ns2

5 - газовая смесь Ngn

ULjнOвнOи rl()грешности

Определяемый
компонент

Щиапазоны измерения
объемной доли

Пределы допускаемой основной
абсолютной погрешности

Метан
(сн4)

от 0 до 2,2 Уо

(от 0 ло 50 % НКПР)
0,22о^

(+ 5 % нкпр)

Пропан
(сзн8)

от 0 до 0,85 %
(от 0 до 50 % НКПР)

0,085 %
(+ 5 % нкпр)



9 О(К)РМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКП

9.1 Рвультаты запосят в протокол, формs которого приведеяа в првrоrкеЕиIt А.
9.2 Прв полошrгеrьных рgультатlц повсрlФ систему прЕзЕают пригодцой к

эксцлуsт8ци& форм-llлот свrдетýlЕство о поверке, в экспJryатацпоЕвой доку!rекЕщ
сяст€мь! де,'rают oTragTýl с укrзаЕпем даты поверки х пощсп пов€ритеJп.

9.3 Прr сrтршаrельпых р€зrlьтrrф( поDеркЕ qicTeмy к прямеuецпю Ёе допускаlот,
свUдетgJIьство о повсрк9 аявулпруФ, вьIдаот пзвещеrче о сспригодпостIi с указ8цl€м првlшr,
дедают соотв€тствующ/ю зzlппсь в эксlшуатациокЕой доrумеrтвциr.

СтаршЕй DrE KeE€p ФГУП (У!!ИИМD ,ftЦl А.Е. Тюрша,ry



Приложение А
(рекомендуемое)

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ
Протокол }Ф от

поВерки системы беспроводноЙ контроля безопасности при производстве ремонтных (огневых)
работ на гщовых объектах магистральньIх газопроводов СКБ-З

в соответствии с документом МП 106-221-2014 кГСИ. Системы беспроводные контроля безо_
пасности при производстве ремонтных (огневых) работ на газовьIх объектах магистральных га-

зопроводов СКБ-3. Методика поверкиD

протокол повЕрки J\! от

заводской номер:
Принадлежит:

.Щата изготовления:
Средства поверки:
Условия поверки:
Результаты внешнего осмотра:
Результаты опробования :

Таблица -

Таблица - оп ие основной

кационные данные п много обеспечения

иведеннои по ностеи канаJIов изме ия давления

Идентификационное
наименование

по

Номер версии
(идентификацион-

ный номер)
по

I_{ифровой
идентификатор

по
(контрольнЕuI сумма
исполняемого кода

Алгоритм
вычисления
цифрового

идентификатора По

Заданное значение
давления, кПа

Значение давления,
измеренное

системой, кПа

основная
приведеннаrI

погрешность при
измерении

давления. O/о

Пределы допускаемой
приведенной погреш-
ности при измерении

давления,О/о



Таблица - Определение основной абсолютной и относительной погрешностей каналов измерения
объемной доли компонентов

N9

пгс
Объемная доля оп-

ределяемого коNlпо-
IIента, %

показание систе-
мы, O/о

основная абсолютная
погрешность,O/о

Пределы допускаемой
основной абсолютной

погрешности,О/о

1

2
J

4

3

2

4

Заключение по результа[аNl поверки:

На основании положительных результатов поверки вьцано свидетельство о поверке
Ns от 20 г.

На основании отрицательных результатов поверки выдано извещение о непригодности
]ф от 20 г.

Подпись поверителя

ll


