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Настоящая метод{ка поверки распространяется на <<Комплект средств измерений и
вспомогательного оборудоваrrйя NIя поверки средств измерений скорости и направления
ветра (переносной) (ЮIП-4)> (дшrее - КIIП-4), предназначенньп)i дIя воспроизведения ме-
хtlниЕIеских и электрических сигналов, испоJIьзуемьD( при поэлементньD( поверка( изме-

рителей скорости и направления вета (анеморумбометров) методаrrли докрiента МИ
27lз-2008.

Интервап между поверкап,rи - 1 год.
Метрологические характеристики КIIП-4 приведены в табrпrце А.1 Приложения А.

1 Операцпп поверкп
1.1 При проведении поверки КIIП-4 должны бьrгь вытrолнены операции, указанные

в таблице 1.

Таблица 1

1.2 При оц)ицатеJьньD( результатах одной из операций, указшrпьпr в таблице 1, ПО-

верка прекраIцается.
1.3 Поверку анемометра АПlМ, входящего в состав КПП-4, номер по ГосрееСТРУ

СИ Jф 24079-О8, вьшоJIIIяют в соответствии с разделом 10 документа <Анемометр АII1М.
Методика поверки) в составо докр{ента кРуководство по экспJryаТаIIИИ

иршUI.402131.001 рэ>.
1.4 Поверку гирь из набора типа М1 (1 мг + 1 кг) вьшоJIняют в соответствии с пРИ-

ложением.ЩА документа <<Методика поверки гирь> ГОСТ OIML R 111-1 - 2009. КГИРИ

кJIассов Е|,В2, Fl, F2, Ml, M1-2, М2,М2-З, М3. Часть 1: Метрологические и техни.Iеские
требоваrrия>.

2 Средства поверки
2.1 При проведении поверки должны бьrгь применены средства поверки и оборУЛО-

вание, укЕLзtlнные в таблице 2.

Наименовiшие операции
Номер пуIIк-
та методики

поверки

Проведение операции цри
перви.пrой

повеDке
периодиче-

ской поверке
1 Внешний осмотр 7.| да да
2 опробовшrие 7.2 да да
3 Проверка пDогDЕII\{много обеспечения 1.5 да да
4 определение метрологических хаDактеDистик cocTaBHbD( частей кIш-4
4.1 Определение поцрешности воспроиз-
ведения контршаблоном углов атаки ло-
пасти виЕта

7.4,| да да

4.2 Определение дttшазона и погрешно-
сти воспроизведения задатчиком ЗПВ- 1

частот вDшценпя оси
7.4,2 да да

4.3 Определение д{апазона и погрешно-
сти воспроизведения моментов сил тор-
СИОННЫМ Д,IСКОМ

7.4.з да да

4.4 Определение диzшазона и погрешно-
сти измеренrй моментов сил пружинным
тоDсиометDом

7.4,4 да да

4.5 Определение поцрешности воспроиз-
ведения имитатором I,IP-I периодов
следовttния импуJIьсов

7.4.5 да да

4.6 Определение погрешности воспроиз-
ведеЕия имитатором И,ЩВ-1 интервЕrлов
BpeMeHHbD( сдвигов

7.4.6 да да

4.7 ОпределеЕие диtlпtr}она и погрешно-
сти воспроизведения лпrлбом углов на-
пDавпения ветDа

7.4;| да да



2

Номер пункта
методики

Ншлменование, тип основного и вспомогатеJIьного средства повер-
ки; обозначение нормативного докуil[ента, реглап,rентирующего тех-
нические требоваrrия и (или) метрологические и основные техниче-
ские хаDактеDистики сDедства повеDки

7.2
Та:<ометр Testo-470, д{апазон измерений частоты вряrцения от 20

до 99999 об/мин, предеJIы допускаемой относителъной погрешно-
сти измеDений частоты враIценпя, + 0,05 %.

7.з
Персонапьньшi IВМ-совместимьпi компьютер с установленным про-
гDtlп,tмным обеспечением <ArmDataBase - КРР 4 - MAPL)

7.4.|
Угломер MarTool 106 UF, дичшазон измерений от 0 до ЗбOО,

пDеделы допускаемой абсолrотной погрешности *5'.

7.4.2
Та,хометр Testo 470, длапазон измерений частоты враIцения от 20 до
99999 об/мин, предеJIы допускаемой относrtтельной погрешности
измерений частоты вращения, * 0,05 %.

7.4.з

Весы электронные ВСТ-150/5, диаrrазон измерений от 0,2 до 150 г,

пределы допускаемой абсоrпотной погрешности от 0,2 до 50 г
t0,005 г, св. 50 до l50 г *0,01 г.
Штшrгепциркуль ШЦ-I, диЕшчвон измерений от 0 до 300 мм, цена
деления 0.02 мм.

7.4.4 Набор гирь Ml (1 мг - 1 кг).

7.4.5

Частотомер ЧЗ-54, диапазон измерений частоты от 0,1 Гц до 300

МГц, пределы допускаемой относительной погрешности измерений
частоты * 1,5.10-'
Блок питания GPS-3030DD с технологическим кабелем
Агвр.685621.001

7.4.6

Исто.пrик BpeMeHHьD( сдвигов и1-8, диапазон заданпя BpeMeHHbD(

сдвигов от 0 до 1 с, пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
задания временньD( .д""rо" + (S,t0-7b*+0,5,10-9) нс.

Осциллограф C1-75, полоса пропускания от 0 до 250 МГц.
Бпок питtlния GPS-3030DD с техIIологическим кабелем

Агвр.685621.001

7.4;7

Прибор ШlП-6, пределы допускаемой абсо.тпотной погрешности *
(1+L/200) мкм, где L - измерительньй размер;
Головка делительНая оптическая О,Щэ-20, пределы допускаемой
абсо.тпотной погреIшlбgти +20 " l
Микроскоп измерительньй упрощённьй МИР-3, пределы допус-
каемой абсо.lпотной погрешности * %lJД

2.4 Все средства измерений, переIплсленные в таблице 2 должны иметь необходи-

мую эксплуатшIионную докрлентшIию, действующие свидетельства о поверке или оттис-

ки клейм поверочньD(, нанесенньD( в устЕшовленньD( места(.
2.5 .ЩопуСкается применение других средств поверки, обеспе,пlвающих определе-

ние метрологическшх характеристик КПП-4 с требуемой тоцrостью.

3 Требованпя к квалпфпкацпп повери,ге;lей
к проведению поверки доrryскzлются лицц alттестовtlнные в устfirовленном порядке

в качестве поверителей, с правом поверки гидрометеорологических приборов, а также ос-

воивIIIие <Правила техникИ безопаснОсти при экспJryатilIии электроустановок потребите-

лей>l, ознакомившиеся с руководством по экспJryатiщии на КIIП-4.
4 Требования безопасЕости
4.1 При проведении поверки необходимо руководствоваться общими правипап,rи

техЕики безопасности, производствеIIной сшrитарии, охрtшы окружaющей среды и указа-
ниями по технике безопасности, содержuuцимися в эксrrIryатшIионной документшIии на

КIIП-4 и средства поверки.



4.2Прп проведении поверки доJDкны бьrгь соб.тподеЕы требовшrия:
- ГОСТ 12.3.019-80 <Система стандартов безопасности труда. Испытшrия и изме-

рения электрические. Общие трбования безопасностиD;
- ГОСТ 12.1.019-2009 <Система стандартов безопасЕости цуда. Электробезопас-

ность. Общие требоваrшя и номенкJIатура видов защиты);
- <Правила техники безопасности при экспJryатilIии элекгроустаIIовок потребите-

лей>.

5 Условпя поверки
5.1 При проведении поверки должны бьrгь собшодены следующие условия по

ГоСТ 8.395-80:
- температура окружающего воздуха (2Gt5)'С;
- относительIIЕIя влЕDкность воздуха (60 t |5)%;
- атмосферное дtвление (1005+55) гПа.

6 Подготовка к поверке
6.1 Перед проводением поверки необходамо выполнить следуюIщ{е действия:
- открыть крышки фугляров и въцержать поверяемьй КIIП-4 в выкJIюченном со-

стоянии не менее четь[рех часов в условиях, )aказаЕньD( в rrу*кте 5.1;
- подготовить к работе средства поверки и поверяемый образец IОIП-4 в соответст-

вии с требовшrи.шuи экспJryатационньD( документов на них.

7 Проведенпе поверкп
7.1 Внешнпй осмотр
7.1.1 При вЕецIнем осмотре должно бьrгь устшrовлено соответствие КПП-4 сле-

дующим требоваrrи.шл:
- нЕIлиtIие экспJryатационной докр{ентации, свидетельства о предыдущей поверке;
- соответствие комплектности КIШ-4 требовани.шrл РЭ;
- нали.Iие маркировки cocTElBHbD( частей КIIП-4 требовшlиям РЭ;
- отсугствие видимьD( мехaническш( повреждений и загрязнений поверхностей со-

cTaBHbD( частей КПП-4, вJIияюпц{х на работоспособность и метрологические характери-
стики.

Резуlьтаты внешнего осмотра считать положительными, ес.тпr КПП-4 соответствУеТ
требованияrл, приведенньп,r в РЭ на КПП-4.

7.2 Опробование
7.2.1 Опробовшrие задат.Iика параI\{етров ветра ЗПВ-l проводить в следующеЙ ПО-

следоватеJIьности:
- с помощью муфты соединить ось шагового электродвигатеJIя ЗIIВ-l с осью та(О-

метра Testo 470;
- используя интерфейсньй кабеlь по.щJIю.Iить ЗIIВ-1 к порту управJIяющего ПК.
- зtlпустить в ПК модуль Wind-ZPW.exe дIя работы с ЗПВ-1.
Ввести в ПК парап,rетры градуирово.пrой характеристики измеритеJIя парамеТРОВ

ветра ИПВ-92М.02, харшстеризуемую формулой V : 0,3xv, где V - скорость ветра, ЙС; v -
скорость вряIценшя оси измерительЕого преобразоватеJIя ИПВ-92М.02, Об/МИН.

С клавиатуры ПК последовательно задать два значения скорости ветра: 1 ЙС (НИЖ-

нее предеJIьное значение) и 80 йс (верхнее предельное значение) в диапазоне имИТИРУе-

MbD( скоростей ветра, что соответствует значениям скоростей врацения (v) оси ЗПВ-1: 200

обlмин. и 16000 об/мин.
Резуlьтаты опробовшrия ЗПВ-1 считать положительными, если откJIонение ПОК&}а-

ний тахометра Testo 470 от значений, заданньD( с ПК, на(одится в пределах + 0,003,v

обlмин.
7.2.2 ДJ|я опробовшrая имитатора датlшка ветра IЦВ-1 подкJIюIIить его в сООТВеТ-

ствии со схемой, указанной нарисунке 1, с осциJIлографом и блоком питания.
Сигнал ОС по.щ-тпоtшть ко входу осциллографа.



ОсцэtгrгrагрвсРБлоrс питанкFl

Рисунок 1

Вьпrодное напрлкение блока питания устalновить в предела( 12 В + l0 О/о при тОКе

нагрузки не менее 10 мА.
Вк-тпо.пrть блок гпrтшrия, осциJIлограф.
На И,ЩВ-l задать частоry 2 Гц.
Результаты опробовtlния ИЩВ-1 считатъ положительными, если на экрtше осциллО-

графа появилась серия прямоугольньD( импульсов.

7.3 Проверка программного обеспечения
.Щля вьтш,rслеЕия цифровьпс идентификаторов ПО использовать алгоритм црипто-

графического хеширования MD5. Расчет контрольньD( сулш испоJIЕяемьD( кодов ПО вы-
полнять с использовtlнием прогрtlммы: <Аrрооп Checksum 1.6>.

Результаты проверки считать положитеJьными, ecJm идентификаIдионные данные
процрап,rмного обеспечеЕItя соответствуют данным, приведенным в табтшце 3.

Таблица 3

7.4 ОпредеJIеЕпе метрологпческпх характеристик
Метрологические характеристики КIШ-4 опредеJIяются совокупностью метРОЛОГИ-

ческих характеристик его cocTaBHbD( частей.
7.4.1 Определение погрешшости воспроизведения контршаблоном углоВ аТаКИ

лопасти винта производить методом прямого измерения )лла 0IlзM между граЕями УСтаНОВ-

ленного на конц)шаблоне метаJIлического угольника, задающего угол атаки.
Измерения выполЕять угломером MarTool 106 UF в следующей

последовательности:
- измерить фактический угоп oI,,M между грtlнью угольника, задающего угол аШКИ,

и основанием угоJьникц преДна}наченНОГО ДJIЯ ВОСПРОИЗВеДеНИЯ УГЛа аТаКИ (f,HoM:31,5o;

- откJIоIIеЕие от угла оном : 31,5О рассчитать по формуле:
АО:О*лr-Оном (1)

илентификационные
данные (признаки)

Значение

Идентификационное
наименовtlние По ArmDataBase крр_4 MAPL Monitoring

Номер версии
(идентификаrIионньй

номер) ПО
1.3 1.8 2.0 1.3

Щифровой
идентификатор ПО

89F658588в5Е
2с5сF720973в

22CDFEBE;
алгоритм MD5

4D3863DCB904
Е5с5АOсвл,724

B4DAF4AC;
алгоритм MD5

9B257lB2l9E61
вFбс976FбА5Е

З232ЗА6;
алгоритп,r MD5

El6D58C03411
116в552А5051

3F2FDAD6;
алгоритм MD5

Указаrrные действия повторить дJIя угольникц восцроизводящего угол атаКИ 45О.



7.4.T.l Результаты определения погрешности воспроизведения контршаблОНОМ

углов атаки считать положительными, есJIи рассtlитЕlнные по формуле откJIОНеНИЯ

нФ(одятся в предел:rх + 0,5".
7.4.2 Проверку диапазона и определение погрешности воспроизведения чаСТОТ

вращения задатчиком ЗIIВ-l произвоlрrть в следующей последоватеJьности:
- к оси шЕгоВоГо электродВигатеJIя зПВ-1, с помоIтцiю мягкой муфты, собJподая со-

осность, подсоединить ось TttxoмeTpa Testo 470. Вк.rпочить тл(омет в режим измеРеНИЙ

частоты вршцения (vri) обlмин;
- подкJIюIIить кабепь ЗПВ-1 к порту управллощего ПК;
- загryстить в ПК молуль Wind-ZPW.exe лля работы с ЗПВ-1;
- ввести в Пк гр4дуировочную характеристику измеритеJIя параil,rетров ветра ипв-

92М.О2, характеризуемую формулой V : 0,3xv, где V - скорость ветра, Йс; v - чаСТОТа

враIцения оси измерительного преобразоватеJIя ИПВ-92М.02, обlмин;
ВыбоР Ц4дуироВо.пtоЙ характеристики ипв-92М.02 в качестве проверяемой, свя-

зшI С мaксималЬной скорОстью вршцения оси анемометров этого типа по сравнению со

скоростями вряIцения других poTopнbD( анемометров.
С помощью кJIавиатуры ПК последовательно задавать имитируемые значения ско_

ростей веца 1,5 Irл/с; 40 йС п79,5 йс, .rTo соответствует значениям частот враIцения оси

ЗПВ-1 (vl): (З00 * 100) об/мин; (8000 + l00) об/мин и (l5900 t l00) об/мин.

.Щ_тtя каждой задапной частоты враIцения снять ти показанllя та(ОМеТРа.

Указанные действия повторить в обратной последоватеJIьности, понижая значение

имитируемой скорости ветра.
по поrrуlенным данным рассчитать среднее значенпе частот вряIцения оси Зпв-l

(vi).p И опредеJIиТь среднее арифметическое по трем покzваниям т{жометра (vri).p в каждой

проверяемой то.п<е.

отклонения воспроизводпмьD( частот враIцения зIIв-l (Дvi) в кахдой ToEIKe рас-
считать по формуле:

Avi : (v1).o - (vrl).p (2)

7.4.2.| РезультатЫ проверки диапtr}она и погрешности воспроизведения задатчиком

зпв-l частотЫ враIцениЯ стштатЬ положительными, если откJIонения показаrrий, поJI[Iен-

ные вО всех задаНньD( TotIKax в диtшазоне от 15 до 17000 об/мин находягся в пределФ( *

0,003,v об/мин.
7.4.3 Проверку диtлпазона и определение погрешности воспроизведепия моментов

сил торсионным диском, призвод{ть в следующей последоватеJьности:
- извлеtь из торсионного дlска и измерить массы IIliBMl И lllirзмo,l СПеЦИаЛЬНЬD( ГРУ-

зов 1г (5 шт.) и 0,1г (5 шт.), входлIцD( в комплект торсионного диска;
- определить р4диусы междУ осью враIцения торсиоЕного диска и точкtll\,fи

приложения силы, для чего:
- с помоrцъю штангенциркуля

торсионного д,Iска до концеЕгрических
отверстия для устtlновки црузов.

измерить расстояния lio* от оси враIцения
окружностей (плечо силы), проходящих через

- рассчитать нижнее предельное значение момента силы по формУЛе (3):

Мrrооr. : ITII,вMl'8'lz"..r. t IIltизмO,t'9'l+шм. (3)

- рассtIитать верхнее предельное значение момента силы по формуле (4):

м".рr* : Шlr.rзмl'8'ltrо*r. * ШZrвмt'8'lZизм.* IПзизмl'8'lзо*,. * II146y1'$'l46*r.t ШS"змl'8'l5rвrr. (4)

отк.тrонения воспроизводимьD( торсионным д{ском моментов сил рассчитать по

формуле (5):
AMi: Mip*". - Mirop". (5)

,7.4.з.| РезультатЫ проверкИ диапазона и определеIIия погрешЕости моментов сил,

воспроизВодимьD( торсионным диском считать положительными,. если расчитанные по

формуле (5) отклонения моментов сил нФ(одягся в предела( + l ,104 Н,м.
7.4.4 Проверку дишаtона и определение погрешности измерений моментов сил

пружинным торсиометром вьшолнить в следующей последовательности:
7.4.4.1ИспользуЯ штатиВ с повороТным устройством, обеспе.rивающим фиксачшо

торсиометра под )ллом, закрепить торсиометр как покtlзано на рисунке 2.



Рисунок 2. Установка торсиомета Еа Iштативе
].4.4.2 Изменяя угол о trElKJIoHa оси торсиомета фисунок 1), заrсрепить торсиомеlр

в положении, обеспеtIивающем максимtlJIьное показшlие торсиомета, соответствУющее

начапьному (Мо) значению момента силы.
7.4.4.З Подвесить груз массой 1 г, подобрать угол штатива - о тшс, чтобы обеспе-

tпlTb мtжсимальное показания торсиометра" цри этом нить груза будет перпенд{куJIярна
пружине торсиометра; отсIIитать по ilIKaJIe торсиометра пружинIIого момент силы (Mnr")i

- номинttльньй момент силы определить по формуле:
M"on = mХ L,

где m - масса подвешенного цруза;

(5)

L: 10 см.
- откJIонения момента силы пружинного торсиометра от номинаJIьного для каЖДОГО

подвешенного груза рассчитать по формуле
ДМ=Mn.n-Mron-Мо

7 .4.4.4 Повторить л.7 .4.4.З для грузов 2 r п 5 г, входщD( в комплект Ml.
7,4.4.5 Испо.тьзуя следующее соответствие (1 гс,см : 0,0000980665 Н,м) преобРаЗО-

вать поJryченные откJIонения ДМ в гс,см в АМ в Н,м.
'1.4.4.6 Резуrьтаты проверки диапазона и определения погрепIности измерениЙ мО-

ментов сил пружинным торсиометром считать положительными, есJIи рассчитанЕые ПО

формуле (6) отклонения момеIIтов сил, обеспе,плваемые гирями | г,2 г и 5 г, вхоДяЩИМИ В

коЙ.rлео М1, наrодягся в пределм+2,10а Н,м.

7.4.5 Определение погрешности воспроизведения имитатором ИrЩВ-1 пеРИОДОВ

следовЕlIIия импуJьсов производ{ть методом прямого измерения периодоВ, заДаВаеМЬЖ

ИДВ-1, для чего:
- в соответствии со схемой, указанной на рисунке 3 соединить имитатор ИrЩВ-l С

частотомером и блоком питания.

Рисунок 3. Схема соединения для измерений периодов следования имrryJlьсоВ.

Сигнал ОС подкlпочить ко входУ частотомера, предназЕаченномУ ДJIя измерения

периода сигнЕlлов с а]\,rIшитудалли до 12 В.
Вьпсодrое нtшряжение блока питЕшия устtшовить в пределм 12 В * 10% пРИ ТОКе

(6)

ЧастотомерБлtок питания



нtгрузки не менее 10 мА.
Нажатием кнопки МНОЖИТЕЛЪ частотомера выбрать диЕшазон измерениЙ <1>.

вк.тпо.плть блок гпrтания и частотомер.
После установки показшrий частотомера, на ИШ-1 последоватеJьIIо задавать чаС-

тоты 2,4, 8, 16, и 32 Гц.
Дя каждого значения частоты сЕять показания периодов следования импУльСОВ

Ti*".
отклонения периодов следования импульсов Т;6у н& кахсдой частоте рассчитать По

формуле:
АТ: Ti*^, - Tiro" Q)

7.4.5.1 Результаты определения погрешности воспроизведения имитаторОМ ИrЩВ-1

периодов следоваIIия импульсов сtIитать положительными, если все рассчитаЕIIые ПО

формуле (7) отклонения дIительности периодов дIя кtDкдой частоты (2,4,8,16, И 32 ГЦ)

находятся в пределtlх д{апазонов значений, указаЕньD( в табrице 4.

Таблица 4.

7.4.6 Определение погрешноСти воспроизведения имитатором И[В-1 интеркrлов
BpeMeHIIbD( сдвигов имrryльсов выполнить в следующеЙ последоВатеЛЬНОСТИ:

- в соответствии со схемой, указанной на рисунке 4, с помощью технологического
кабелrя, входящегО в комплеКт постtlвкИ, соединить имитатор I4Ш-1 с блоком питtlния,

осциJIлографом и источником BpeMeHHbD( сдвигов.

рисунок 4. схема измерения интервалов временньD( сдвигов.

ВьжоД идв-1 коП> подкJIю.IИть к рtвъеМу ВХО,Щ истоtIника временньж сдвигов.

Вкlпо.пrть блок питшrия, осциJIлограф, источник BpeMeHHbD( сдвигов.

,щля каtrслой частоты последовательно задавать имитируемые направленпя ветра и

снимать соответствующ,Iе им покtlзЕлIIия BpeMeHHbD( сдвигов tiоп,влr.

отклоненИя BpeMeHHbD( сдвигОв, воспроИзводимьD( идв-l, от ЕоминtlпьньD(, рас-
cIlиTaTb по формуле

АЪпПiоп*л.,.-tiоп,о.,, (8)

где tion ном.-значения BpeMeHHbD( сдвигов, приведенные в таблице 5.

Частота следованЕя прямо-

угольIIьD( импульсов (f), вос-
производ,lмьD( устройством
ИJIВ-1, Гц

Номинапrьная дIитель-
ность периода следоваIlия
ИМПУJIЬСОВ, ВОСПРОИЗВО-

дп,rьD( ИДВ-1, мс

Пределы допускаемой абсо-
шотной погрешности зада-

ния дIитеJIьности периодов
следования импульсов, мс

2 500 -2|,4зl+2З,68
4 250 -5,49l+5,77

8 l25 -|,З9l+|,42
16 62,5 + 0,35

з2 з|,25 + 0,09

Источник
временных

qдвиговОсцилrлlограсFБлtок питания



Таб.тплца 5.

DrO
F, Гц

0 90 180 270

,Щлительность интервалов BpeMeIIHbD( сдвигов, мс

2 0 з75 250 l25
4 0 l87,5 l25 62,5

8 0 9з,75 62,5 зI,25
lб 0 46,875 з|,25 |5,625
з2 0 2з.4з75 |5,625 7.8|25

7.4.6.1 Резулътаты проверки погрешности воспроизведения имитатором ИrЩР-1

интервчrлов BpeMeHHbD( сдвигов сtIитать положительными, есJIи рассчитанные по формУЛе
(8) отклонения временны)( сдвигов для кФкдой частоты (2,4,8, 16, и 32 Гц) находятся В

пределЕIх, указанньD( в табrпrце 6.

Таблица 6

7.4.7 Проверку диапазона и определение погрешности углов нtшравления ветРа
воспроизводимьD( IIrгриховым лимбом, выполнить в следующей последоватеJьности:

Определить ширины пrгрихов шкЕIJIы лимба с помощъю прибора Д4П-6, для чегО:

С помощью прибора ДИП-6, визуаJьно, выбрать две группы по 30 IrIтрихов, - н.lИ-

более широких и ншлболее узких на шкале лимба.
Измерить средIюю ширину выбранньпr штрихов bi 

"rл,. 
в кая<доЙ группе.

Отклоненио biI|rл, ширины кчDкдого штршха от номинаJIьногО ЗНаЧеНИЯ bi ном РВССЧИ-
тать по формуле

АЬ:Ьi**,.-Ьi,.ол.,. (10),

где Ь 
"олr:016 

мм.
Результаты проверки откJIонений lшарин пrтрихов на IIIкале лимба от номинальнОГО

значения сtIитатъ положительными, если все расс!Iитанные по формуле (10) отклонения
нЕлходятся в пределах * 0,05 мм.

Определить су\марную погрешность IпкtlJIы лимбц дIя чего:
Вьшолнить следующие опершIии (смотри рисунок 5):
_ лимб (3) зшtрепить в опрЕлвке (2) прибора ЩИП-6 с помощью плtlнки (4) и ВИНТа

(5);
- надеть оправку на ось деJIительной головки (1) и заlсрепить ее винтаlrли (б);

- на штативе (8) закрепить микроскоп (7);

- враIцая ось деJIитеJIьной головки, обеспечить визуаJIьное набrподеIIие всех деле-
ний шкалЫ поверяемОго лимба в пределаХ визирньD( .тплний микроскопа обеспе,пrвая при
этом совМещение центрtlльНой вертиКапьноЙ визирноЙ JIиниИ микроскоПа с грЕlнИЦаJчrИ

любого из пrгрихов шкttлы кшrибруемого лимба.

DrO
F, Гц

0 90 180 270

,Щrпrтельность интервалов BpeMeEIIbD( сlригов, мс

2 + 1,4 + 1.4 + |,4 * 1.4

4 х 0,'| + 0,7 + 0,7 + 0,7

8 t 0,з + 0,3 + 0,3 + 0,3

lб +0,2 +0,2 +0,2 +0,2

з2 * 0,1 + 0,1 t 0,1 * 0,1



Рисунок 5. Схема проверки шкаJIы rпrмба.

1-делительнмголовка;2-оправка:,3-rпrмб;4-плаIrка;5-винт;6-винт(2шт.);7-
микроскоп; 8 - штатив.

,Щля определения погрешности шкtлJIы лимба на полном обороте лимба от нулевой
тоtIки с шагом 60о вытlолнить следующие действия:

- совместить центzulьную визирную JIинию шкаJIы микроскопа с левой граrrицей
штриха нулевой отметки шкапы лимба и сЕять отсчёт QOлев по IIIкЕLле ОДГЭ-20 ПРИбОРа

ШТl|-6;
- совместитъ центрtшьную визирную JIинию шкaшIы микроскопа с правой гршrицей

штриха нулевой отметки шкалы лимба и снять отсчёт 9оr,ра" по шкапе ОДГЭ-20;
- вычислить средIrее арифметическое показаrrий 9о по формуле 9о : (9on." *

9О,,р*)/2;
- совместить цеЕтраJБную визирную линию шкаJIы мхIФоскопа с левой границей

штриха следующего за проверяемой отметкоЙ шкалы лимба и снять отсчёт 9iлев по шКаЛе

ОДГЭ-20;
- совместить центраJIьIIую визирную линию цIкаJIы микроскопа с правой границей

штриха той же отметки шкtлJш rпш,rба и сЕять отчёт Qiправ по шкЕlле ОШЭ-20;
Среднее арифметическое показаний 9i вытIисJIить по формуле Qi: (9iлсв + tPinp*)/2

Отклонение Agi в i-той отметке шкаJIы вьгIислить по формуле Agi: (9i + 9о)-О, ГДе

о - измеренньй угол.
Абсо.тпотную погрешность шкаJIы лимба Аg опредеJIить как cy}rмy абсо.тпотньп<

значений мttксимЕлпьного и миЕимaльного откJIопений Atpi .

7.4.7.I Результаты проверки д,Iапазона и определения поцрешнОСТИ

воспроизведеЕия углов направления ветра штриховым rпамбом считать положЕтеJIьными,
если сумма абсоrпотньD( значений максимаrrьной и минимальной погрешностей AtP1 наХО-

д{тсявпределаrt 1О.

8 Оформлешпе результатов поверкп
8.1 ПоложительЕые результаты поверки КПП-4 оформrь вьцачей СвидетельСТВа О

поверке устаIIовленного образча в соответствии с ПР 50.2.006-94, в разделе 9 РуководСТВа
по экспJIуатации сделать соответствующую зiлпись, заверенную по.щIисью поверитеJUI.

8.2 При отрицатеjIьньD( результатa>( поверки Свидетельство о поверке аннУлиРО-

вать, вьцать Извещение о непригодности КIШ-4 к дшlьнейшей эксrшrуатшIии с УкаЗаЕИеМ
приtIин, в разделе 9 Руководства по экспJryатации произвести соответствующую запись.



ПРИЛОЖЕНИЕ А
Метрологпческпе п Texlf ическпе характеристикlл КIШ-4

ТаблицаА.1

Наименование характеристики
Значение

хаDtжтеристики
Значения углов атаки лопасти винта, воспроизводимые контршаб-
лоном (фиксипованные). гDаJIчс 31,5 и 45

Пределы допускаомой абсошотной погрешности воспроизведения
yтлов атаки лопасти винта контршаблоном. градус + 0,5

.Щиапазон воспроизвод{мы)( частот враrцения (v) оси устройством
ЗIIВ-1. об/мин от 15 до 17000

Пределы допускаемой абсолотной погрешности воспроизведения
частоты вратцения ЗПВ-1, об/мин + 0.003 v
Диапазон моментов сил, воспроизводимьD( торсионным длском, Н,м от2,4,10О до 0,0015

Пределы допускаемой абсоrпотной погрепIности моментов сил, вос-
производ{мьD( торсиоЕным диском, Н,м

* 1.104

,Щиапазон моментов сил, измеряемьD( пружинным торсиометром дJIя
пDовеDки оси ф.тпогаоки. Н,м: от 8,10а до 50 10а
Пределы доrryскаемой абсоrпотной погрешности момонтов сил, из-
меDяемьD( прул(инным тоDсиометDом. Н,м +2.|04
Фиксированные значения периодов следовtlния rrрямоугольньD( им-
пульсов, воспроизводril{ьD( ус,гройством ИДВ-1, мс

500, 250, l25,62,5,
з|.25

Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности воспроизведенпя
периодов следовtlния имrryльсов устройством И[В-1, мс

)т минус 21,4З до 23,68
от минус 5,49 до 5,77;
от минус l,З9 до 1,42;

+ 0,35; + 0,09
Фиксированные значения иIIтервалов BpeMeHHbD( сдвигов, воспро-
изводимьD( ИlIВ-1:
IIа частоте 2 Гц. мс 0; 375; 250; \25
на частоте 4 Гц. мс 0; l87,5; l25;62,5
IIа частоте 8 Гц, мс 0; 9З,75; 62,5:З|,25
начастоте 1бГц,мс 0; 46,875 ; З 1,25 :l 5,625

на частоте 32 Гц. мс J: 23,437 5; | 5,625; 8I,25

.Щиаrrазон измерений скорости ветра анемометром АПlМ, йс' от 1,0 до 20,0

Пределы допускаемой абсолпотной погрешшости измерений скоро-
сти ветра анемометром АПlМ, йс' *(0,3+0,05 ч)
.Щиапазон значений углов направлений ветра, воспроизводимьD( уг-
ломерным лимбом, градус от 0 до 360
Предепы доrryскаемой абсолпотной погрешности воспроизводимьD(
чтломеDным лимбом напDzвлений Bema_ гDадyс +l


