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ВВОДНАrI ЧАСТЬ

настоящая методика предназначена для проведения поверки
(далее - теплосчетчики), производства СООО кАРВАС> г. Минск и
ства их первичной и периодической поверок.

теплосчетчики подлежат обязательной первичной государственной поверке при выпуске из
производства, а также после ремонта и периодической поверке по истечению межповерочного
интервала. Поверку теплосчётчиков проводят поэлементно.

ТеПЛОСЧеТЧИКИ ИЗГОтавливаются в нескольких исполнениях, отличающихся числом изме-
рительных канаJIов.

в таблице 1 приведены исполнения теплосчетчика и связь между исполнением и количе-
ством измерительньIх KaHrUIoB.

Таблица l .

В состав теплосчетчика входят:
- изМериТелЬно-вычислительный блок кТЭМ-l04-КВ> (лалее вычислитель) - 1 шт.;
- датчиК потока с импульСным вьIхоДным сигналом (далее дп) - ло З шт;
- измерительные

далее ТС) - до 4 шт;
преобразователи температуры (датчики температуры,

число и тип датчиков потока, входящих в состав теплосчетчика, зависит от количества и ти-
па конфигурируемых схем учета и определяется спецификацией заказа.

Межповерочный интервал теплосчетчиков :

- при выпуске из производства-48 месяцев;
- при периодической поверке-24 месяца.

В методике приняты следующие сокращения:
- ДП-датчик потока;
- ТС -термопреобразователь сопротивления платиновый;
- DN-диаметр условного проходадатчика потока;
- ЖКИ - жидкокристztллический индикатор;
- ПК - IВМ-совместимый персон;rльный компьютер.

теплосчетчиков ТЭМ- l 04-КВ
устанавливает методы и сред-

JtPHo
i-riаsньtй бухеа
сс00 "АрвАс"

исполнение Максимально возможное lIиело измерительных каналов
Расход Температура

тэм- l04-KB- l 2

тэм-l04-кв-2 2 4

тэм-l04-кв-3 з 4

Дата



l. опЕрАцI{и повЕрки
,гсп.,|tlс,tс-t"ifirп-ТЭМ-l 

О4-КВ Mc-tr,,tttKa rlORсPKll

1.1 ПрИ проведенИи поверкИ должнЫ выполняться операции, указанные в таблице 2.
Таблица 2

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Обязател ьность проведения
операций при

первичной
поверке

периоли-
ческой
поверке

l. Внешний осN{отр 6.1 да да
2. Проверка электрической прочности изоляции 6.1 .l да да
З. Проверка электрического сопротивления изоляции
цепей питания вычислителя 6.1.2 да да

4, Опробование 6.2 да да
5. Определение относительной погрешности вычисле-
ния количества тепловой энергии, объёма и массы теп-
лоносителя

6.3 да да

6. Поверка измерительных преобразователей
(дп, тс) 6.4 да да

7. Определение абсолютной погрешности измерения
сигнatлов от Тс 6.5 да да

8. Определение относительной погрешности измере-
ния времени 6.6 да нет

9. Проверка ресурса батареи 6.7 да да
l 0. Определение относительной погрешности
теплосчетчика 6.8 да да

Примечания
l Оперuии поверки (п. 2, З) проводятся только для исполнения с дополнительным питанием от сети пе-
ременного тока при первйной поверке
2 Операuии поверки (п. 6.5, 6.5) производятся только дJlя имеющихся в нчцичии измерительных кан;цов
теплосчетчика.

1.2 Если при проведении поверки булет обнаружено несоответствие теплосчетчика любому
из вышеперечисленных требований, то дальнейшаJI поверка прекращается до устранения причины
несоответствия.
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2. срЕдствА повврки

при проведении поверки долх(ны применяться средства измерений и средства испытаний с
характеристиками, указанными в таблице 3.

средства измерений, применяемые при поверке должны иметь лействующие свидетельства о
поверке иlпли поверительные клейма.

Таблица 3

Наименование средства
поверки

Основные метрологические и
технические характеристики

обозначение
стандартов или ТУ

Мегаомметр Е6-1б Щиапазон измерения: 1-500 МОм при 500 В.
ссновная погрешность не более +1,5 Ой

гост 2з706

Частотомер электронно-
счетный вычислительный
чз-64

СтносительнчuI погрешность +5. l 0-/

Щиапазон измерения:

эт 0,005 до 1,5.109 Гц

ту 4422.72|.0з2-72

Генератор прямоугольных
импульсов Г5-75

Погрешность установки временных пара-
метров не более 0,1olo

Период повторения импульсов :

)т 0,1 мкс до 9,99 с

ту Ехз.269.092

Универсальная пробойная

установка УИ - 3,0
Мощность 0,25 кВ.А
Напряжение от 0 до l0 кВ

лз.2.771.00l.ту

Магазин сопротивлений
р48з l

Класс 0.0212,10-
Щиапазон; от 0,02l до l l l l l1.1 ом

гост 2з130-79

Примечание -,ЩопускаеТся применеНие другиХ средстВ измерениЙ и вспомогательного оборудования, обее
печивающих требуемую точность в заданных диапазонах, прошедших метрологический контроль в органах гос-
УлаРСТВеННОЙ М9тРОЛОГическоЙ службы и имеющих соответствующие документы подтвеDждения

3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3. l К проведению поверки допускаются лица, изучившие эксплуатационную документацию
На ТеПЛОСЧеТЧИК, ПРИМеНяемые средстВа измерениЙ и испытаниЙ, прошедшие инструктаж по
технике безопасности.

З.2 Пр, проведении поверки должны соблюдаться требования ГОСТ |2,2.0О7,
ГОСТ |2.2.086, ГОСТ l2,З.019, кПравил устройства электроустановок)), <Правил технической
эксплуатации электроустановок потребителеЙ> и кПравил техники безопасности при эксплуата-
ции электроустановок потребителей>.

4. условия повЕрки

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:- температура окружающего воздуха от плюс l5 ОС до'плюс 25 ОС;

- относительнаJI влажность окружающего воздуха от 30 Yо до 80 О/о;

.-',a. . " -''-.- '-..' 
-

теплос.lётчиков, отсутствуют; ,ffi):'Т ;ý\)* ,й7оп,!Щ".,,
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5. lrодготовкА к повЕркв

- подключениесоставныхэлементовтеплосчетчика
рисункоNI A.l приложения А;

Теплос,lстrrшкиТЭý{-+М.Кf}; Методllка поRсрii I t

l ,. l .'i:' ' . l

и средств поверкLI в соответствии

6. провЕдЕниЕ повЕрки

6.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре должно быть установлено:
- наличие паспорта с указанием комплектности теплосчетчика;
- наличие свидетельств о поверке на входящие в комплект Щп, Тс;
- нztличиепломбпредприятия-изготовителя;
- отсутствие дефектов, препятствующих чтению надписей, маркировки, отсчету показа-

ний по жидкокристаJIлическому индикатору (в ла_гrьнейшем - ЖКИ);
- отсутствие внутри составных частей теплосчетчика незакрепленных дgтаJIей и посто-

,] ' ронних предметов.
- ОТСУТСТВИе На КОрпУсе составных частеЙ теплосчетчика трещин, сколов и других повре-

ждений;
- оТСУгсТвие повреждениЙ сетевого шнура (при наличии), герметичных вводов;
- отсугствиеповрежденийэлементовкоммутации.
- соответствие элекгрического сопротивления изоляции и электрической прочности

изоляции УстаноВленным требованиям (только для исполнения с дополнительным питанием от се-
ти переменного тока).

6.1.1 При проВерке электрической прочности изоляции цепей питания вычислителя перемен-
ное напряжение прикJIадьвают между замкнутыми накоротко цепями питания вычислителя и за-
щитным экраном вычислителя, с зzlмкнутыми на него вторичными цепями (при отключенном !П,
только для исполнения с внешним источником питания),

Величина испытательного напряжения 2300 В.
Теплосчетчики считают выдержавшими испытание, если в течение l мин не обнаружено

пробоя изоляции.
6.1.2 Проверку электрического сопротивления изоляции цепей питания вычислителя относи-

. тельно защитного экрана производят мегаомметром при номинаJIьным напряжении 500 В. Ме-
' -' гаомметр подключают между замкнутыми накоротко проводами цепи питания вычислителя и

корпусом.
Теплосчетчики считают вьцержавшим испытания, если измеренное значение сопротивления

изоляции составляет не менее 40 МОм.
При проведении испытаний по определению электрического сопротивления изоляции отсчет

показаний по мегаомметру производят по истечению одной минуты после приложения испыта-
тельного напряжения.

6.2 Опробование

Опробование включает следу
еряемых параметров tla жки

ения вычислителя;
- проверка индикации уст

лосчетчика на ноль пр
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_ пр()верка работоспособности интерфсiiса USB путёМ сjIичения IIitСПОРТIIIlIх зна-
чений установленных параметров DN, Чр на индикаторе теплосчетчика и выводимых на экран мо-
нитора Пк. ТеплосчетLIик считают прошедшим проверку, если в процессе ее проведения не обна-

рух(ено разночтений между иrrформацией на индикаторе теплос(Iетчика и информацией, выводи-
моЙ на монитор.

составные части теплосчетчика и средства поверки подключаются в соответствии со схемой
приложения А.

примечание - Опробование дп, тс проводится по методикам поверки на эти изделия.

6.З Определение отIIосIIтельной погрешIIости выltлtслеllия колиtIества тепловоЙ энер-
г[Iи, объёма и массы тепJIоносlIтеля

Операцию поверки проводить для каждого измеритеJlьного канала. flопускается одновре-
менное проведение поверки всех измерительных канzIлов.

Подключить средства поверки к вычислителю в соответствии с рисунком A.l
приложения А.

Поверка всех измерительных канiIлов выполняется в контрольных точках, указанных в таб-
лице 4.

Таблица 4

Установить переключатели магазинов сопротивлений в положение, соответствующее значе-
ниям сопротивлений термопреобразователей в контрольной точке (таблица 4).

Установить на генераторе параметры выходного сигнала:
период следования импульсов 0,1 с, длительность импульсов произвольную от 20 мс, ам-

плитудоЙ от2,5 до 3 В, положительноЙ полярности.
Перевести вычислитель в режим "Поверка". Запустить сигнztл генератора, количество про-

шедших импульсов контролировать по частотом€ру, работающему в режиме <Счётчик импуль-
сов)). После накопления l00l или более импульсов остановить подачу сигнала с генератора

В режиме "Поверка" в вычислителе автоматически устанавливается конфигурация в соответ-
ствии с таблицей 5:
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Значения сопротивления термопреобразователей, соответ-
ствующие значениям темпераryры, с номинальной

статической характеристикой типа

500 П (W596=1,39l)
в трубопроволе

Pt 500 (W50o:1,385)
в трубопроволе

пода-
ЮЩ,

tп,оС

обрат-
ном,
to,oC

подающ,
R0,0M

обратн,
R2,0M

подающ,
R0,0M

обратн,
Ю,ом

б0 58 ) 8.55576 0.98з58 б l8.05 бl4.15 6|6,2 б12.з5
2 80 65 l5 б l,4l96 0,97219 656.95 62,7.8 654,5 625-8
J l45 l0 l35 52з.98 0.92197 781,6 5 l9.8 ,7,71.з

5l9,5

Таблица 5

Канал 2 аJ

Схема учёта Подача расходомео
Кч, л/имп .,,4P__j; --=y+>*

..э|>;:iO€Рус}Ра, l ,ff.",п-'"]иryЪ-\""._
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Те t t tllсчетч t|кIгТЭМ=J и.ка -ttстодика rlo BepKl t

ЗафиксирОвать накопленное ,]начение количес,гва тепловой энергии Е в перmt и
втором измерительных каналах.

относительная погрешность вычисления количества тепловой энергии Е,, в процентах, в

каждом измерительном канале рассчитывается по формуле

с =( !Y_r) rоои
-с (tа 

')'"- "' (l)

где Eu - значение количества тепловой энергии, накопленное вычислителем за время наблю-
дения, МДж;

Ер - расчетное значение количества тепловой энергии за время наблюдения, Mffxc. Опре-
деляется по формуле

Ер : К .Vp, (2)
где К - тепловоЙ коэффициент, соответствующий контрольной точке, М.Щж/м3, приведенный

в таблице 3;

Vp - расчётное значение объема теплоносителя за время наблюдения, м3.
Ир определяется по формуле:

Vр=0,001.,Кч,N , (3)

где N - количество импульсов по показаниям образцового частотомера;
ку - знdчание весового коэффициента импульс4 л/имп
(в режиме "Поверка" К6| л/имп).

Теплосчетчики считают прошедшими поверку, если относительная погрешность вычислите-
ля, определяемzц по формуле ( l ), в каждом измерительном канаJIе не превышает +1,5 Уо, +О,6З Yо и
+0,5l о/о в первой, второй и третьей контрольной точке соответственно.

Относительную погрешность вычисления объёма бу, в процентzIх, в кarкдом измерительном
канале рассчитывать по формуле (4)

(4)

где Vu - значение объема теплоносителя, накопленное за время наблюдения, м3;
Vp - расчётное значение объема теплоносителя за время наблюден"", ,3.
Теплосчётчики считаются прошедшими поверку, если относительнiul погрешность вычисле-

ния объёма равна нулю.
относительнzш погрешность вычисления массы бм, в процентах, в каждом измерительном

канzше рассчитывается по формуле

u"=(#-,) ,0ооА, (5)

где Mu - значение массы, накопленное вычислителем за время наблюдения, т;
Мр - расчетное значение массы за время наблюдения, т. определяется по формуле

Ер : р ,Vp, (6)

где р - плотность теплоносителя, соответствующая контрольной точке, т/м], приведенная в
таблице 4.

Теплосчетчики считают прошедшими поверку, если относительнаJI погрешность вычислите-
ля, определяемая по формуле (5), в каждом измерительном канале не превышает +0,15 О/о в первой,
второй и третьей контрольной точке соответственно.

.-r,Н

]000 uAPBAc"

u,=(#-r).roo и,
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6.4 Поверка II,}мерительIll>Iх прсобразователеI-r (_ЦП, ТС)

6.4.| Поверка термопреобразователей сопротивления производится по госТ 8.461-2009,
комплектов термопреобразователеЙ сопротивления по МП.МН l3 l 7-200З .

6.4.2 Поверка входящих в состав теплосчетчика flп, зарегистрированных в Госуларственном
реестре средств,измереЁий с установленными для них собственными межповерочными интерва-
лами, выполняется в сроки и по методикам поверки на эти изделия, утвержденным и согласован-
ным в установленном порядке. -

6.5 Определение абсолютной погрешности I{змерения сигналов от ТС

операцию поверки проводить для всех каналов измерения температуры. Поверку проводить
путем имитации сигналов от Тс магазинами сопротивлений (см. рисунок A.l приложения А) в со-
ответствии с номинаJIьной статической характеристикой используемых термопреобразователей.
flопускается совмещать с операцией поверки по п.6.3.

установить переключатели магазинов сопротивлений в положение, соответствующее значе-
нияМ СОПРОТивлениЙ ТС при температуре 0 ОС (500,00 Ом) и зафиксировать в протоколе показа-
ния температуры, индицируемые на ЖКИ.

Повторить операцию при значенкrIх сопротивлений, соответствующих температуре 60 и
l45 'С (см. таблицу 3).

Абсолютную погрешность при измерении сигнала от ТС, в градусах L{ельсия, вычислять по
формуле

А@"=@и-@ (7)
где Ои - значение температуры, индицируемое на ЖКИ, "С;

@ -значение температуры в контрольньrх точках (0, 60, l45), "С.
Теплосчётчики считают прошедшими поверку, если абсолютная погрешность измерения

каждого температурного канала, определенная по формуле (6), не превышае1+(0,1+0,00l.О) ОС во
всех контрольньIх точках.

7
6.6 Определение относительной погрешности измерения времени

Операцию поверки допускается совмещать с п.6.3.
Подключить частотомер к контактам 5,6 разъёма ХР5 (выход контрольной частоты таймера

реального времени). Установить на частотомере режим измерения частоты.
Перевести вычислитель в режим "Поверка". При этом на контактах 5,6 выхода ХР5 генери-

руются импульсы с частотой следования f"=512 Гц.

Относительную погрешность измерения времени, в процентах, определять по формуле

u, =(+-,l , ооо;', (8)
[./,, )
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Проверка ресурса встроенной батареи проводитс я длятеплосчётчиков с батареЙным питани-
ем путем проверки интегратора времени работы от батареи Тии напряженLIя встроенного источ-
ника питания ИП. Теплосчётчики считаIотся прошедшими поверку если напрях(ение источника
питания не ниже 3,3 В, и значение интегратора Ти не превышает:

при первичной поверке - 1440 часов;
при периодическоЙ поверке - 2l900 часов.

6.8 ОпределеII и е относител ь lr о l"l по греш IIости тсплосчетчика

Операция поверки проводится для каждого канаJIа в контрольных точках:

(1.7 Проверка ресурса батареи

A@:A@min и 0,9qoSq(qp;

^o:l5 
ОС и 0,1qoSqS0,11qo;

AO:l35 ОС и q;SqS1,1q;.

!, J
,{

a,.L,_r,.'.-,_ :i

Определение относительной погрешности измерительных каналов количества тепловой
энергии Е,в процентах, производить путем расчёта по формуле (9) в каждой контрольной точке.

л = t(Br|*lд"l*lд,|), (9)

где Д, - относительнаrI погрешность датчика потока, в процентах;

{- относительнаJI погрешность вычисления количества тепловой энергии в контрольных

точках таблицы 3 (п. 6.4), в процентах;

Д,- относительнzц погрешность комплекта ТС при измерении разности температур теплоно-

сителя в конlрольных точках, в процентах.
Так как у теплосчетчиков измерение количества тепловой энергии может производиться по

нескольким независимым канаJIам, то определение относительной погрешности рассчитывается
отдельно для каждого измерительного кzlнала количества тепловой энергии.

Относительная погрешность измерительного канала количества тепловой энергии, определя-
eМarl по формуле 9, не должна превышать пределы допускаемоЙ относительноЙ погрешности из-
мерительного канала количестватепловой энергии Дrо*,в процентах, рассчитанные по формулам:

для класса 3 по СТБ EN 14З4 (А по СТБ ГОСТ Р 51649): Д,"*: *(4+4.А@miп /А@+0,05.чр/q) ,

для класса 2 по СТБ EN l4З4 (В по СТБ ГОСТ Р 5l649): Д.о*: *(3+4.A@n.,in /АО+0,02. qplq) ,

для класса l по СТБ EN l4З4 (С по СТБ ГОСТ Р 51649): E u*: *(2+4.^Оm;п /AO+0,0l. чр/q) ,

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1. По результатам поверки поверитель оформляет протокол по форме, приведенной в при-
ложении B.l. При положительных результатах оформляется Свидетельство о поверке в соответ-
ствии с ТКП 8.00з-20l l, а также на
для пломбы, располох(енном на
ного доступа.

;рНо
павньtй бухzа
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Теплосчст.tltкtt ТЭМ - l 0;-кВ Мстодlка поt}еркl t

7 .2. |lРИ ОТрица'IеJIьных резуJIьтатах поt]ерки после вып),ска из производс гва прибор
во3враЩаеТСЯ И3ГОТОВителю для устранения дефектов с последующим предъявлением на повтор_
ную поверку.

7.3. ПРИ ОТрицательных результатах поверки теплосчетчики, находившиеся в эксплуатации,
к дальнеЙШемУ применению не допускают, поверительное клеЙмо гасится, Свидетельство о по-
верке аннулируется, выписывается Заключение о непригодности.

Главньt й бчхеа.пtпеd;
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Прилtl;кение А ,

Схема электрических соеди llell иГl

Кнопка
"служебная"

1l2lз14l 1 l2lзl4l 1 l2lзl4

оооооооооооооооооо

Примечание - На схеме использованы следующие сокращения:

- ТС-мага]инысопротивлений;
- Ч - частотомер
- Г - генератор

Рисунок A.l - Схема элекmрuческuх соеduненuй mеплосчеmчuка ТЭМ-I04-КВ

с000 uAPBAC"
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Приложение Б
Перечень dокулtенmов, но Komopble dattbt сслilлкal в меmоduке поверкu

обозначение докyмента Наименование документа
стБ гост р 5l649-2004 Теплосчётчики для водяных систем теплоснабжения Общие

технические условия
стБ EN 14з4-1-201l Теплосчетчики. Часть 1. Общие требования
гост 8.461-2009 Государственная система обеспечения единства

Термопреобразователи сопротивления из платины,
келя. Методика поверки

измерений.
меди и ни-

гост 665l -2009 Госуларственная система обеспечения единства измерений.
Термопреобразователи сопротивления из платины, йеди и ни-
келя. Общие технические требования и методы испытаний

ткп 8.003-20l1 система обеспечения
русь. Поверка средств

единства измерений Республики Бела-
измерений. Правила выполнения Dабот.

мп.мн lзl7-200з Комплекты термопреобразователей сопротивления платино-
вых для теплосчетчиков. Методика поверки

Ерн()

с000 uAPBAC"
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Приложение В
Форма протокола поверки тепJlос,lё l,rика TЭМ - l 04-I(B- N9

П редприятие изготовитель

Предприятие, проводившее поверку:

Темпераryра окружающего воздуха:

Относительная влажность окружаемого воздуха

Атмосферное давление.
Внешний осмотр теплосчётчика

Результаты опробования:

"с
%

кПа

соответствует

соответствует

определеlIllе отllосtlтельllой погрешtlостlt вычItслеllllя колllчества тепловоr"l эttергllll 1,1 массы

теплоllосllтеля

определеttlrе относ]tтельнойl погрешностlt вычllслеtlrtя объёма теплоносtlтеля

оп ределен rle абсол loTHoгl погреш Hocтl| rlзмереlltIя ctt гrlалов от Тс

Определсltltе отlIосrrтел ьной погреш llocTII ltзпtереll,1я Bpeпlcllll

f, Гц fo, Гц бf бf max

512,0000 s 0.01%

Проверка ресурса батареtl

Время работы от батареи

Н"RфН,tйt Йо"""*" питания
]авныЙ бухеалmер,_,

Nq канала

@= 0 0с @= 60 ос о- 145 ос

о, ,0С Ао",0с Доп ."",ос on,oC
^о,,0с

Доп ,"",0с on ,0С
^о",0с

AOn ,"r,0с

1

0,1 0,16 0,252

3
4

] ата



Контрольные точки

AO=AO.in и 0,9qosqsqo

Ао=15 'С и 0,1qo<qs0,11qp

Ао=135 "с и qisq<1,1qi

,щатчики потока повереньl в соответствии с методикой поверки предприятия-изгото8итgля

определение относител ьной погреш ности теплосчетч ика

теплосчётч и к соответствчет

Не соответствует

Поверку произвел
l lu,tll IklL ь

flaTa
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При.пожеllие Г
Спецшфикация заказа теплосчеl,чика

Теплосчётчик ТЭМ-'1 04-КВ - Х - Х - Х
тэм-,t04-кв -1 1,

тэм-104-кв -2 2
Модификация теплосчётчика ТЭМ-104-кв -3 3,

нет
да

нет
да

ЦцrqрфФgД:взs_
,Qополнительное питние от
qеJц лерýщ,е Flл 9Ф_ IQцQ

0j
1i ]

I

0l
1

ниже приведён пример обозначения теплосчетчика Тэм-104-кв-з с дополнительным питанием от сети
переменного тока и интерфейсом M-Bus

Теплосчетч ик ТЭМ-1 04_кв_3_1 _1

-,ЁЁно
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