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Настоящая методика поверки распространяется на комплексы програп,rмно-
технические MS3000 (да_тlее - ПТК) и устанавливает методику их первиIIной и периодиче-
ской поверки.

Первичной поверке подлежит ПТК, принягый отделом технического контроJIя орга-
низации-изготовитеJUI или уполномоченным на то представителем организации, до ввода в
экспJryатацию и после ремонта.

Периодической поверке подлежит ПТК в процессе эксплуатации и хранения, который
бьrл подвергнут регламентньпл работам необходимого вида, и в эксплуатационньгх докуN{ен-
Tzlx на который есть отметка о выполнении указанньпс работ.

Периодичность поверки в процессе экспJryатации и хрtlнеЕии устzlнавливается потре-
бителем с rIетом условий и интенсивности экспJryатации ПТК, но не реже одного раза в че-
тыре года.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки ПТК должны быть выполнены операции, указанные в
таблице 1.

Таблица 1

|.2При проведении поверки соблюдается последовательность проведения операций,

указаннtц в таблице 1.

1.3 При полrIении отрицательного результата в процессе вьшолнениJI шобой из опе-

раций поверки ПТК бракуют и его поверку прекраrцают.

2 Срелства поверки

2.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, приведён-
ные в таблице 2.

Наименовzlние операции
Номер пункта

методики поверки

Внешний осмотр 7.|

Опробование 7.2

Проверка метрологических харtжтеристик 7.з

Проверка допускаемой приведенной погрешности измерений силы
переменного тока

7.з.1

Проверка допускаемой абсоrпотной погрешности измерений темпера-
туры

7.з.2

Проверка допускаемой приведенной погрешности измерений напря-
жения

7.з.з

Проверка допускаемой приведенной погрешности измерений электри-
ческой мощности

7.з.4

Проверка допускаемой приведенной погрешности измерений объем-
ной до;шr г€вов и воды

7.3.5

Проверка допускаемой приведенной погрешности измерений коэффи-
циента мощности

7.з.6



Таблица 2

Номер пункта
докуN(ента по

повеDке

Наименование и тип средства поверки; основные метрологические и
технические характеристики средства поверки

7.2;7.З

Калибратор универсальный 91 00:
- диапtвон воспроизведениrI силы постоянного ток от 0,000 мкА до
320,000 мкА, пределы допускаемой погрешности воспроизведения си-
лы постоянного тока * (0,00014xIBbTx*11 нА) мкА;
- диапtвон воспроизведения силы постоянного ток от 3,200l мА до
32,0000 мА, пределы допускаемой погрешности воспроизведения си-
лы постоянного тока * (0,00014хIвьrх+900 нА) мД;
- диапазоЕ воспроизведения электрического сопротивления от 40,001
Ом до 400,000 Ом, пределы допускаемой rrогрешности воспроизведе-
ния электрического сопротивления * (0,0002xR"",r*20 мОм) Ом

2.2,Щопускается применение других средств поверки, обеспечивtlющих определение
характеристик ПТК с требуемой точностью.

2.3 Применяемые средства поверки должны бьrгь испрulвны.
2.4 Средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке. Испьь

тательное оборудование должно быть aTTecToBzlHo.

3 Требования к квалпфпкации поверителей

К проведению поверки доIryскilют JIиц, aTTecToBtlHHbD( в соответствии с ПР 50.2.012-94
качестве поверителей средств измерений электрических велиt{ин, имеющих удостоверение,
подтверждЕlющее право работы на ycTtlHoBKiIx с нtшряжением до 1000 В, с группоЙ по элек-
тробезопасности не ниже III и изуrивших настоящую методику поверки.

4 Требования безопасности

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,
устtlЕовленные ГОСТ 12.З.019-80, кПравилами техники безопасности, при экспJryатации
электроустановок потребителеЙ>>, кМежотраслевыми правилtlми по охране труда (правилами
безопасности) при эксплуатации электроустановок>. Соблюдают Tulкxe требования безопас_
ности, изложенные в эксплуатационньD( документtж на прибор и применяемые средства по-
верки.

4.2 Средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземле-
ны. Подсоединение зzDкимов затцитного зtвемления к контуру зtвемления должно произво_
диться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

5 Условия поверки

при проведении поверки Птк должны соб;податься следующие условия:
- нормальное значение температуры окружающего воздуха плюс 20 "С, доrrустимые

откJIонения от нормального значения + 5 ОС;

- Нормальная область значениЙ относительноЙ влажности воздуха от 30 Yо до 80 Yо;
- норм€lJIьная область значениЙ атмосферного давления от 84 кПа до 106 кПа (от 630

мм рт. ст. до 795 мм рт. ст.);
- нормalльное значение частоты питающей сети 50 Гц, допустимые откJIонения от

нормirпьного значения * 0,5 Гц;



- нормаJIьное значение напряжения питающей сети переменного тока 220В, допусти-
мые откJIонения от нормального значения * 4,4 В;

- коэффициент искчDкения синусоидальности напряжения питающей сети Ее более
5%.

б Подготовка к поверке

Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- вьцерживают ПТК в условиях окружЕlющей среды, указанньD( в разделе 5 настоящей

методики tIоверки, не менее 2 ч, если он нчlходился в кJIиматических условиях, отличающих-
ся от укЕванньгх в разделе 5.

- соединяют зажимы защитного заземления используемьD( средств поверки с конту-

ром защитного заземления лаборатории.
- подготавливaют к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной до-

куN{ентацией на средства поверки;
- измеряют и заносят в протокол поверки результаты измерений температуры и влaDк-

ности окруж€lющего воздуха, атмосферного давления, а также частоты питающей сети,
напряжения питzlющей сети и коэффициента искЕDкения синусоидzlJIьности напряжения пи-
тающей сети.

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр

7.1.1 При внешнем осмотре ПТК должно быть устчIновлено:
- соответствие комплектности перечню, указанному в паспорте;
- соответствие зtlводского номера, указанного на ПТК номеру, зzшисанному в паспор-

те;
- отсугствие мех€}нических повреждений, которые могут повлиять на рабоry ПТК (по-

вреждение корпуса, разъёмов, кJIемм, проводки);
- отсугствие неплотньIх подсоединений проводки
- наличие чёткой маркировки;
- прtlвильность прокJIащи кабелей
- плотность закрытия шкафов управления
- отсутствие проникновения воды и скопления пыли внутри корпусов

При обнаружении несоответствий во время внешнего осмотра, все Ееполадки должны
быть устранены перед проведением поверки.

7.2 Опробование

7.2. 1 Опробование проводят следующим образом:
- подкJIюlмть к ПТК питание;
- проверить загор€rние cBeToBbIx диодов;

7 .2.2 Р езу льтаты опробования счит{lют поло>rошельными, если на светодиодньD( инд.I-
Kaтopilx отображается состояние прибора.

7.3 Проверка метрологических характерIIстик.

7.3.1 Проверку пределов допускаемой приведенной погрешности измерений силы пе-

ременного тока проводят при помощи ка;lибратора универсЕlпьного 9100.



7.З.|.| Подготавливzlют приборы к работе согласно их руководствам по эксплуатации.
7 .З.|.2 На вход ПТК от ка-rrибратора поочередно подtlют следующие значения вход{о-

го постоянного тока: 1, 5, 10, 15 и 20 мА.
7.3.|.З Значение переменного тока выtIислrIют по формуле (1):

_ L I"
I_ l J I

I

12 I" Вх

где:

| -зн&чение силы переменного тока, равное верхнему пределу измерений преобразо-
ватеJtя, установленного на трансформаторе (например, 430 А), А;

,I: - ЗН&ЧеЕИе СИЛЫ ПеРеМеННОГО ТОКа, PUIBHOO ВеРХНеМУ ПРеДеЛУ ВТОРИЧНОГО ТОКа ПРе-
образоватеJIя, уст€lновленного на трансформаторе (например, 1 А), А

13 - зн&чение силы переменного тока, равное верхнему пределу перви,пrой стороны
преобразоватеJIя, устzlIIовленного в шкафу ПТК (например 2 А), А

/r, - значение силы постоянного тока, заданное универсальным ка_гrибратором 9100,
мА;

I" - нормирующее значение силы постоянного тока, равное верхнему пределу преоб-

разовЕlIIия преобразоватеJuI (20 мА), мА.
7.3.|.4 Результаты вычислений и измерений вносят в таблицу 1.

Таблица 1

7.3.1.5 Приведенную погрешность рассчитывают по формуле (2):
I -fт=Е#.100,

lH

Резульmаmы поверкu счumоюmся полоJtсuлпепьньtл|u, если допускаемчUI приведеннtUI

погрешность измеренЕя силы переменного тока не превышает *0,3 7о.

7.3.2 Проверку пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений темпера-
туры проводят при помощи универсirльного калибратора 9l00.

7.З.2.1 Подготавливают приборы к работе согласно их руководствам по эксплуатации.
7.З.2.2 В соответствии с ГОСТ 6651-2009 опредеJIяют диzшазон значений входIьIх со-

противлений, соответствующий диапазону измеряемьгх значений температуры.
7.З.2.З На вход ПТК от универсапьного калибратора 9l00 подtlют пять значений вход-

ного сопротивления, вьttмсленньгх по формуле (3):

R", = (R.о - R,oп, ). К + R,r,

где Rr, - значение входного сопротивления, Ом;
R^*- мtlксимуil{ диапазона измерения входного сопротивления, Ом;
Rпiп- минимуN{ диапiвона измерения входного сопротивления, Ом;
К- коэффициент диапазона входного сигнала, равньй 0;0,25;0,5; 0,75; l.

зпачеппе сплы по-
стояЕшого тока (.Ir")

Зпачеппе перемеппого
тока (/)

Зпачеппе перемеппого токд,
отобршмемое Еа моЕпторе

пfк (/,,",,)

Погршпость
пзмерппй

lMA
5мА
l0 мА
l5 мА
20 мА



7.З.2.4 Фиксируют три значения входной температуры, измеренные ПТК, и рассчиты-
вtlют основную абсолютную погрешность по формуле (4):

A=Tu* -Т"r,

tде Tu* - значение входной температуры, измеренное ПТК, ОС;

Т""-значение входной температуры, соответствующей подаваемому входному сопро_
тивлению - R*, ОС.

Резульmаmы поверкu счumаюmся полохrсumаьпьlл|u, если допускаемая абсолютная
погрешность измерения температуры не превышает +1 0С.

7.3.3 Проверку пределов допускаемой приведенной погрешности измерений напря}ке-
ния переменного тока проводят при помощи универсrlльЕого калибратора 9100.

7.3.З.l Подготавливtlют приборы к работе согласно их руководствам по эксплуатации.
7.З.З.2 На вход ПТК от универсального калибратора 9100 поочередно подtlют следу_

ющие значения входного тока: 1, 5, 10, 15 п 20 мА, что соответствует 0,1 Ur, 0,5U", U", |,5Ur,
2U" (U" - номин€lльное нtlпряжение трансформатора, yкzвitнHoe на табличке, В).

7.З.З.З Значение нtшряжения переменного тока выЕIисJIяют по формуле (5):

,, _U".I"*.fr
I"

где:

U" -номинaльное первичное напряжение трансформатора, указаЕное на табличке, кВ;
1r, - значение силы постоянного тока, заданное универсальным калибратором 9100,

мА;
1" - номинальное значение силы постоянного тока (10 мА), мА;
k - фактор корректировки, устЕtновленный при юстировке сигнала во время пускона-

ладочньгх работ, зафиксированный в протоколе пусконЕrладоц{ьrх работ.

7.З.З.4 Результаты вьгtIислений и измерений вносят в таблицу 2.

7.3.З.5 Приведенную погрешность рассчитывают по формуле (6):

ll -ll7 =Iзз---" .199.' U"

Резульmаmы поверкu счumаюmся поло?tсumельньlмu, если допускаемчUI приведеннЕUl
погрешность измерений напряжения не превышает *0,3 О/о.

Таблица2

Зпачеппе сплы п(F
стояЕпого тока (/о)

Зпачеппе цапрях(еппя
перемеппого тока (U), кВ

Зпачеппе папряrкеппя пере-
меЕЕого ток8, отобршкаемое
па мопЕторе IIТК (и,-). кВ

Погршпость
пзмерппй

lMA
5мА
l0 мА
l5 мА
20 мА



7.3.4 Проверку пределов допускаемой приведенной погрешности измерений электри-
ческой мощности проводят при rrомощи универсЕlльного калибратора 9100.

7.З.4.| Подготавливtlют приборы к работе согласно их руководстваI\{ по эксплуатации.
7.З.4.2 На вход ПТК от универсального кшlибратора 9100 поочередно подtlют следу-

ющие значения силы входного постоянного тока: l, 5, l0, 15 и 20 мА, что соответствует 100,
500, 1000, 1500 и 2000 Вт.

7.4.4.З Фиксируют значения, измеренные ПТК, и рассчитывчlют приведенную по-
грешность по формуле (7):

D -р
^. _' l,au Ir=J,100,'р"

где Puo" - значение электрической мощности, измеренное ПТК, Вт;
Р", - значеЕие электрической мощности, соответствующее задаваемому универсаль-

ньпл калибратором 9100 току, Вт;
Pn - нормирующее значение, pulBнoe верхнему предеJry измерений (2000 Вт), Вт.
Резульпаmы поверкu счutпаюmся полохtсumельньlми, если допускаемtи приведеннiul

погрешность измерений электрической мощности не превышает *0,3 0/о.

7.3.5 Проверку пределов допускаемой приведенной погрешности измерений объемной
доли гtвов и воды проводят с помощью универсального калибратора 9100.

7.3.5.1 Подготавливчlют приборы к работе согласно их руководствzlм по эксплуатации.
7.З.5.2 На вход ПТК от универс.lльного калибратора 9100 поочередно подzlют следу-

ющие значения входIого тока: 5, 8, 12, |6 и 20 мА, результаты измерений вносят в таблицы
3,4 и 5.

Таблица 3

зпачеппе сплы по-
стоflшвого тока (1о)

Значешпе объемпой до-
ли Н2 в масле (Сr.)

3начеппе объемsой лолп Н2в
мас.пе, отобраэкаемое ша мtl-

пптоDе птк (с"-)

Погршшость
пзмеревпй

5мА l25
8мА 500

12 мА l000
lб мА l 500

20 мА 2000

Таблица 4

Значенпе сплы п(F
стояпшого тока (1"r)

Зшаченше объемпой долп
СО в MagIe (Свх)

Зпачеппе объемшой долш СО
в маqпе, отобраэкаемое па M(ts

ЕптоDе ПТК (Спзм)

Погршпость
шзмерепхй

5мА I25

8мА 500

12 мА l000
16 мА l600
20 мА 2000



Таблица 5

Зпдчешше сплы пФ.
стояЕЕого тока (/r")

Зшачешпе объешной долп
вJIагп в мас.пе (Свх)

Зпачеппе объемпой долп вла-
гп в маспе, отобралсаемое ша

мопптоDе ПТК (Спзм)

IIогршность
пзмерпшй

5мА 6,25

8мА 25

12 мА 50

lб мА 75

20 мА l00

7.3.5.3 Фиксируют значения, измеренные ПТК, и рассчитывaют приведенную по-
грешность по формуле (8):

r- _r
., _uuы L
у --' с" 

З1,100,

где Cuo"- значение объемной доли газов/воды, измеренное ПТК, млн-1;

Сr, - значение объемной доли газов/воды, соответствующее задаваемому универсаль-
ньпu ка;rибратором 9l 00 току,trлn"-';

С" - нормирующее значение, равное верхнему пределу измерений (2000 *n"-' - для
гiвов; l00 млн-l - для воды), t',tnrr-'.

Резульmаmь, поверкu счumаюmся полоrlсumельньшru, если допускаемшI приведеннаrI
погрешность измерений газов и воды не превышает *0,3 0/о.

7.3.6 Проверку пределов допускаемой приведенной погрешности измерений коэффи-

циента мощности проводят при помощи универсttльного калибратора 9100.
7.З.6.1Подготавливчlют приборы к работе согласно их руководствzlм по экспJryатации.
7.З,6.2 На вход ПТК от универсального калибратора 9100 поочередно подztют следу-

ющие значениJI входного тока: 4, 8, 12, lб и20 мА, что соответствует значениям коэффици-
ента мощности -0,5; -0,75; l;0,75 и 0,5.

7.З.6.З Фиксируют значения, измеренные ПТК, и рассtIитывЕлют приведенную по-
грешность по формуле (9):

cos ризм - cos рвх .100r=
coSpH

где соsрuзи - значение коэффициента мощности, измеренноо ПТК;
cospax - значение коэффициента мощности, соответствующее подаваемому с калиб-

ратора току;
cospH - нормирующее значение, ptlBнoe диапzвону измерений коэффициента мощно-

сти (1).

Резульпаmь, поверкu счumаюmся полоilсumаhньlлru, если допускаемшI приведеннtUI
погрешность измерений коэффициента мощности не превышает *.O,З О/о.



t Офоршлсвrс рсз5llьтетов шовсрrr

8.1 Прв полотшrе:ьшо< рзуьтаrах поверк, ацццсывакrт свцдетфtьсво о цоверхе в
сооrЕЕIgтвш с IIР 50.2.00g4, Еа ПIК EJи Еа свIцете,Dство о поЕ€рке ЕаЕосят Еов€рrrтеjь
Ео€ кл€fudо,

82 При отрrцательвлt pc}yJbтaтax поверrq lТГК в€ доцускди к првuсвеяцю,
Е:}вещеЕхе о ЕецtйгошоýтЕ в соотвсIý:гвш с IIр 50.2.006_94. повsрпеJБЕое

клейrо цЕФlддцей цовсрrсп Iасат, сsЕдетеrrьстц) о пов€рке аsЕуJlЕр]tкlт.

,-., - i/
ИЕжеЕФ сгдеJЕ 206 .t ' . "l|| l _ Е.д удоввчеко

с 'J i',- /
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