
всЕроссIdclсd нАучIlФиссJщдовАтЕпююй и}tститут
мЕтрологиttЕскоЙ сJтy)I(Бы

(вниимс)

АIIIIАрАryрА дIя измЕрЕниJI виБрАls{лI PMS-3 00

фrрцы (MC-monitoTiпg ýАц lll8ейцФrr

МЕТОД{КА IIРОВЕРКИ

4..р .6о756 -t5

УТВЕРЖДАЮ

В.Н.Яяшя
дýЕ.ýj:L:, i:.i1;;1:

'-,i"',е$.дg!фц jЗ

,ili':|trf,*ý_]
ч{*тg

москва



РАЗРАБОТАНА ФГУП <Всероссийский нау{но-
исследовательский институт
метрологической службы>

ИСПОЛНИТЕЛИ Бараш В.Я.(руководитель темы)
Ткачук О.А.

ПОДГОТОВЛЕНА К УТВЕРЖДЕНИЮ ФГУП (ВНИИМС)
Начальник лаборатории Бараш В.Я.

УТВЕРЖДЕНА ФГУП кВНИИМС>



Аппаратура для измерения вибрации PMS-300
фирмы <MC-monitoring SA>, Швейцария

МЕТОДИКА ПРОВЕРКИ

Введена в действие с
( )) 2015г.

Настоящая методика распространяется на аппаратуру для измерения вибрации
PMS-300 фирмы KMC-monitoring SA>, Швейцария, и устанавливает методику ее первичной и
периодической поверок.

Интервал между поверками 2 года.



Таблица l

Наименование операции
Номер пункта

мп

Обязательность проведения
опеDации при проверках

первичнои периодическои

Внешний осмотр 7.1 да да

Спробование 7.2 да да

Определение допускаемой относительной
погрешности измерения виброускорения,
виброскорости, виброперемещения и

воздушного зiвора в диапазоне рабочих
частот

7.з да да

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При проведении первичной и периодической поверок атrпаратуры для измерения

вибраuии PMS-300 (да.гrее системы) выполняют операции, укщанные в таблице 1.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны применяться средства, ук.ванные в таблице 2.

2.2 ,Щопускается применять другие средства поверки, удовлетворяющие требованиям
настоящей методики по погрешности.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
3.1 К поверке допускаются лица, аттестованные по месту работы в соответствии с

правилами ПР 50.2,012-94, прошедшие обуiение и имеющие свидетельство и аттестат
поверителя.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4,1 Перед проведением поверки модуль должен быть подготовлена к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации,

5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕИ
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха плюс (20+5)'С;

Таблица 2

Номер пункта
поверки

Наименование и тип основного и вспомогательного средства поверки,
обозначение докуI!rента, реглaментир),ющего технические требования и (или)

метDологические и основные технические характеристики

l.э

Генератор сигналов сложной формы со сверхнизким уровнем искажений
DS 360 (!иапазон напряжений от 20 мкВ до 40 В, диапазон часто oTl0 мкГц
до 200 кГц, погрешность установки частоты не более 25,10-6)

Мультиметр чифровой Agilent 344l lA (диапазон измерений 0 - 1000 В;
полоса частот 3 Гц - 300кГц; базовая погрешность 0,003 %)



- относительная влажность от 30 до 80 %;
- атмосферное давление от 84 до l06,7 кПа;
- напряжение питающей сети (220*4,4)В частотой (50*5)Гч.
Подготовка к проверке анаJIизатора и контрольной аппаратуры должна

соответствовать требованиям эксплуатационной докуI!{ентации на них.

б подготовкА к провЕдЕнию повЕрки

6.1 Средства поверки подготавливают к работе согласно укЕваниям, приведенным в
СООТВеТСТВУЮЩИХ ЭКСПЛУаТаЦИОННЫХ ДОКУIчIеНТаХ.

6.2 ,Що проведения поверки поверителю надлежит ознакомиться с эксплуатационной
документацией на систему.

7 ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7.i Внешний осмотр.
При внешнем осмотре устанавливают соответствие комплектности и маркировки

требованиям эксплуатационной документации, а также отсутствие механических повреждений
корпуса, соединительных кабелей и разъемов.

7.2 Опробование
7.2.1 Проверяют работоспособность аппаратуры в соответствии с эксплуатационной

докуNrентацией.
7.2.2 Проверяют идентификационные данные программного обеспечения (ПО):

наименование ПО, идентификационное наименование ПО, номер версии (идентификационный
номер) ПО, цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма
исполняемого кода), алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО.

7.З Опрелеление допускаемой относительной погрешности измерения
виброускорения, виброскорости, виброперемещения и воздушного зазора в диап€воне рабочих
частот.

Поверке подлежит модуль для измерения вибрации PMS-31. Поверяются все модуль
РМS-З 1, установленные в аппаратуре.

На ПК в программе <PMx-300-Conf> предварительно программируют коэффициент
преобразования преобразователя.

Измерения допускаемой погрешности проводят путем подачи от генератора сигнаJIа,
эквивалентного значениям измеряемого параметра.

7.3. l При измерении виброускорения.
На вход модуля PMS-31 от генератора подают напряжение, соответств}тощее

следующим значениям виброускорения: 0,1; l; 10;50; l00;500; 1000 и 1400 м/с2.

Измерения проводят в десяти точках равномерно расположенных в диапrвоне частот:
0,2; l;80; З20;800;2000;5000; l0000 и 20000 Гц,

Значения относительной погрешности вычисляют по формуле 1:

u _ (а, - а,). 
l00%

аз

гд€] oi - полr{енное значение виброускорения;
4з - заданное значение виброускорения.

(1)



Значение виброускорения, соответствующее подаваемому на вход напряжению,
вычисляют по формуле 2:

U1.
о, =; (М/С') 

(2)

где: аз значение виброускорения, соответствующее подаваемому на вход
напряжению;

U"r- значение напряжения, подаваемое на вход модуля;
К - значение програI\4мируемого коэффициента преобразования.

Полуlенные значения относительной погрешности заносятся в таблицу 3.

Поrгrlенные значения относительной погрешности при измерении виброускорения не
должны превышать *I О^,

7 .З .2. При измерении виброскорости.
На вход модуля PMS-31 от генератора подают напряжение, соответствующее

следующим значениям виброскорости: 0,1; 1;50; 100;500; 1000;2000 и З500 мм/с.
Измерения проводят в десяти точках равномерно расположенных в диаlrазоне частот:

0,2; l,,80; 320; 800; 2000; 5000; l0000 и 20000 Гц.

Значения относительной погрешности вычисляют по формуле 3:

6 _ (V, -V,) . 100% (3)

V,

где Vi - полr{енное значение виброскорости;
4 - заданное значение виброскорости.

Значение виброскорости, соответствующее подаваемому на вход напряжению,
вычисляют по формуле 4:

V :U"' (мм/с)r , - -к \rYrlvr/wfl 
Ф

где: V, значение виброскорости, соответствующее подаваемому на вход
напряжению;

U.r- значение напряжения) подаваемое на вход модуля;
К- значение программируемого коэффичиента преобразования.

Таблица З

Частота
F, Гц

Задаваемое значение
виброускорения

а,, tц/с2

Измеренное значение
виброускорения

ai, t2м/с

относительная
погрешность

ё,%

Полученные значения относительной погрешности заносятся в таблицу 4.



Таблица 4

ПолУченные значения относительной погрешности при измерении виброскорости не
должны превышать +| Уо.

7,3.3 При измерении виброперемещения.
На ВХОД моДуля РМS-З 1 от генератора подают напряжение, соответств},ющее

слеДУюЩиМ Значениям виброперемещения: 1; 10; l00;500; 1000;3000;5000 и 8000 мкм.
ИЗМеРения проводят в десяти точках равномерно расположенных в диапазоне частот:

0,2;1;80; 320; 800; 2000; 5000; 10000 и 20000 Гц.

Значения относительной погрешности вычисляют по формуле 5:

5 = 
(S, - S,) .l00% (5)

s,
где: ý - полr{енное значение виброперемещения;

& - заданное значение виброперемещения.
ЗНачение виброперемещения, соответствующее подаваемому на вход напряжению,

вычисляют по формуле 6:

л U_

', 
=Ё (мкм) 

(6)

ГДе: & значение виброперемещения, соответствуIощее подаваемому на вход
напряжению;

Ltr- значение напряжения, подаваемое на вход модуJuI;
К - значение программируемого коэффициента преобразования.

Полученные значения относительной погрешности заносятся в таблицу 5.

Таблица 5

Полуленные значения относительной погрешности при измерении виброперемещения
не должны превышать *l Yо.

7.3.4 При измерении воздушного зазора,
На Вход модуля PMS-31 от генератора подают напряжение, соответствующее

следующим значениям воздушного зазора: 2; l0; 20; 30; 45 и 65 мм.
Измерения проводят в десяти точках равномерно расположенных в диапазоне частот:

0,2; |;80; 320; 800; 2000; 5000; l0000 и 20000 Гц.

Частота
F, Гц

Задаваемое значение
виброскорости

V,, мм/с

Измеренное значение
виброскорости

Vi, мм/С

относительная
погрешность

6,%

Частота
F, Гц

Задаваемое значение
виброперемещения

Sr, мкм

Измеренное значение
виброперемещения

Si, мкм

относительная
погрешность

6,%

Значения относительной погрешности вычисляют по формуле 7:



а = 
(s, - s,) .,oou

ý,

гд€: J. - поrtуlеlllо€ звачеяйе воздaшяого зазора;
.r, - задаяцое значение воздушного зазора.

Зflачение воздaшцого зазора, соответствуюцее подllваемому Еа аход цапряжеяпю,
вьrчrrсляют по формуле 8:

I]

где: J, _ звачсние возддшого зазор4 соответств}.rощес подаваемому па аход
налряжецию;

U*- зпачение валряжеЕия, подаааемое па вход модуJlя;
К- звачецие программrруемого коэффиrrиента преобразования,

Поlryченпые звачевяя отЕосЕтеJьшой lIоцЕшпости заносятся в таблщ)t, 6.

таблица 6

ПоJryченЕые значения отвосительной rrогрешности прп лзмереttиц воз,ryщного зазора
нс доJD{|tы превцшагь $l 0/о.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8,1 На аппаратуру дý gзмереtlиr{ впбраrrия РМS-З00, признаrrные к)дцымtr при
поверке, вьцают свIrдsтельство о човерке по форме, усгановлешой Е ПР 50_2.006-94.

8.2 Аппараryра для r,tзмереЕяя вибрацпп PMS-300, gе удовлqгворяющая цебовапиям
насгоrщеfi меmдики, к приме!tеш1,1ю lte допускают и выJlztют извещенис о вепригодtlости с
указаrrЕем причип по форме, уставовлеввой ПР 50_2,006-94.

Нача,:ъпик лаборатори!t ФГУП (ВНИИМСD В.Я. Бараш

(Т)

(8)

частота
F, Гц

задаваемое значение
возд}тIпого зазора

Измереfiное зЕачеяие
воздушвого зазора

отцосительная
поФешпость

6,%


