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настоящая методика поверки распрострtlняется на анализаторы промышленньIх газов

кЕLGдS РG 100), кЕLGдS PG 100Р) (да-пее - газоанализаторы), выпускаемые ооО кЭльГаз>,

Россия, и устанавЛиваеТ методику их первиtIной поверки при вводе в эксплуатацию и периодиче-

ской поверки в IIроцессе эксплуатации.
Интервал между поверкtlми - один год.

1 Операцииповеркп

1.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l,

табпица 1 - операчии поверки

|.2EслипpиnpaциипoBеpкипoлуIенoTpицt}тельньйpeзyлЬтaT'
дапьнейшая поверка прекращается.

Средства поверкп

при проведении поверки применяют средства, укtванные в табпице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

2.1

Наименовtlние операции
Номер пунк-
та методики

поверки

Пооведение операции при
первичной

поверке
периодическои

поверке

1 Внешний осмотр 6.1 да да

2 Опробование 6.2 да да
6.з да да

4 Определение метрологических характери-

стик
4.1 Определение основной погрешности по из-

мерительным каналапd объемной доли метана и

кислорода
4.2 Определение вариации показаний по изме-

рительным каналаI\,1объемной доли метана и

киспорода
4.3 Опрелеление времени установлеIIи,I пока-

заний по измерительным каналам объемной

доли метана и кислорода
4.4 Опрелеление погрешности по измеритель_

ному каналу избьrгочного давления (только

для ELGAS PG 100Р) _

6.4

6.4.|

6.4.2

6.4.з

6.4.4

да

да

да

да

нет

да

да

наименование этzlлонного средства измерений или вспомогательного средства по_

верки, номеР докуN{ента, регл€lп.lеНтирующеГо технические требовани,I к средству,

метDологические и технические

Номер пунк-
та методики

Психpoмeтpaс,,"p@52.07-(ГPПИ.405l32.001)-92,диaпaзoн
относительной влажности от 10 до 100 О/о при температуре от 5 до 40 'С

ТУ 25-1894.003-90, погрешность t 0,2 с



Номер пунк-
та методики

поверки

наименование эталонного средства измерений или вспомогательного средства по_

верки, номер докуN{ента, реглtш\dентирующего технические требования к средству,

метрологические и технические характери

6.4.1,6.4.2,
6.4.3

дзот особой чистоты сорт 2 по ГоСТ 9з92-74 в баллоне под давлением

Стандартные образчы состава газовые

2013), метан - tr:loт (ГСО 10256-2013) в
.гV к-1 Аэо\6-q1 /Ппrrппжение А')

смеси (ГС) кислород - азот (ГСО 10253-

баллонах под давлением, выпускаемые по

Ротаметр рм_д_0,063г уз,лгОст 13045-81, верхняя грtlница диzlпчlзона измерении

объемного Dасхода 0.063 ,3/r, класс точности 4
енчатьй Бко-50-4 по ТУ 3645,026-

00220531-95
Вентиль трассов"rЕЪБй ре.улировки ВТР-4, диапазон рабочего давления (0-

6) кгс/см2, диаметр условного прохода 3 мм, штуIдерно-ниппельное соединение под

гибкую трубку диаrrцетром 4-8 мм 
_.

Буffi(пвх) oxt,sMM по ту 0+-z-zвO-zя

@ияпнeBмaт"ческ"й..Ме'paн.505Boздyх>(peгистpаuиoнньrйнo-
мер в ФедЪральНом информационном фонде по обеспечению единства измерений

аz)оl,-очl,модификация II, диапазон задания давления от 0,02 до 25 кПа, класс точ-

ности 0,0l5

6.4.4

2.2 .Щопускается применение др)дих средств, не приведенньD( в таблице, но обеспечивающих

определение метрологических характеристик газоанализаторов с требуемой точностью, l)

2.i Все средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке, поверочные

газовые смеси в баллонах под давлением - действующие паспорта,

3 Требования безопасности

при проведении поверки соблюдают следующие требования_ безопасности :

1) помещение, в котором проводят поверку, долж"о быть оборудовано приточно-вьrгяжной

вентиляцией;
2) кончентрации вредных компонентов в воздухе рабочей зоны должны соответствовать

требованиям ГОСТ 1 2. 1.005-88;
3) при работе с электроустановкЕlIч{и соблюдают

электроустановок потребителей> и (правила технической

бителей>>, угвержденные в устЕlновленЕом порядке;

4) при работе с чистыми газами и гuвовыми смесями

кправила устройства и безопасной эксплуатации сосудов,

576-03), угвержденные Госгортехнадзором России,

4 Условия поверки

4.| При проведении поверки соблюдают следующие условия:

- температура окружающей среды, Ос

- относительнм влtDкность окружающей среды, О/о

- атмосферное давление, кПа

5 Подготовка к поверке

тaндapтньIxoбpaзЦoвсoстaBaгaзoBьtхсмесeй(ГC),нeyкErзaнньIхвПpилoжeнииA,
при выполнении следующюr условий:

- номинапьное значение и предеJБI доttускаемого oTKJIoHeHlUI содержания опредеJUIемого компонеrrта в ГС

должны соответствовать указанному щя соответств5пощей ГС из приложения А; 
а- -. 

-лfi^пr, 
плfi,лчqдl

- отношение по.р"r"о"rи, с которой устанавливается содержание компонента В Гс к пределу доtryскаемои ос_

новной погрешности поверяемого гzвоанализатора, должно быть не более l/3.

J

кПравила технической эксплуатации
безопасности электроустановок потре-

в баллонах под давлением соблюдttют

работающих под давлением) (ПБ 03-

20+5
от 30 до 80

от 90,6 до 104,8



5.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
1) полгоъавливtlют гuвоанализаторы к работе в соответствии с требованиями Руководства

по эксплуатации ШДЕК.413411.003 РЭ (лалее РЭ);
2) проверяют нtlлиtме паспортов и сроки годности ГС в баллонах под дЕlвлением;

3) баллоны с ГС вьцерживЕlют в помещении, в котором проводят поверку, в течение не ме-

нее24 ч, поверяемые гtвоzlнализаторы не менее 2 ч;

4) полгътавливaют к работе iр.д.r"u поверки в соответствии с требованиями их эксплуата-

ционной докрrентации;
5) включают приточно-вытяжную вентиJUIцию.

6 Проведение поверки

6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливают соответствие гtвоанализаторов следующим требова-

ниям:
1) отсугствие внешних повреждений, влияющих на работоспособность;
2) исправность органов управления;
3) маркировка, соответствующая требованиям РЭ;
4) четкость надписей на лицевой панеJIи.

газоанализаторы считают вьцержавшими внешний осмотр, если они соответствуют ука-

занным выше требованиям.

6.2 Опробование
6.2.1 Проверка общего функционировtlния

Проверка общего фуr*ц"о"иро"*"" гff}оанализатороВ фаботоспособности измерительньD(

каналов, пробоотборного насоса, величины заряда аккуN{уJIяторной батареи) выполняется автома-

тически (автотестировшrие) при их вкJIючении,

результаты,rpouap*' общего функчионирования считают положительными, если все тех-

Еические тесты газоанапизаторов завершились успешно,

6.з Подтверждениесоответствияпрогрaммногооб_еспечения
6.з.1 Подтверждение соответствия прогрaммного обеспечеЕия (ПО) газоанurлизаторов проводит-

ся пугеМ проверкИ соответстВия ПО газоаналиЗаторов, предстtlвленЕьIх на поверку, тому

по, котороъ б"1;1о зафиксировано (внесено в банк данньпr) при испытаниях в целях угвер-

ждения типа.
6.3.2 Щля проверки соответствия По выполняют следующие операции:

- проводят визуzшизацию идентификачионньIх данньIх ПО, установленного в газоанализа-

тор (через меню <информация) гuвоанализатора пугем вывода на экран номера версии и кон-

трольной супrмы);

-сравнивают полуIенные данные с идентификачионными данными, устаЕовленными при

проведении испытаний в целях угверждения типа и укаa}анными в описании типа газоанализато-

ров.
Результат подтверждения соответствия По считают положительЕым, если идентификаuи-

онные данные соответствуют указанным в описании типа газоанtшизаторов (приложение к Свиде-

тельству об утвержлении типа).

6.4 Определение метрологических характеристик

6.4.1 Определение основной погрешности по измерительным каналам объемной доли метана и

кислорода
Опредепение проводят последовательно по кzDкдому измерительному канЕ}лу при поочеред-

ной подаче на вход гtвоtlнttлизатора Гс в баллонах под давлеЕием. Технические характеристики

ГС указаНы в таблиЦе Д.1 Приложения Д, соответственно опредеJU{емому компоЕенту,

Последовательность пода,ш ГС :

- NФ.ts l -2 - З _ 4 _2 - | _4 - при первичной поверке;

4



- NФ.fs l - 2 - 3 - 4 - при периодической поверке.
Подачу ГС на г€вочtнализаторы осуществJIяют в следующей последовательности:

- подготавливtlют газоанzlлизатор к работе в режиме измерений объемной доли метана и

кислорода;
- собирают газовую систему, рекомендуемtul схема которой изображена на рисунке 1.

сборку ведуг трубкой пвх, используя максимально короткие отрезки;

Сброс

1-баллонсГС;2-редукторбаллонньй;3-вентильточнойреryлировки;4-индикаторрасхода
фотаметр); s - тройник; 6 - поверяемый газоанализатор,

рисунок 1 - Рекомендуемчш схема подаtм Гс из баллонов под давлением
на газоанализатор при проведении поверки

- открывают баллон с ГС, с помощью редуктора баллонного и вентиJuI точноЙ регупировки,

контролируя по poTtlп,{eтpy, устанавливttют расход смеси в линии сброса в пределах (0,2 -
0,4) дr'/;;н (при вкло.r.""о, отборе пробы с помощью встроенного в г.воанализатор мембран-

ного микронасоса);
- после стабилизации показаний газоанализатора по поверяемому каналу считывают изме-

ренное значение объемной доJIи опредеJuIемого компонента;
- закрывilют вентиль точной реryлироВки, закрыВaют редуктор баллонный и баллон с ГС,

По резулЬтатаМ измерений, попуr""rым в каждой точке поверки, опредеJIяют основную аб-

солютную или относительную погрешность гtвоанализатора в зависимости от rIастка диапазона

измерений.
Значение основной абсолютной погрешности А;, объемная доJlя опредеJUIемого компонен-

та, Yо, выIIисJUIют по формуле

оо

*о

Д;= Ct - Cr, (1)



ГДе Ci - результат измерений объемной доли опредеJIяемого компонента по показаниям

ДИСПЛеЯ ГаЗОаНаЛИЗаТОРа, Уо ;

сr - действительное значение объемной доли опредеJIяемого компонента в l-ои

гс,о^.
Значение основноЙ относительной погрешности бi,О/о, ВЫЕмсJUIют по формуле

ллд
6, = "'--'' .100 Q),сi

результат определения основной погрешности гtвоанzшизатора по измерительным каналам

объемной доли метана и кислорода считЕlют положительным, если значения погрешности газо-

анализатора во всех точкzlх поверки не превышают пределов, укzванных в таблице Б.1 приложения

Б.
6,4.2 Опрелеление вариации показаний по измерительным каналам объемной доли MeTaIta и кис-

лорода
определение вариации покtlзtlний газоанализатора при первичной поверке допускается

проводить одновременно с определением основной погрешности по п. 6.4.1,

Значение абсолютной вариачии покЕваниЙ Вд, в доJIях от пределов допускаемой основной

абсоrпотной погрешности, рассчитывают по формуле

(3)

где сr,сУ - результаты измерений объемной доли опредеJUIемого комrrонента при подаче ГС
}ф 2 лрипо.щоде со стороны больших и меньших значениЙ соответстВенно, О/о;

д0 - пределы допускаемой основной абсолютной погрешности, объемная доля опре-

деJuIемого компонентц 0/о.

Значение относительной вариации показаний f6, в доJUIх от пределов допускаемой основ-

ной относительной погрешности, рассчитывчlют по формуле

оо =#. 100, (4)

где 60 - пределы допускаемой основной относительной погрешности,О/о.

РЬзультат испьпания считают положительным, если значение вариации не превышает 0,5 в

доJUIх от пределов допускаемой основной погрешности.

6.4.з Определение времени установления показаний по измерительным каналам объемной доли

метана и кислорода

,щопускается проводить определение времени установления показаний одновременно с

определением основной погрешности по п. 6.4.1 по схеме рисунка 1.

определение времени установления показаний проводить в следующем порядке:

1) снять трубку со входа кГАЗ> газоанализатора;
2) открыть вентиль на баллоне с ГС Ns 4 и проIryскать ГС через соединительные линии и

насадку в течение не менее 120 с (при длине соединитепьньD( линий не более 2 м);

З) налеть трубку на вход <Газ> газоанализатора, вкJIючить секундомер, зафиксировать по-

казания через 30 с (t1) и 90 с (t2)

результат определениrI времени устtlновлеЕия показаний с,шrтают положительным, если

вьшолняется условие:

Ctt )_ 0,9 ' Ctz, (5)

где С1, ctz - результат измерений объемной доли опредеJuIемого компонента через время

t| иt2 после подачи ГС,уь

,9о = d#,



6.4.4 Определение погрешности по измерительному канzrлу избьrгочного давления (топько для

ELGAS рG 100р)

определение погрешности измерений избыточного давления газового потока проводят ме-

тодом непосредствеIIного сличения задаваемого избьrгочного давления калибратором (метран

505 ВоздУх) и показаний поверяемого газоанализатора при следующих номинulпьньIх значениях

избьrгочнОго давления газа: 0, 5, 10, 20, 30, 40, 50 гПа при повышении и понижении давления.

.щля проведения измерений газоанализатор (без пробоотборной магистрали) через шту-

цер Р, находящийся на лицевой панеJIи, соединяют с калибратором давления и создzlют требуемое

избыточное дzlвление гaва.

По результатам измерений, полrIенным в кuDкдой точке поверки, опредеJUIют погрешность

газоанализатора по измерительному кulнttлу избьrгочного дЕlвления.

Значение абсолютной погрешнОСти Др;, гПа, выш,IсJUIют по формуле

Дрi= Pi - Prj,

где Pj - значение избыто.шого давления, измеренного газоанЕIлизатором в j-ой точке по-

верки, гПа;
рэj - действительное значение избьrгочного давления, заданное калибратором давле-

ниrI в j-ой то,псе поверки, гПа.
Значение относительной погрешности 6,i,О/о, ВЬFIисJIяют по формуле

бо; = 
Pi-P.i . 100 (7),) Рэj

Результат определения погрешности гЕвоанаlrизатора по измерительному каналу избыточ-

ного давления считают положительным, если значения погрешности гzвоанttлизатора во всех точ-

rсtlx поверки не превышaют пределов, укtвtlнньгх в таблице Б.2 приложения Б,

7 Оформление результатов поверки

7.1 При проведении поверки газоанализаторов составJIяют протокол результатов поверкИ, Ро-

комендуемая форма которого приведена в приложении В,

7.2 Газошlализаторы, удовлетворяющие требоваJrиям настоящей методики, признают годными

к эксплуатации.

7.З Положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке установленной

формы согласно ПР 50.2.006-94.

7.4 Рекомендуемая форма заполнения оборотной стороны свидетельства о поверке СИ приве-

дена в приложении Г.

7.5 При отрицательньD( результатах поверки экспJryатацию гtвоанtшизаторов зtшрещzlют и вы-

дают извещение о непригодности установленной формы согласно ПР 50.2.006-94 с указа-

нием притIин непригодности.

(6)



Приложение А
(обязательное)

ПереченЬ и техничеСкие характеристики поверочньгх газовьD( смесей,

необходимьD( дIя поверки газоанzшизаторов

Таблица A.l

Источник
получения
гс

Прелелы
(граничы)
относи-
тельной
погрешно-
сти атте-
стации

Номинальное значение объемной доли
опредеJIяемого компонента в ГС и пре-

делы допускаемого откJIоIIения от но-
минального значения

,Щиапазон
измерений,
объемная
доля,О/о

Определяе-
мый
компонент
(измеритель-
ный канал)

о.ч., сорт 2
по ГоСТ
929з-74

отOдо25Кислород
(о, + (_0,046х

+ 1,52З)Уо
отн.

23,5 О/о +

5 о/о отн.
3,0 О/о +

5 о/о отн.
|2,5 оh+

5 ой отн.

о.ч., сорт 1

по ГоСТ
929з-74

от 0 до 100Метан (СН4) * (_2,5х +

2,75)о^
отн.
* (-0,008х
+ 0,76)о^
отн.
* (-0,0037х
+ 0,459) %
отн.

Примечания:
1)Азот особой чистоты сорт 2 по ГоСт 929з,74,

2),,",' в формуле расчета пределов допускаемой основной погрешности - значение объем-

ноЙ доли опредеJUIемого компонентц указаЕное в паспорте ГС.
з) Изiотовители и поставщики стандартньD( образuов газовьD( смесей в ба-тtлонах под дав-

лениеМ доп*r"' быть проСлеживаемЫ к государСтвенному первичному эталону единиц молярной

доли и массовой концентрации компонентов в газовых средах ГЭТ 1 54-20l l,



Приложение Б
(обязательное)

.щиапазоны измерений и пределы допускаемой основной погрешности газоанапизаторов

таблица Б.1 - Измерительные каналы объемной доли метана и кислорода

Опрелеляемьй
компонент

.Щиапазон измерений
объемной доли опре-
деJUIемого компонен-

та,О/о

Пределы допускаемой основной погрешности

абсолпотной, объемная до-
ля опредеJUIемого компо-

нента, О/о

относительноir, О/о

Объемная доJIя кислоро-
ла (О2)

ОтOдо3
Св. 3 до 25

+ 0,1
+ (0,1 + 0,02 (с"-_3))

Объемная доля метана
(СНа)

От 0 до 0,5
Св. 0,5 до 100

* 0,05
+10

Примечанио - С"* - объемная доJIя опредеJIяемого компонента на входе гЕвоанализатора,Yо.

Таблица Б.2 - Измерительньй канал избыточного давления (только шя ELGAS PG 100р)

Измеряемая величиЕа .Щиапазон измерений

от 0 до 10 гПа
Св. 10 до 50 гПа

абсо.тпотной, гПа l относительной, Ой

Избыточное давление * 0,2 гПа
+2

9



Jt

Приложение В
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

Протокол поверки
от

(тип СИ)

1) Заводской номер СИ
2) Принадлежит
3) Наименование изготовитеJuI
4).Щата выпуска
5) Наименование нормативного докр{ента по поверке

6) НаименовtlIIие, обозначение, зzlводские номера применяемьIх средств поверки/ номера паспор-

тов ГС

9) Результаты проведения поверки

Внешний осмотр

Опробование

ие соответствия ного обеспечениrI

Определение метрологических характеристик

определение основной погрешности газоанализаторов по измерительным каналам объемной доли

определение вариации показаний по измерительным канzrпам объемной доли метана и кислорода _

Алгоритм вьгIисле-
ния цифрового иден-

тификатора про-
граммного обеспе-

чения

Щифровой иденти-

фикатор прогрulмм-
ного обеспечения

(контрольная суý{ма
исполняемого кода

Номер версии (идентифи-
кационньй номер) про-
грzlммного обеспечения

Идентификационное
наименование програп,rм-

ного обеспечения

Значение основной погрешно-
сти, полученное при поверке

Измеренное значе-
ние объемной доли

опредеJUIемого
компонента в i-ой

ГС, О/о

.Щействительное зна-
чение объемной доли
опредеJUIемого ком-
понента в i-ой ГС,%

Номер
(точка

поверки)
абсо.lпотной,
объемная до-

ля,Уо

10



определение времени установления покtlзzlний по измерительным каналаý{ объемной доли метана

и кислорода.

избыточного дtlвления

Значение основной погрешности, по_

луIенное при поверкеИзмеренное значение
избьrгочного давления,

гПа

.Щействительное зна-
чение избыточного

давления, гПа

Точка
поверки

относительной, О/о

заключение , зав. Nч
(тип СИ)

соответствует предъявJUIемым требованиям и признzlно годным (не голньп,r) для эксплуатации.

ФИо и подпись поверитеJIя
Вьцано свидетельство о поверке
(Вьцано извещение о непригодности

подпись

от 

-)

дата
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Приложение Г
фекомендуемое)

Форма заполнения оборотной стороны свидетельства о поверке

ПОВЕРКА ПРОИЗВЕДЕНА

с применением эталонов:

согласно докр[енту мп_242_18з6-2014 "Анализаторы промышленньD( гz}зов KELGAS

PG 100D, кЕLGдS рG 100р>. Методика поверки", рвержденному гци си Фгуп "вниим
им. Д.И. Менделеева" к19>> декабря 2014 г.

при следующих значениях влияюшц{х факторов:

температура окружtlющей среды, ОС

атмосферное давление, кПа
относительнЕц влФкность среды, О/о

Результаты внешнего осмотра

Результаты опробования

Результаты подтверждения соответствия ПО

результаты определения метрологических характеристик

(наименование СИ)

Поверитель

,Щата

(Ф.и.о.)

|2


