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l оБщиЕ положЕниrI

Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы
измерительной <СИ САУ ГТ - Воткинская ГЭС> в составе системы автоматизированного

управления глtlвньIх трансформаторов филиаllа ОАО кРусГидроп - кВоткинская ГЭС> (даrrее

кСИ САУ ГТ Воткинская ГЭС) или система), предназначенной для измерений,
автоматизировЕtнного сбора и архивировtlния данньIх о пapaмeтptlx эпектрических
присоединений главньпr трансформаторов фиrп.rала ОАО кРусГ"дроп - кВоткинская ГЭС>.

Перечень измерительньIх каналов (ИК), их состав и основные метрологические
характеристики приведены в приложении А.

Поверке подлежат следующие ИК системы:
- ИК измерения действующих значений силы электрического тока по каждой фазе и

расчет среднего по 3-м фазаr"r действующего значения силы электрического тока;
_ ИК измерения действ)тощих значения фазных и линейньп< напряжений и расчет

среднего из 3-х действующих значений фазного и линейного напряжений трехфазного
переменного тока;

- измерение активной, реактивной и полной мощности трехфазного переменного тока
по каждой фазе и суммарно;

- измерение частоты переменного тока;
Первичную поверку системы кСИ САУ ГТ - Воткинская ГЭС) выполняют после

проведения ее испытаний с целью угверждения типа. Периодическую поверку системы кСИ
САУ ГТ - Воткинская ГЭС> выполняют в процессе ее эксплуатации.

Периодичность поверки (межповерочный интерва;r) системы (СИ САУ ГТ
Воткинская ГЭСD - 4 года.

Внеочередную поверку системы измерительной кСИ САУ ГТ - ВоткинсКаЯ ГЭС)
проводят после ремонтq зап{ены ее измерительньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если

эти события могли повлиять на метрологические характеристики ИК. ,Щопускается подВерГать

поверке только те ИК, которые подверглись yKut:laHHbIM выше воздействиям, при условии, чТО

собственник системы подтвердит официапьньшt заключением, что остальные ик этим

воздействиям не подвергались. В этом случае может быть оформлено дополнение к основному
свидетельству о поверке комплекса с соответствующей отметкой в основном свидетельстве.

Измерительные компоненты системы поверяют с межповерочным интерваlIом,

установленным при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного

компонента наступает до очередного срока поверки системы, поверяется только этот

компонент и поверка системы в целом не проводится. После поверки измерительного

компоненТа и восстановления ИК выпошrяется проверка ИК в той его части и в том объеме,

которыЙ необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой
измерительного компонента, не нарушили метрологических свойств Ик (схема соединения,

коррекция времени и т.п.).



При проведении поверки выполняют операции, укtвtlнные в таблице 1.

Таблица l - и

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичной
поверке

периодическои
повеDке

1. Внешний осмотр 8.1 Да Да
2. Проверка нч}личия действующих свидетельств (

повеDке 8.2 Ща Да

3. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительньIх тршrсформаторов тока и
напряжения

8.3 ,Ща Нет

4, Проверка падения напряжения в линии связи
между вторичной обмоткой ТН и измерительньIм
поеобпазователем

8.4 Да Нет

5. Проверка работоспособности счетчиков ION и
правильности передачи измерительной
информации по чифровому каналу в сервер и
АРМы системы

8.5 ,Ща Да

6. Проверка функционирования ПО сервера и АРМ
опеDатоDа системы 8.6 ,Ща Да

7. Проверка функчионирования системы единого
времени 8.7 ,Ща Да

8.Подтверждение соответствия программного
обеспечения 9 Да Ща

9. Оформление результатов поверки l0 Ща Ща

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

З СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

при проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикЕlп,lи поверки, указанными в описаниJгх типа на

измерительные компоненты (СИ САУ ГТ - Воткинскzrя ГЭСD, а также приведенные в таблице

2.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К проведению поверки <СИ САУ ГТ - Воткинская ГЭС> допускilют поверителеЙ,

аттестованньrх в соответствии с ПР 50.2.0|2-94, изl^rивших настоящую рекоменДаЦИЮ И

руководство по эксплуатации кСИ САУ ГТ - Воткинскм ГЭС>, имеющих стаж работы ПО

данному виду измерений не менее l года.

Таблиц: 2 - Средgтва измерений, используемые при поверке системы

Nsп/п наименование

1 Комплекс прогрzlп,lмно-технический измерительньй кРетом-6 1 >

2
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы допускаемой
погрешности *1 ОС

примечание-,щогryскаетсяприменениедругихосновныхивспомогательныхсредствповеркис
меттологш{ескими хаDактеристиками, обеспечивающшrи требуемые точности измерений:-



Измерение проводят не менее двух специi}листов, один из которьж должен иметь
удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12,2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.З-75, кПравилами технической
эксплуатации электроустановок потребителей>>, а также требования безопасности на средства
поверки, изложенные в их руководстве по эксплуатации.

5.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование
должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З -9 l, ГОСТ |2.2.007 .З -7 5.

6 УСЛОВИJI ПОВЕРКИ

Условия поверки кСИ САУ ГТ - ВоткинскzuI ГЭС> должны соответствовать условиям
ее эксплуатации, нормированным в технической документации, но не вьIходить за
нормированные условия применения средств поверки.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.I Щля проведения поверки предстчlвJIяют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации кСИ САУ ГТ -Воткинская ГЭС>;
- описание типа кСИ САУ ГТ -Воткинскчlя ГЭС>;
- свидетельства о поверке измерительньtх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
7.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки счетчиков электрической энергии
многофункционапьньп< ION, сервера базы данньIх системы; откJIючению в необходимых
случмх поверяемьш средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньж работ в соответствии с лействующими прilвилчlп{и и руководствtllч{и по
эксплуатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживtlют в условиях и в течение времеЕи, установленных в

НТ.Щ на средства поверки;
- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

зiвемлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительньIх компонентов, наличие поверительньIх и клейм.
8.1.2 Проверяют размещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подкJIючения трансформаторов тока и напряжения к измерительным преобразоватеJuIм;
правильность прокладки проводньIх линий по проектной документации на кСИ САУ ГТ -
Воткинская ГЭС)).

8.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньD(
ИЗМеРИТеЛЬНЬIХ КОМПОНеНТОВ ТИПаI\d И ЗаВОДСКИМ НОМеРilПd, УКЕВаННЫМ В ОПИСаНИИ ТИПа На <СИ
САУ ГТ - Воткинская ГЭС>.



8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения
проводньD( линий.

8.2 Проверка наличия действующих свидетельств о поверке
Проверяют нilличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительньIх

компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и нtшряжения, счетчиков электрической
энергии многофункционЕlльньD( ION. При обнаружении просроченньrх свидетельств о поверке
измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( менее межповерочного
интервirла кСИ САУ ГТ - Воткинскм ГЭС), дапьнейшие операции по поверке ИК, в который
они входят, выполЕяют после поверки этих измерительньIх компонентов.

8.3 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока и
напряжения

Измеряют мощность нагрузки ТТ, ТН, KoToptul должна находиться в диапазоне
(0,25-1,0) Sgбц. Проверку вторичной нагрузки трансформаторов тока в рабочих условиях
эксплуатации проводят в соответствии с РД l53-34.0-35.301-2002. Проверку вторичной
нагрузки трансформаторов напряжения проводят в соответствии с РД 34.35.305.

Примечание - .Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если
известны входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньгх ко вторичным
обмоткалл измерительньIх трансформаторов.

8.4 Проверка падения напряжения в линии связи между вторпчной обмоткой ТН и
измерительным преобразователем

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJIя каждой фазы по

утвержденному докуN{енту кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трtlнсформатором нzшряжения в условиях эксплуатации>. Падение
нtшряжения не должно превышать 0,25 О% от номинчlльного значения напряжения на вторичной
обмотке ТН.

Примечание -.Щопускается падение напряжения в линии соединениrI измерительного
преобразоватеJuI с ТН определять расчетным путем, если известны параметры проводной линии
связи и сила электрического тока, протекающего через линию связи.

8.5 Проверка работоспособности счетчиков ION и правильности передачи
измерительной информации по цифровому каналу в сервер и АРМы системы

8.5.1Проверяют правильность подкJIючени;I счетчиков электрической энергии
многофункционtшьньD( ION к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения -

схемам, приведенным в технической докуN{ентации на систему). Проверяют
последовательность чередовtlния фаз с помощью ION для каждого ИК.

8.5.2.Щля всех ИК, работоспособность счетчиков ION, проверяют с помощью
специализированного программно-технического измерительного комплекса KPeToM-6l), для
чего:

- в выбранном дJuI поверки измерительном канале опредеJuIют место установки и тип
подкJIючения счетчика ION к измерительным трансформаторilм;

- с помощью специаJIизированной контактной клеммной панели откJIючают данный
счетчик ION от выводов ТТ и ТН и подкJIючают его к вьIходным устройствам комплекса
<Ретом-61) в соответствии с электрической схемой подкJIючения счетчика ION к ТТ и ТН,
задают от комплекса кРетом-61>сигнаJIы по току и нzlпряжению соответствующие рабочим
значениям ТТ и ТН и наблюдают на мониторе счетчика параметры измеренные по

установленному соединению.
- фиксируются прогрtlммные установки коэффициентов введенньD( в пilIчIять счетчика

ION и) используя возможности специirлизированного прогрzlммного обеспечения АРМ
оператора системы дополнительно активируют функцию зiшиси в <Архив> поверяемых
значений, .rпобьпr восьми из перечисленньD(, в зtlвисимости от поверяемого измерительного
канала счетчиков электрической энергии многофункциональньпr ION:

- напряжения фазные Uд, UB, Uc;
- среднее из 3-х действующих значений фазньп< нtшряжений Uq.cpi



- линейные напряжения Uдв, UBc, Uсд;
- среднее из 3-х действующих значений линейного нtшряжения Un..o;
- частота f;
- токи фазные Iд, Iз, 16;

- среднее по 3-м фазам деЙствующего значения силы электрического тока I.o;

- Ежтивная фазная мощность Рд, Pg, Р6;
- суN{марнаrI iжтивншI мощность (мгновенная) Р.r*;
- реактивная фазная мощность Qд, QB, Qc;
- cyп(Mapнarl реактивнtu мощность (мгновенная) Q.^;
- полнiш фазная мощность Sд, Sз, Sg;
- суммарнм кажущzuIся мощность (мгновенная) S.r";

- одновременно, используя возможности специализированного прогрЕlluмного
обеспечения АРМ оператора системы, эти же результаты измерения выводятся на экран
компьютера и сохраняются в виде файла или на бумажном носителе.

Опрос счетчиков ION считается успешным, если результаты измерений параметров с
помощью счетчика ION и монитора сервера и АРМ оператора системы, совпадают с точностью
до двух единиц младшего разряда учтенного значеЕия.

8.6 Проверка функцпонирования ПО сервера и АРМ оператора системы
8.6.1 Проводят опрос текущих показаний всех ИК.
Функционировilния компьютеров и ПО системы считается успешным, если по

заверIцении опроса всех ИК в отчётах, полгIенньн в АРМ оператора системы, присутствуют
покtвtlния всех ИК с указi}нием текущей даты и времени.

Проверяют нttличие дtlнньIх, соответствующих каждому интерваIry времени опроса.
Пропуск данньIх не допускается за исключением слrIаев, когда этот пропуск бьlл обусловлен
откJIючением ИК или устраненным отказом какого-либо компонента комплекса.

8.6.2 Проверяют защиту программного обеспечения на ЭВМ системы от
несанкционированного доступа. !ля этого запускают на выполнение ПО системы и АРМ
оператора системы и в поле (пароль)) вводят неправильньй код. Проверку считilют успешной,
если при вводе неправильного пapoJul прогрtl]има не разрешает продолжать работу.

8.6.3 Распечатывают журнаJI событий сервера системы и отмечают моменты нарушения
связи между измерительными компонентilми комплекса. Проверяют сохранность
измерительной информации в пЕlN,Iяти контроллеров системы и центрапьном сервере на тех
интервалах времени, в течение которого бы.гlа нарушена связь,

8.7 Проверка фупкционирования системы единого времени
8.7.1 ,Щля проверки работоспособности и функционирования системы единого времени

следует:
- убедиться в том, что на лицевой

жидкокристаллическом индикаторе, можно выйти в
счетчика;

- убелиться в том, что на мониторЕlх счетчиков ION, сервера и АРМов, осуществJIяется
индикация внугреннего вромени сервера, при этом время и дата на мониторе счетчиков
значениям аналогичньrх параN,lетров на мониторах сервера и АРМов оператора системы и
соответствуют текущему значению.

8.7.2 РаспечатывЕlют журнал событий контроллеров СКСУ (Advantech LINO3074),
сигналы точного времени от антенны GPS должны поступать с периодичностью один рЕв в
секунду. Журнал событий счетчиков, сервера БД должны содержать информацию о
синхронизации часов от контроллера СКСУ (Advantech LГNO3074).

8.7.3 Проверка работы системы коррекции времени кСИ САУ ГТ - Воткинск€ш ГЭСD.
Проверяют функционирование системы синхронизации времени счетчиков
многофункцион,rльньD( ION , серверов и АРМ в составе кСИ САУ ГТ - Воткинск.lя ГЭС). Задав
заведомо неправильное текущее время, убеждаются, что в течение предусмотренного проектом
интервzrла времени правильное текущее время восстанавливается.

панели всех счетчиков ION, на
режим индикации внугреннего времени



В слrIае невьшолнения коррекции поверку прекратить до устранения данной
неисправности.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИrI

Проводится проверка соответствия зчuIвленньIх идентификационньD( данньD(
програIчIмного обеспечения укщанных в описании типа.

9.1 Открыть окно системы (SCADA NPT Ехреrt>.
9,2 В главном меню выбрать кСправка>, кО программе>. В открывшемся окне будет

отображена версия ПО для интерфейса оператора KSCADA NPT Ехреrt>.

l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

10.1 На основании положительньD( результатов поверки вьшисывaют свидетельство о
поверке системы измерительной <СИ САУ ГТ - Воткинская ГЭС> соответствии с ПР 50.2.006-
94. В приложении к свидетельству укшывaют перечень ИК.

10.2,Щопускается проводить поверку отдельньгх каналов системы. При этом вьцается
свидетельство о поверке системы с ука:}анием перечня поверенных каналов.

l0.3 При отрицательньгх результатах свидетельство о поверке не вьцается, а
свидетельство о предьцущей поверке (при периодической поверке) аннулируется.

аблица 3 - Идентификационные данные програN{много обеспеч ения
Идентификационные данные

(признаки) Значения

Идентификационное
нzмменование По

Инженерное ПО СКСУ
кКонфиryратор контроллера

NPT)

ПО для интерфейса оператора
KSCADA NPT Expert>

Номер версии
(идентификационный номер) По 2,0 3.9.0.623l

I_{ифровой идентификатор ПО по номеру версии

Алгоритм вьtчисления
цифрового идентификатора

не используется
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