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1 ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Система автоматизированнаJI информационно-измерительнаJI коммерческого учета
электроэнергии АУIИС КУЭ ООО <Иркутская Энергосбытовtul комп{шия) в части сальдо-
перетоков электроэнергии преднtвначена дJuI измерения активной и реактивной электроэкергии
(мощности), потребленной и переданной за устztновленные интервалы времени
присоединениями на подстzlнцил( сальдо-перетоков ООО кИркрская Энергосбьrговая
компания>> фасположенньгх на границе бшlансовой принадлежности), а также
автоматизировtlнного сбора, обработки, хрtlнения, отображения и передачи полryченной
информации.

АИИС КУЭ решает следующие задачи:
- выполнение измерений 30-минугньгх прирапIений активной и реактивной

электроэнергии (мощности);
- периодический (1 раз в сугки) пlпли по зzшросу {lвтоматический сбор привязанньD( к

едиЕому календарному времени результатов измерений приращений электроэнергии с заданной

дискретностью rIета (30 мин);
- хранение результатов измерений в специtlлизировzlЕной базе д€lнньD(, отвечающей

требованию повышенной защищенности от потери информации фезервирование баз данньж) и
от несанкционировtlнного доступа;

- передачу в заинтересовtlнные оргrlнизации результатов измерений;
- предостtlвление по з{lпросу контрольного доступа к результатам измерений, дilнньD( о

состоянии объектов и средств измерений со стороны серверов оргЕtнизаций-уrастников
оптового рынка элеIсгроэнергии к измерительно-вычислительному комплексу (далее - ИВК),
устройству сбора и передачи дzlнньD( (далее - УСПД);

_ обеспечение запIиты оборудования, прогрtll\,lмного обеспечения и данньD( от
несaнкционировzlнного доступа на физическом и программном уровнях (установка аппаратньD(

ключей, паролей и т.п.);
_ диzгностика и мониторинг функционировtlния теюIических и прогрull\,lмньIх средств

АИИС КУЭ;
- конфигурировzlние и настройка парап,rетров АИИС КУЭ;
- ведение системы единого времени (СОЕВ) в АИИС КУЭ (синхронизация внугренних

часов компонентов системы).
АИИС КУЭ ООО кИркутскм Энергосбытовtul компzшIия)) в части сальдо-перетоков

электроэнергии и измерительные кzlналы (ИК) формируются из следующих средств измерений
(далее - измерительньIх компонентов) рвержлённьтх типов :

- трансформаторов тока (ТТ) по ГОСТ'1746;
- трансформаторов нчшряжениrI (ТН) по ГОСТ 1983;
- трехфазньж многофункционttльньD( счетчиков электической энергии серии АЛЬФА

Д1800 с цифровьпчr интерфейсом RS-485 по ГОСТ Р 52З2З-2005 для активной электроэнергии и

по ГОСТ Р 52425-2005 для реактивной электроэнергии;
_ устройства сбора и передачи дчlнньIх (УСПД) серии RTU-327: RTU-327LV;
_ измерительно_вычислительного комплекса (ИВК) на базе компьютера типа IBM РС

(сервер БД) в качестве коммуникационной и архивной станции.
Перечень и харчжтеристики ocHoBHbD( средств измерениЙ, входящих в cocTtlв

измерительньIх канzIлов АииС куэ ооо кИркутская Энергосбытовzц компания)) в части
сальдо-перетоков электроэнергии, приведены в Приложении А.

Нормальные, допускаемые и фактические условия измеренцй АИИС КУЭ ООО <ИРКУг-

скzш ЭнергосбытовшI компtlния> в части сальдо-поретоков электроэнергии приведены В

технорабочей документации на систему.
Пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительноЙ вероятности

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ ООО <ИркУт-

скtш Энергосбытовая компzlния> в части саJIьдо-перетоков электроэнергии приведены в

Приложении Б.



Принцип действия АУIИС КУЭ ООО кИркугская Энергосбытовtul компztниrl) в части
сttльдо-перетоков электроэнергии: Еlнtlпоговыо сигнtlлы переменного тока с выводов
измерительньD( трансформаторов поступaют на входы счетчиков электроэнергии. Счет.п,rки
преобразуют мгIIовенные значеЕиrI входньD( сигналов в цифровой код. Микропроцессором
счетчика выIIисJUIются tжтивнаJI и реtжтивнzш мощность, а также tктивнfUI и реzжтивнzrя
электроэЕергия за 30-минугные интервarлы времени. Счетчики снабжены отсчетными

устройствами и цифровьп,rи вьD(одtlми. Информация сохрzцшется в энергонезависимой памяти.
По запросу измерительнм информациrI с з4дЕtнной периодичностью поступает в цифровом виде
по проводным линиям связи на входы УСПД, где выполняется предварительнtш обработка
поступившей информации. С вьпrодов УСПД по Kaнzmtllvl связи информация поступает на ИВК.

Используемое прогрaммное обеспечение позвоJIяет производить сбор лшrньтх с УСП!
(пlпли счетtIиков), а также вьшолняет обработку, хранение поJryченньD( дtlнньD( на жёстком
диске сервера БД ИВК, отображает дttнные в нЕглядной форме (таблицы, графики), ведет
оперативньй контроJъ средней (30-минугной) электроэнергии (мощности) и выводит
полrIенную информацию на печать.

Первичную поверку проводят после устzlЕовки и MoHTzDKa необходлмого оборуловztнпя
на объекте.

Установку отдельньгх техЕичоских компонентов, снимaвшихся для ремонта утlили

поверки в течение межповерочного интервtша, проводят без дополнительной поверки АkIИС
КУЭ, если метрологические характеристики и условаrI применения этих компонентов не
измениJIись.

Интервал между поверкtlми АИИС КУЭ ООО кИркугская ЭнергосбытоваJI компtlния) в

частисальдо-перетоковэлектроэнергии 4года.

2 ОПЕРАЦИИИ СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки долlкны бьrгь вьшолнены следующие операции, укzванные в
таблице l, и должны использоваться средства поверки, укzвtlнные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Таблица 1 - и
Ns
пlп

Наименование операций поверки
J\Ъ ггункта
Методики

1 Внешний ocMoTD. провеDка технической документации п.'I.1

2 Поовеока функционирования cocTtlBнbD( компонеЕтов п.'7.2

J опробование АИИС КУЭ в целом п.7.3
4 Пооверка отсутствиrI ошибок информационного обмена п.7.4
5 Оценка ocHoBHbD( метрологических харiжтеристик АИИС КУ9 п. 7.5

6
Подтверждение идентификации прогрЕlп,lмного обеспечениrI угвержденному
типу АИИС КУЭ и зафиксированной при проведеЕии испьrганий. Проверка
обеспечения защиты ПО в процессе эксплуатации

п.7.6

7 оформление результатов поверки п.8

Наименованпе средства
поверки Метрологическпе характеристики назначение

Радиочасы МИР РЧ-01
Пределы доrryскаемой погрецности привязки

переднего фроrrга выходного имгryльса к шк€ше

кооDдиниDованного времени UTC: * l мкс

Определение хода часов
компонентов системы

Таlfirл-серверы imvp
ФryП кВНИИФТРИ>

Прелелы догryскаемой погрешности
синхронизации системного времени
относительно ШВ UTS(SU): + l0 мкс

Определение хода часов
компонентов системы

Термометр лабораторrшй от минус ýQ д9 +l00 ОС, ц.д. 0,1 "С
Определение внешнI,D(
влияюших факторов



Наименование средства
поверки Метрологические характеристики назначение

Гигрометр ВИТ-l Отн. влажность воздуха (30+l00) % ,

отн. поmешность *3 0/о. темпеоатwа (20+5)'С
Определение внешнI,D(
влияющID( факторов

Барометр-анероил БАММ Атм. давление (630+800) мм. рт. ст.,
отн. погDешность *5 о%

Определение внешнIо(
ыIиrIюшIlD( факторов

Вольтметр переменного тока 0-З00 В; КТ 0,5
Опрелеление напряжениrI
гпrтаюшей сети

Переносной компьютер с
прогрtlммным пакетом AC_L

,Щля счлlтыванI4я данных с
УСПД, счетчиков и для
связи с таiпл-сервеDом

Адаптер к оптшIескому порту Дя счрrтывания информации
со счетчиков

,Щопускается проведение поверки с применением других ocHoBHbD( и вспомогательньIх
средств поверки, обеспе.швzlющих определение и контроль метрологических характеристик с
тробуемоЙ точностью.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
Поверку АklИС КУЭ должен вьшолнять персонаJI, аттестовtlнный в соответствии с

ПР 50.2.012-94 кПорялок аттестации поверителей средств измерений), прошедший инструктаж
по технике безопасности на рабочем месте и имеющий группу по технике безопасности не ниже
III, освоивший работу с комплексом и используемыми средствчtп{и.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки должны быть собJподены требования безопасности,

устztновленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.00'7.З-75, ГОСТ 22261-94, действующими
<Правилаtrли технической эксшrуатации электроустановок потребителей)), кПравилами
технической эксп.гryатации электрических станций и сетей РФ> и <Межотраслевыми прtlвилtlп,{и

по oxptlнe труда (правила безопасности) при экспJryатации электроустановок> (Р!-153-34.0-
03.150_00), а такхе требованиями безопасности, устaновленными в эксплуатационноЙ

документации на технические и измерительные компоненты, входящие в cocTilB АИИС КУЭ
ООО кИркугскtш ЭнергосбытовбI комп€lния) в части сt}льдо-перетоков, и на средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки при рабочих условиrгх экспJryатации должны соблюдаться

следующие условия, если это не оговорено особо в руководствtlх по эксплуатации на

компоненты АИИС:
- температура окружающего воздуха (20t5) "С;
- относительнчш влa)кность не более 80 %;

- атмосферное давлеЕие 84-107 кПа (630-795 мм рт.ст.);
- наIIряжение питzлющей сети переменного тока 220В t5 %;

- частота питающеЙ сети (50+1) Гц.

б подготовкА к повЕркЕ
Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные рабоТы:
- ознuжомиться с экспJryатационной докуп{ентацией на компоненты ИК АИИС КУЭ и на

лИИС в цеJIом, а также с МетодикоЙ (метода.пли) измерений, распространлоtr(Fося на систему;
- провести технические и организационЕые мероприятая по обеспечению безопасности

проводимьD( работ в соответствии с положениями ГОСТ |2.2.007.0,75 и ГОСТ |2.2.007.З-75;

- средства поверкИ и вспомоГательные техничесКие средства уст{lновить в рабочих

условиrгх применениJI в соответствии с требовани.ш\,{и экспJryатационной докуN[ентации.

7 порядок провF,,цF,.ния повЕрки
7.1, Внешшлй осмоцl АИИС К)rЭ
При выполнении внешнего осмотра АИИС КУЭ проверяется:



- соответствие номенкJIатуры и типов технических и програп,rмньж компонентов

укff}члнным в докуil{ентации на АИИС КУЭ ООО (Иркутскм Энергосбытовttя компаJIия>;
- наличие действующих свидетельств (записей в паспортах) о поверке измерительньD(

трансформаторов тока, нtшряжения, счетчиков электроэнергии, УССВ-2 и УСПД;
- наличие действующих пломб в оговоренньD( местах, соответствие з{lводских номеров на

шильдиках технических компонентов АИИС КУЭ HoMepull\d, указанным в докуN{ентации на
систему;

_ наличие и качество заземления корпусов компонентов системы и метfIллических
шкафов, в которьD( они расположены;

- внешний вид каждого компонента АИИС КУЭ с целью выявлениJI возможньD(
мехtlнических повреждений, загрязнения и следов коррозии;

- нtlличие нЕшряжения питаниJI на
жидкокристaллический индикатор счетчика) ;

счетчиках (лолжен работать

- нtlличие нtшряжениJI питtlния и отсугствие ошибки на УСП,Щ и УССВ-2;
- наличие нtшряженllя питzlния на модемulх (должны светиться светодиоды на

лицевой пzшеJIи молема);
- налиtIие Еtшряжения питаниянапреобразоватеJIях интерфейсов (лолжен светиться

светодиод сигнiulизирующий о нrulиtlии питания);
- функционирование ИВК (должна функционировать операционная система

необход.rмая цб работы прогрaммы сбора данньIх Windows 2000).
7.2 Проверка функцпонирования составных компонентов АИИС КУЭ
Перед опробованием всей АИИС КУЭ в целом необход.tмо вьшолнить проверку

функционировЕlния ocHoBHbIx компонентов АИИС КУЭ.
7.2.1 Проверка функционирования счетчиков
ДJIя проведениrI функционировilниrl счетчиков необходимо убедиться в нulличии

нzшряжения питания на счетIIики. Проверить правильность подкJIючения счетчиков к цепям
тока и нtшряжения (соответствие схем подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на
счет.п,Iк). Счетчики сtIитать работоспособньпчtи, если работtlют все сегменты индикаторов,

отсутствуют коды ошибок или предупреждений, прокругка парап,rетров осуществJIяется в

заданной последовательности, время внутренних часов соответствует календарному, работает
оптический порт счетчика серии АЛЬФА А1800.

При проведении проверки функционирования счетчиков руководствуются требованияrrли

экспJryатационной докр{ентации на счетIIики.

7.2.2 Проверка правильностп соедпнения разъемов цифровых интерфеЙсов
счетчпков с кабелями связи

До проведения опробовшtия АИИС КУЭ должна бьггь проверена правильность
соединений разъемов цифровьп< интерфейсов счетчиков с мtгистрaльными кабеляlrли веДУщими

к преобразоватеJIям интерфейсов. Правильность соединений проверяется по приведенным в

докуil{ентации на счетlмки и преобразователи интерфейсов схемам соединений рtВъемоВ
цифровьur интерфейсов.

7.2.3 Проверка связи со счетчиками
Проверка возможноСти обеспеЧения подкJIючения по одномУ или Еескольким цифровьпчr

интерфейСаN{ компОнентоВ АуIис, в тоМ числе дJIя €lвтономногО считывulния, удалённого
доступа и парап,rетрировalниJl :

проверка счетtIиков серии АЛЬФА А1800 осуществJIяется следующим образОм. К
оптопорту счетtIика, в соответствии с руководством по эксплуатации (ДИям.41l152.001 рэ)
подкJIючается ноугбук. С помощью ноугбука с устtlновленным по АС L проверяются функции
автономного сtIитывания информации, Удаленного доступа и параметрировtlниrl счетчиков (см.

описание работы программы).
7.2.4 Проверка даты и времени счетчика
,Що начала опробованпя АИИС необходимо проверить соответствие даты и времени

счетIIика календарной дате и времени. Проверка может осуществJUIться визуально или с

помощью переносного компьютера и прогрчlммного обеспечения ДС_L.
с индикатора счетчика визуЕlльно снимaют покt}зtlния даты, времени и сравнивают с



калеfiдарньп,r (на индикаторzlх всех счетlмков должны присутствовать покtlзilния текущей даты
и времени).

С помощью ПО AC_L, переносного компьютера и оптопорта со счетlмка снимtlются
покtr}tlния текущей даты и времени счетtмков. Производится срtlвнение текущей даты и времени
счеTt{ика с к{rлендарным.

Расхождений показаний времени счетtмка с календарным должно быть не более t5c.
7.2.5 Проверка защиты от несанкционированного досryпа к счетчику через

оптический порт
Проверка защиты от несанкционировЕIнного доступа к счетtIику через оптический порт

проводится с помощью переносного компьютера с ПО AC_L и оптопорта. Осуществляется
попытка связи со счет!Iиком с заведомо неправильным паролем. Испьrгание считается

успешным, если связи со счетIIиком установить не удается.
7.2.6 Проверка функцпонировапия вспомогательных технических компонентов

системы
При проведении проверки функционирования вспомогательньD( технических

компонентов АИИС руководствуются требованияr,tи экспIryатационной докуI\{ентации на Еих.
Проверка функциониров.lния модемов, молулей иrrгерфейсов, контроJIлеров приема-

передаlм данньDL муJIьтшIлексоров должна производиться в составе всей системы.
При проверке всех вспомогательньD( технических компонентов необходимо убедиться в

нttлиtми питtlния в соответствии с техЕической докуплентацией. Подача питzlниJI фиксируется
соответствующими элементап,lи сигнtlлизации (светодиодulN,Iи и лztп{почками).

С помощью ИВК и ПО кАльфаЩЕНТР) осущоствJIяется связь с удtшенньпц объектом
(объекталли). После установления успешного соединенIlя между модемaми или по вьцеленным
линлLям связи производ.Iтся опрос УСПД.

ВспомогательЕые технические средства считаются исправно функционир}ющими в

составе системы, если по установленному соединонию успешно прошел опрос Успд.
7 .2.7 Поверка правпльности функцпонироваIIия УСПД
При опробовЕlнии УСПД и линии связи проверяют следующее:
- налиIме сигнttлизации питчlния "24В" на пульте упрzlвления и индикации УСП,Щ;

- отсутствие ошибок при tlвтоматическом тестировzlнии;
- прllвильность индикации текущего времени и даты;
_ индикацию эквивzIлентов показаний микропроцессорньD( счет!IикоВ.

Проверка отсугствия ошибок в работе УСПД, времени и даты УСПД может

производиться от ИВК.
Проверку устtlновленньD( в УСПД коэффициентов и зчtводских номеров счетчиков

электрической энергии, хрzlЕяпц[хся в пчlп,lяти УСП,Щ, производят следующим образом:
- с ИВК осуществJIяют проверку парап,Iетров настройки в УСПД (согласно руководству

оператора прогрztп,lмного обеспечения);
- распечатывtlют поJгrIенные дzlнные;
- проверяют соответствие заводских номеров счётчиков и коэффициенТОВ Ксч, Ктр

фактически устt!новленным.
7.2.8 Проверка функционпрования ИВК

,Щля проведения проверки функционированиrI ИВК необход,Iмо :

- подать нzшряжение питtlниrl на все вспомогательные компоненты комплекса (4даптеры

интерфейсов, модемы и центральньй компьютер),
- проследить за правиJьностью прохождения зzгрузки операционной среды необходимой

для работы прогрtlммы опроса счетчиков, УСПД;
- зtшустить на вьшолнение прогрulп,{мное обеспечение обеспечение <АльфаЩЕНТР>;

- осуществить опрос успД с помощью програI\{много обеспечения <АльфаЩЕНТР).
ивк с.п,rтается исправно функционирующим, если зtlгрузка операционной среды пропша

успешно, прогрzlпdма <АльфаЩЕНТР) зiшущена и в базе данньD( программы сохранены

собранные данные.
7.2.9 Проверка защиты программного обеспеченпя от несанкционированного

доступа



На ИВК зzшустить на выполнение программу сбора дzlнньD( и в поле (пароль) ввести
неправильньй код. Испытание сIIитать успешным, если при вводе непрztвильного пароJIя

програNdма не рврешает продолжить работу.
7.2.10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерштельных трансформаторов

напряrкения
При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что откJIонение вторичного

нtlпряжения при нагруженной втори.пrой обмотке cocTztBJuIeT не более +l0 Уо от Ug6l,а.

Измерлот мощность нагрузки ТН, котораJI должна находиться в дltшазоне, yKtBaHHoM в
гост 1983.

Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с

аттестовtlнной в устzlновленном порядке методикой вьшолнения измерений.
Прuмечанuя:
I ,Щоrryскаеmся uзмеренurt Jуlолцносmu нсЕрузкu на вmорuчньlх цепях ТН не провоdumь, еслu mакuе uЗмеренuя

провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй uзмерumельный канал в mеченuе uсmекаюulеzо
меuсповерочно2о uнmервала сuсmемы. Резульmаmы проверкu счumаюm полоэlсuлпельнымu, еслu паспорm-проmокол
поdmверсrcdаеm выполненuе уксlзанно2о Bblule условuя dля ТН;

2 ,Щопускаеmся молцносmь нqaрузкu опреdеляmь расчеmныJl4 пуmа,ц еслu uзвесlпньt вхоdные (прохоdные)

uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчным облчлоmкам uз]уlерumельных mрансфорл,tаmоров.

7.2.1l Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Измеряют мощIIость нагрузки на вторичные цепи ТТ, которая должна находиться в

диапазоне, указанЕом в ГОСТ 7746.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

устtlновленном порядке методикой вьшолнения измерений.
Пршмечанtья:
1 ,Щопускаеmся uзмеренuя моtцносmu нrcрузкu на вmорuчньlх целulх ТТ не провоdumь, еслu пакltе uЗмеренuя

провоduлuсь прu cocma*JleHuu паспорmов-проmоколов на dанный uзJуrерumельный KaHul в mеченuе uсmекаЮulеzо

меuсповерочноео uнmервсtла сuсmемы, Резульtпаmы проверкu счumаюm полосtumельнымu, еслu поспорm-проmокол

поdmверuсdаеm выполненuе уксtзанно2о вьlulе условuя dля ТТ;
2 ,Щопускаеmся мощносmь нсерузкч опреdелпmь расчеmным пулпем, еслu uзвеqпньt BxodHbte (прохоdньtе)

uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вmорччным обмоmкам ТТ.

7.2.12 Проверка паденпя напрffкения в линпи связп ме:rцу вторичной обмоткой ТН п
счетчиков

Измеряrот падение нtшряжения Un в проводной линии связи дJIя каждой фазы по

угвержденному докуп(енту <Методика выполнениrI измерений падения напряжения в JIинии

соединениrI счетчика с трансформатором нzшряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинzlльного значения на вторичноЙ Обмотке ТН.

Прuмечанtlя:
1 ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэlсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не провоdumь, еслu mакuе

uзrуrеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй uзJуrерumельньtй канал в mеченuе

uсmекаюlцеlо меэrсповерочноzо uнmервсuла сuсmемьl. Резульmаmьt проверкu счumаюm полоlrсumельньlмu, еслu

паспорm-проmокол поdmверuсd аеm выполненuе yncuraHчozo выutе mребованuя ;

2 ,щопускаепся паdенuе напряr!сенuя в лuнuu соеduненuя счеfпчt|ка с Тн опреdеlпmь расчеmньrм пуmел,r, еслu

uзвесmны ПараIl,rепры провоdной лuнllll связu u сuла элекmрuческоzо lпока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

7.3 ОпробоваIIие АИИС КУЭ в целом
7.3.1 Подготовка к опробованию АИИС КУЭ в целом
Опробование системы в целом проводится на ИВК с помощью прогр€lммного

обеспечения кАльфащЕнтр). Для проведения опробованиrI системы в прогрtlммном
обеспечении ИВК должна быть задана конфигурация испытываемой системы. Сбор ДанньIх СО

всех сче1.мков, успд, входяшц{х в cocTtlв системы, осуществJIяется с помощью прогрtlп,lмного

обеспечения, устаЕовленного на сервере БД ИВК ОАО кИркугскэнерго).
Опробование системы сtмтается успешным, если по завершению опроса всех счет.Iиков,

УСПД в отчетtlх, представленньIх в прогрчlмме, присугствуют покtвtlния по учету
электроэнергии с укt}занием текущей даты и времени.

7.3.2 Сбор данных со всех счетчпков или УСПЩ, входящпх в состав комплекса
Сбор данньD( со всех счетчиков или УСПД, входящих в состав комплекса с помощью

стационарЕого компьютера расположенного на ИВК:
- Подать питание на ИВК;
- Залустить на выполнение прогрztмму сбора данньж;
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- Проверить конфиryрацию, заданную в программе опроса счетчиков или УСП.Щ;
_ Выполнить опрос всех счет.Iиков или УСПД, входящих в cocTtlB комплекса;
Опробование АИИС КУЭ считать успешным, если по зtlвершению опроса всех счетчиков

или УСП,Щ, в отчетu}х присугствуют пок€вания по энергопотребленlдо с укtванием текущей даты
и времени.

7.4 Проверка отсутствия ошибок пнформачионного обмена
Операчия проверки отсутствиrI ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментt}льное подтверждение идентиtшости числовой измерительной информации в

счет.lикtlх электрической энергии (исходная информацш), в УСПД системы, в ИВК АИИС КУЭ
ООО кИркугскЕuI Энергосбьrговtц компания )).

Определение ошибок информачионного обмена может проводиться в статическом

режиме, т. е. когда покtлзания счетtIика в ходе проверки остtlются неизменными й в

динчlп{ическом режиме, когда показания счетчика измеЕrIются. Статический режим
предусматривает отсчет показаний счотtIика при отсугствии нагрузки. Щля АИИС КУЭ
ООО кИркутская Энергосбьrговая компания> в части сt}льдо-rrеретоков электроэнергии

допускается определение ошибок информационного обмена по следующему методу:
7.4.1 Проверка отсуfствия ошибок информацпонного обмена при наличип шагрузки

на присоединении
- Снять покaвtlния rrредьцущих коммерческих данньD( (показания по энергии и мощности

за предьцущий период yleTa) с помощью переносного компьютера и прогрЕlI\{много

обеспечения АС L через оптический порт;
- С помощью ПО <АльфаЩЕНТР), расположенного на ИВК, провести опрос всох

счетчиков и поJryчить расIIечатку результатов опроса по продыдущим коммерческим данным
(показаниям по энергии и мощности);

_ Сравнить показания по предьцущим коммерческим дztнным, зафиксировitнным на
индпкаторе каждого счетчика или зафиксированными в пtl}ляти переЕосного компьютерq и
показаЕиями, хрaнящимися в ИВК.

Если разность показаний индикатора счетчика или переносного компьютера и ИВК не
превышает двух единиц младшего (послелнего) разряла, сIмтЕlют, .rго данньй измерительный
кtш{ttл прошел проверку успешно.

7.5 Оценка основных метрологических характеристик АИИС КУЭ ООО <<Иркуг-

ская Эпергосбытовая компанпя> в частп саJIьдо-перетоков электроэнергии
К основньпл метрологическим характеристикаN,{ системы относятся:
_ пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ;
- ход системньD( часов за одни сугки.
7.5.1 Прелелы допускаемых относительных шогрешностеЙ измеренпя активноЙ и

реактивной элекгрической энергии и мощности
Пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АиИС КУЭ вы,п,rсJIяются

каК композициrI пределоВ допускаемьЖ значениЙ состЕlвJUIюtrц{Х длЯ рабочих условий
применениJI системы по формуле:

(1)

гдебл
бч-
бо-

бл-
фо-
бсl -

l-

токовtц погрешность Тl, Yо;

погрешность нtшряхения ТН, О/о;

погрешность тршrсформаторной схемы подкJIючени,I счет[Iика за счет угловьD(
погрешностей ТТ и ТН,О/о;

погрешность из_за потери нtшряжения в линии соединения счеTEIика с ТН, O/о;

основнtш относительнuц погрешность счетчика, 0/о;

дополнительнiш погрешность счетчика от j-й влиlшощей вели,п,Iны, О/о;

число влиrIющих велитIин;



фс-
6r*-

_ дJIя

ГДеOr
0ч-
соSи

sinp -

Г.Ще К7 -

погрешность, вносимая Успд;
погрешность синхронизации времени СОЕВ при проведении измерений количества
электроэнергии.

Все указанные в формуле (1) составJIяющие погрешности измерительного канала

предстtlвJIяют собой пределы допускаемьD( значений /6 (с соответствующим индексом),
числовые значениrI KoTopbD( поJryчают из технической докуuентации на СИ. При этом:

l) погрешность трансформаторноЙ схемы подшючения счетtIик& dввьнисJUIют по формуле:

- для активной электроэнергии: 60, : 0,029,

г---:-

реtжтивной энергии: 60о -- 0,029.rt0', +0]

(2)

(3)

угловtul погрешность ТТ по ГОСТ'l7 46-200l, мин;

угловtul погрешность ТН по ГОСТ 1983-200l, мин;
коэффициент мощности по активной электроэнергии контролируемого
присоединеншя, усредненньй за 30 мин;
коэффициент мощности по реактивной электроэнергии контролируемого
присоединеншя, усредненный за 30 мин.

2) дополнительные погрешности счетtIика выЕIисJuIют по формул€lм вида:

бс, = К,-Ь€,, (4)

коэффициент влиrIния /:й вели.плны (из паспортньD( дzlнньD( счетчика) ;

откJIонение/:й величины от ее нормального значения;Ь€ i--
Основные состzlвJuIющие допоJIнительной погрешности счетtIиков серии АЛЬФА А1800
(КТ 0,2S (А); 0,5S(A) и 0,5(R); 1(R))

6rн - из-за мtгнитноЙ индукции внешнего происхождения до 0,5 мТл, 0/о;

Йч - ИЗ-За ИЗМеНеНИЯ НаПРя)КеНИЯ В ПРеДеЛаХ +|0О/о, Yоi

Йт - ИЗ-За ИЗМеНеНИЯ ТеМПеРаТУРЬl Т,О/о;

бсr- ИЗ-За ИЗМеНеНИЯ ЧаСТОТЫ В ПРеДеЛаХ *2О^,О^.

3) относительную погрешность УСПfl выtIисJuIют по формуле

бч. = t1,1

где & - среднесуточнtц погрешность измерений текущего календарного времени;

йр - погрешность рассинхронизации при измерениях текущего кtlлендарного времени, О/о;

бlлг - погрешность расчетов по алгоритмtlм АуIис,о^.

Погрешность, вносимtц в измерение энергии УСПД бyg, обусловлена погрешностью
выtIислений и представления результатов в цифровом виде, которtц cocTztBJUIeT * IEMP (единицы

младшего разряда) и обьrчно не превышает в относитеJьной форме + 0,0l%. По этой приtмне

при расчете полной погрешности измерений ею пренебрегают.
Погрешность измерения длительЕости 30-минутньD( интервалов времени в счетчике и в

успд бт обусловлена ходом собственньIх часов, которьй не превышает t5 с/сут, т.е. dr <

*0,005%. На общую погрешность измерения энергии даннruI погрешность существенно не влияет.

д так кчж погрешность измерениrI средней энергии бй на 30-минутном интервzlJIе времени

скJIадывается из погрешности измерения мощности 6" и погрешности измерения времени dn то

прztктичес* бй = 6ri 6* = бQ.

Пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительноЙ вероятности

0,95 при измерении мощности в рабочих условиях применения АklИС куэ ,р в виду цифрового
харtжтера передачи дtlнньD( и согласно паспорта Счетчика принимаем Равной fi7.

(5)

+0i

1-sin2 р
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Пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности
0,95 при измерении электроэнергии и мощности в рабочих условиях применения АИИС КУЭ
опредеJuIются композицией пределов допускаемьD( значений погрешностей трансформаторов
тока, нzшряжения и счетчиков электроэнергии в реальньтх условиях экспJryатации и практически
не зtlвисят от способов передачи измерительной информации в цифровой форме и способов
оргaнизации информационньD( каЕuшов. (Прелел допускаемой дополнительной абсолютной
погрешности измерениrI электроэнергии ь АИИС КУЭ ООО <Иркутская Энергосбытовtlя
компzlния) в части сальдо-перетоков электроэнергии, полуIаемой за счет математической
обработки измерительной информации, поступшощей от счетtмков, cocTtlBJuIeT t2 ЕМР
измеренного (уrтенного) значения (0,002 кВт,ч и опредеJuIется ценой младшего рalзряда, KoTop.uI

может бьrгь индицирована на мониторах ИВК)).
Пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной вероятности

0,95 при измереЕии электроэнергии и мощности в рабочих условиях применеlния АИИС КУЭ
ООО <Иркугская Энергосбьrговая компания> в части сzlльдо-перетоков электроэнергии,
приведены в Приложении Б.

Если в результате поверки АУIИС КУЭ ООО кИркутская Энергосбытовtul компzlния) в

части сztльдо-перетоков электроэнергии установлено, что :

- рабошле условия применения соответствуют регламентировaнным в Методике (методе)

измерений,
_ средства измерений, входящие в систему, имеют действующие свидетельства о поверке,
_ ошибки информационЕого обмена и дополнительные погрешности, вызванные

обработкой измерительной информации пренебрежимо маJIы (менее 0,02Уо),

то пределы допускаемой относительной погрешности ИК при доверительной
вероятности 0,95 при измерении электроэноргии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ не

превосходят значений, нормированньD( в эксшryатационной документации, Методике (методах)

измерений и приведены в Приложении Б.

7.5.2 Проверка функций шзмерения времени
В штатном режиме работы АИИС КУЭ часы сервера, УСПД и счетчиков периодически

корректируются ГЛОНАСС/GРS-приемником, т.е. синхронизируются по времени и погрешно-
сти внутренних часов системы не влиJIют на метрологические характеристики. При отказе

кtlнапа связи с приемником погрешность измерениlI времени опредеJuIется внутренними часами

сервера, УСПД и счетчиков.
7.5.2.1Проверка работы системы коррекцип часов компонентов АИИС КУЭ
Вьк;по.пв систему корреIщш.I, измеЕяют время часов счетчиIФв на 5-10 с, устzlнulвJlикlют

призвоJъное время на УСГЦ, вкJIючают систему юррекпп{. Черз 1 час гrроверлсrг рЕlсхождение

времени всех },казанньD( устройсгв.
Результаты испьrганий считаются положительными, если ptвHocтb покtваниЙ текущего

времени всех компонентов системы состutвJIяет не более *5 с.
7.5.2.2 Определение хода системных часов за суIки
7.5.2.2.1 Для определения хода системньD( часов АииС КУЭ используют переносной

инженерньй пульт (норбук) с ПО AC_Laptop, подключенньй к ИнтернеТУ, и тайм-серверы

NTP, входящие в cocтulв этrшона времени и частоты ФгуП кВНИИФТРИ> (ntpl.imvp.ru или

пtр2,илипtр3). (При отсугствии доступа в Интернет используют радиочасы МИР рч-01).- 
7.5.2.2.2 ВьшолниТь синхронизацию часов переносного инженерного пульта (ноугбука) с

эталонным временем при помощи тайм-сервера через Интернет, используя по АС Laptop

(вкладка кСвойства:>,Щата и время=>Время Интернета:>Сервер: ntpl.imvp.ru>), либо используя

спухбу ос Windows KW32Time/resync>, предварительно настроив её командой

<w32tm/confi g/manualpeerlist:46 .254.24I.7 4>.

7.5.2.2.3 Визуально сравнить часы сервера АИИС и часы ноугбука, предварительно

выведя на экран ноугбука попрЕlвку часов относительно тайм-сервера (вьшолнив три р€ва
комtlндУ Kw3 2tmlmonitor/computers :46.25 4.24| .7 4 >) и выведя на экран сервера часы.

7.5.2.2.4 отшпочить коррекцию часов сервера Ауlис, отсоединив глонАсс/GрS_
приемник. оставить сервер во вкJIюченном состоянии на 24 часа. По истечении 24 часов
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вкJIючить инженерньй пульт (ноугбук) с ПО АС Laptop и выполнить п.п. 7 .5.2.2.2 п7.5.2.2.З.
Убедиться в успешном прохождении синхронизации часов сервера и зафиксировать

визуально поправку, компенсирующую суточный уход часов АИИС.
7.5.2.2.5 Система считается вьцержавшей испытzlние, если абс. погрешность хода

системньIх часов за сутки не превысила *5,0 с.

7.6 Проверка соответствпя программного обеспечения АИИС КУЭ зафиксиро-
ванному при проведении испытаний в целях уrверждения типа АИИС КУЭ и проверка
обеспечения защиты ПО в процессе эксплуатацпп АИИС КУЭ

7.6.I Определение идентификационных признtжов метрологически значимой части ПО
лиис куэ.

Идентификация ПО АИИС КУЭ реа;lизуется следующими методами:
- с помощью ПО АИИС КУЭ или tшпаратно-прогрЕllчtмньD( средств, разработанньD(

организацией-разработчиком АУIИС КУЭ (либо разработ.п.lком ПО АИИС КУЭ);
- с использованием специчlльньж протестировчIIIньIх (атгестованньrх,

сертифицировшrньтх) аппаратно-прогрulп,lмньж средств иlили протестированЕого
(аттестованного, сертифицированного) ПО.

При проведении испьrганий проверяется соответствие следующих зtuIвленньD(

идентификационньD( дЕlнньD( програ]ч{много обеспеченI4я (по МИ 2955-2010):
7 .6.| .I Наименов.lние программного обеспечения;
7 .6.Т .2 Идентификационное наименовtlЕие прогрчlммного обеспечения;
7.6.|.З Номер версии (идентификационный номер) прогрaммного обеспечения;
Проверку по пп. 7.6.|.I-7.6.1.3 вьшолняют после загрузки ПО по информации из рtвдела

кСправка>.
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии (лицензии) ПО

соответствует зzuIвленному в технической докуплентации на АИИС КУЭ.
Результаты проверки сtIитать полохо.Iтельными, если Идентификационное наименовzlIIие

и номер версии (лицензии) ПО соответствует зчuIвленному в технической докрtентации на
лиис куэ.

7.6.1.4 Щифровой идентификатор прогрчlN,Iмного обеспечения (контрольная сумма
исполняемого кода).

Контро.тьные суI\{мы исполняемого кода, зафиксированные при уtверждении типа АИИС
КУЭ, зtшисаны в описании типа ЛУIИС КУЭ для кtDкдого вьцеJIяемого модуля ПО;

При проведении поверки цифровой идентификатор прогрtlммного обеспечения
опредеJIяется на сервере ООО кИркугскtш Энергосбьrгов€ц компu}нш[), где установлено ПО
кАльфаЩЕНТР), следующим образом:

. зt}пускаем прогрtlплму WinMD5FileChecker (во вложении) - это менеджер фйлов,
позвоJIяющий производить хэширование файлов;

о открываем в ней метрологически зна.пшльй файл: ac_metrology.dll, являющийся
библиотекой результатов измерений, коэффициентов трансформации измеритеJьньD(
трансформаторов и т.д. и входяпшй в длстрибугив ПО кАльфаIIЕНТР>;

о нtlжимаем кнопку кРасс.плтать>;
. сверяем поJгrIенную контрольную сумму;
. нажимаем кнопку кРассчитать>;
. сверяем полуlенные контрольные суммы.
Результаты проверки считать положительными, если контрольные суммы исполIuIемого

кода, зафиксировilнные при испьпанш,D( в описzlнии типа, совпадают с контрольными суммulми
исполняемого кода, пол)п{енЕыми при проведении поверки АklИС кУЭ, и число значащих

рt}зрядов измерения электроэнергии, зЕlложенное на сервере, не менее Iмсла значащих разрядов
измерения счетIмков электроэнергии серии АЛЪФА.

7.6.|.5 Алгоритм выtмслениrl цифрового идентификатора процрtln,{много обеспеченая:
WinMDs.

7.6.2 Проверка обеспеченая защиты ПО от несанкционированного доступа.

.Щанная проверка проводится с целью избежания искажений результатов измерений.
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В целях предотвратrIения несшIкционированной настройки и вмешательства, которые
могут привести к искЕDкению результатов измерений при проводении испытшлий проверяется:

_ установка паролей на сервер АИИС КУЭ и установка паролrI на конфигурирование и
настройку параi\{отров <АльфаЩЕНТР ).

- проверка журнaлов событий и фиксации в них фактов rrроrrадzlния нtшряжения,
попыток несzlЕкционировtlнного изменения настроек и вмошательства в базу данIrьD(
конфигурационньD( параil{етров АИИС КУЭ.

- проверяется применение и достаточность примешIемьD( споциtlльньD( средств защиты
метрологически зна.шIrлой части ПО СИ и измеренньIх дtлнньD( от преднамеренньD( изменений
(в соответствии с МИ 2955-2010 и Р 50.2.077-20|4) тому уровню защиты ПО, которое бьlло
зафиксировzlно при испытztниях в цеJIях угверждения типа и отмеченному в описilнии типа
лиис куэ.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Результаты поверки АИИС КУЭ ООО кИркутская ЭнергосбьrговzuI компания)) в части
сtlльдо-перетоков электроэнергии оформляют пугом записи в протоколе гIоверки произвольной

формы.
По положительным результатам поверки АИИС КУЭ ООО кИркутская Энергосбытовая

компания) в части сальдо-перетоков электроэнергии на нее вьцается свидетельство о поверке в

соответствии с ПР 50.2.006-94.
При отричательньD( результатах поверки АkМС КУЭ к экспJryатации но допускается,

вьшисываотся <<Извещение о непригодности> в соответствии с ПР 50.2.006-94 с указанием
причин неlrригодности, ранее вьцtlнное свидетельство о поверке АИИС КУЭ аннулируют.
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Прпложенпе А

Перечень и хар{жтеристики ocHoBHbD( средств измерений, входяшц,Iх в cocTilB АУlИС
КУЭ, с укч}занием непосредственно измеряемой величины, наименовaния объекта )лета, типов,
заводских номеров и кJIассов точности средств измерений, входящих в cocтtlв ИК,
предстzlвлены в таблице А1.

Таблица А1 - Перечень и характеристики основньIх средств измерений, входящих в состав
АИИС КУЭ ООО кИркугская Энергосбьrговая компtlния> в части сtlльдо-перетоков

I(,JtlE

Канал измерений Средство измерений

Ктт,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

Номер
ик

наименование
объекга уrсгц
диспетчерское
наименование

пписOепинения

Вид СИ,
кпасс точности,

коэффиuиент передачи

Обозначение, тип,
Nо Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

1_5 ПС Тайшет

успд
RTU_327Lv

гр }lb 41907-09
зав.J!ъ 008610

Энергия alктивнiul,
энерmя реtктивнllя,
кllлендФное Bpeмrl,

интегрированнаJl активнaul
и Dеlцтивнtш мошность

уссв
уссв-2

гр J\ъ 54074-1з
Зав.Ns 001621

Прием, передача
сигналов даты и времени;

установка и корректировка
значений времени и даты

1

ВЛ-500кВ
Ns503

тт
кт 0,5

ктI:3 150/1

тФнкд-500_п
ГР Nq 3639-73

Зав.Ns 267/245 (фаза А)
3aB.Ns 268124l (фаза В)
Зав.Ns 26l/2З2 (фаза С)

г-

Ток первичный, I1

тн
кт 0,2

ктн= 500000z{зztооz!з

CPTf550
ГР Ns 29695-08

ТН-1 (в сторону ВЛ):
Зав.Ns 30068l42 (фаза А)
Зав.Ns З0068l25 (фаза В)
Зав.Ns 30068l44 (фаза С)

ТН-2 (в сторону СШ):
Зав.Ns З0068l24 (фаза А)
Зав.Ns 3006814З (фаза В)
Зав.Ns 30068126 (фаза С)

Напряжение первичное, U1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч=l
rF5 000шr.rпlкВт(квар), ч

АльФА Al800
Al802RAL_P4GB_DW4

гр лъ з 1857_1 1

Зав.Ns 0128з966

Ток вгоричныfi, 12

Напряжение вторичное,U2
Календарное время

Энергия активнм, реактивнaц
Мощносгь аmвнlrя, реактивная

Коэффициент мощности
Чаgгота

2
ВЛ-500кВ

Ns504

тт
кт 0,5

ктI:з 150/l

тФзм-500Б-I yl
гр }lъ зб39-73

Зав.Jф З2'l lЗ00 (фаза А)
Зав.Ns З2ЗlЗ02 (фаза В)
Зав.М 32зlз04 (фаза С)

г-.

Ток первичный, 11

тн
кт 0,2

кпг500000 z./зztооz{з

cPTf550
ГР Ns 29б95-08

TH-l (в сторону ВЛ):
Зав.N 30055642 (фаза А)
Зав.Ns З005564З (фаза В)
Зав.ЛЬ 30055644 (фаза С)

ТН-2 (в сторону СШ):
Зав.JФ 30055б45 (фаза А)
Зав.Ns 30055646 (фаза В)
Зав.Ns 30055647 (фаза С)

Напряжение первичное,U1

l4



Кана_п измерений Средство измерений

Ктг,
Ктн

наименование
измеряемой
величиЕы

Номер
ик

наименование
объекга ретц
диспетчерско€
нaмменовalние

пписоепинения

Вид СИ,
кпасс точности,

коэффичиент передачи

Обозначение, тип,
Nч Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч:1
rЪ5 000шrцг/кВт(квар ),ч

АльФА Al800
Al802RAL-P4GB-DW_4

ГР Ns 3 l857-1 1

Зав.Ns 01283969

Ток вторпчный, 12

Напрлr<ение вгоричное,U2
Календарное врмя

Энергия акгивная, реакгпвнм
Мощноgгь аюивнм, реактивная

Коэффициент мощности
Часгога

J
ВЛ-l10кВ

с-4з

тт
кт 0,5

KTT:l000/5

тФзм-110Б-шуl
ГР Ns 2793-7l

Зав.Ns 4408 (фаза А)
Зав.Ns 4380 (фаза С)

оФо
a.lol

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн: l l 0000/./зч t ооzr/з

нкФ-l l0_57
ГРNq l188-58

TH-l:
Зав.Ns 14876lб (фаза А)
Зав.JФ 1487б15 (фазаВ)
Зав.Ns 148761-4 (фаза С)

ТН-2:
Зав.Ns l487905 (фаза А)
Зав.Ns 1487900 (фаза В)
Зав.Ng 14876'19 (фаза С)

Напрлltение первичное,U 1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч:1
R:5 000шtгt/кВт(квар),ч

АльФА Al800
A1802RAL_P4GB-DW-4

ГР Ns З 1857-1 l

Зав.Ns 0|28з96'7

Ток вторичньй, 12

Напряжение вторичное,U2
Календарное время

Энергия акгивям, реактивнаrl
Мощносгь аrгивная, реактшнм

Коэффициент мощн(rcти
Часгота

4
ВЛ-110кВ

с-46

тт
кт 0,5

Ктг=l000/5

тФзм-ll0Б-шуl
ГР Ns 2793-7l

Зав.Ns 4392 (фаза А)
Зав.J{Ъ 4366 (фаза С)

c..l(.l

Ток первичныйц Il

тн
кт 0,5

ктн: 1 1 0000/^/3/1 00/{3

нкФ-110_57
ГРNs l188-58

TH-l:
Зав.Ns 148'7 бlб (фаза А)
Зав.N 14876l5 (фаза В)
Зав.Ns 148'761'4 (фаза С)

ТН-2:
Зав.Ns 1487905 (фаза А)
Зав.Jф 1487900 (фаза В)
Зав.Ns 148-]6'19 (фаза С)

Напряжение первичное,U 1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч=l
rЪ5000шп/кВт(квар),ч

АльФА Al800
Al802RAL-P4GB-DW-4

гр .I!ъ з l857-1 l

Зав.Ns 0|2839'72

Ток вгоричньй, 12

Напряжение вгоричное,U2
Кшlендарное время

Энергия аrгивнм, реактивная
Мощность апшнм, ре!мтшная

Коэффичиент мощности
чаgгота

5 оВ-110кВ

тт
кт 0,5S

Ктт=1000/5

иS WI 1l0
ГР Ns З7750-08

Зав.Ns 121073|402 (фаза А)
Зав.Ns l2l0'7з|40з (фаза С)

c.l(\l

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

Ктн= ll0000/!з/100/!з

нкФ_l10-57
ГРNs l188-58

TH-l:
Зав.Ns 14876lб (фаза А)
Зав.Ns 1487615 (фаза В)
Зав.J,,l! l48'lбl4 (фаза С)

ТН-2:
Зав.Jф l487905 (фаза А)
Зав.Ns l487900 (фаза В)
Зав.Ns |48'76'19 (фаза С)

Напряжение первичное, U 1

15



Кшrал измерений Средство измерений

Ктт,
Ктн

наименовшrие
измеряемой
величины

Номер
ик

наименовшrие
объекгарегц
диспетчерское
наименование

пписоеmнения

Вид СИ,
кпасс точности,

коэффичиент передачи

Обозначение, тип,
J\b Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

^сч-lF5000шгt/кВт(квар),ч

АльФА Al800
A1802RAL-P4GB_DW_4

гр Jю з l857_1 1

Зав.N 0|24'7204

Ток rгоричный, 12

Напряжение rгоричное,U2
Календарное врмя

Энергия активнм, реакгивнм
Мощностъ аюшнaц, реaкшпаrl

Коэффициент мощности
Часгmа

ПС Тайшет-
Запад

успд
RTU-327Lv

ГР Nq 41907-09
Зав.Ns 008604

Энергия tктивнаJI,
энергиrl реактивнrц,
калешlФно0 время,

интеФированнlul активнм и
DеIктивнllя мошность

уссв
уссв-2

гр }ф 54074-1.з
Зав.Jф 00l617

Прием, передача
сигналов даты и времени;

ycтtlнoBкa и коррекпФовка
значений времени и даrы

6
ВЛ-110кВ

с-61

тт
кт 0,5

ктт:500/5

тФзм-1l0Б-шуl
ГР Ns 2793-7l

Зав.Ns 1004 (фаза А)
Зав.Ns l005 (фаза В)
Зав.Ns l007 (фаза С)

Ток первичный, I1

тн
кт 0,5

ктн= ll0000/{3/100/{з

нАми-ll0 ухJI1
ГР Ns 24218-13

Зав.J{Ъ l399 (фаза А)
Зав.N 1а22 (фаза В)
Зав.Ns 1780 (фаза С)

Напряжение первичное,U 1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксq:1
R:5 0 00шцп/кВт(квар), ч

АльФА А1800
Al802RAL_P4GB_DW_4

гр м з1857-1 l

Зав.Ns 0l283958

Ток вторичный, 12

Напряжение вгоричное,U2
Календарное врмя

Энергия акгивнм, реактивнiUl
Мощность дmнФI, p€zrKTиBHаэr

Коэффициент мощности
Часгога

ПС Юрты

успд
RTU-327LV

гр J\ъ 41907-09
Зав.Jф 008609

Эноргия активнФl,
энергия реltктивнм,
кarлендарнос время,

интегрированная 1ктивнaul и
DеtlктивнаJl моцшость

уссв
уссв_2

гр J\ъ 54074-|з
Зав.Jф 001613

Прием, передача
сигналов даты и времени;

установка и коррекпфовка
значений времени и даты

7
ВЛ-1l0кВ

с-60

тт
кт 0,5

ктI:500/5

тФзм-1l0Б_шуl
ГР Ns 2793-7l

Зав.Ns l006 (фаза А)
Зав.Ns 1008 (фаза В)
Зав.Ns l009 (фаза С)

Ток первлпный, 11

тн
кт 0,5

ктн= ll0000/{з/l00/{3

нкФ-1l0-57
гр]ф ll88_58

Зав.Ns 961515 (фаза А)
Зав.М 961520 (фаза В)
Зав.Ns 96l5lб (фаза С)

Напряженио первичное,U1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Kc.I:l
R:5 000шцг/кВт(квар),ч

АльФА Al800
Al802RAL_P4GB-DW-4

гр ]Ф з 1 857_1 1

Зав.Ns 0l283973

Ток вгоричньй, 12

Напряжение вгоричное,U2
Календарное время

Энергия акгивная, pealKTиBHtuI

Мощность лсплвнм, реактшнаrl
Коэффициент мощности

Часгgга

ПС Кунерма

успд
RTU_327Lv

гр }lb 41907-09
Зав.J\Ь 008896

Энергия aжтивнiлJI,

энергия реaiктивная,
кlulендФное время,

и}пефированн:u aктивнаJr и
пеакгивная мопIность

уссв
уссв-2

ГР Ns 54074-13
Зав.Jф 00lб14

Прием, перелача
сигнаJIов даты и времени;

установка и коррекlировка
значений времени и даIы

16



Кшал измерений Средство измерений

Ктг,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

Номер
ик

наименование
объекrа уlег4
диспетчерскос
нlмменование

пписmпинения

Вид СИ,
кпасс точности,

коэффичиент передачи

Обозначение, тип,
Nэ Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

8
ВЛ-220кВ

кс-33

тт
кт 0,5

Ктг=600/5

тФзм-220Б-шу1
ГР Ns 3б94-7З

Зав.Ns 9708 (фаза А)
Зав.Ns 9686 (фаза С)

t+
\о
бl

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

Ктн: 220000u{зzt ооzr/з

нкФ_220-58
ГРNs lЗ82-60

Зав.Ns |489623 (фаза А)
Зав.N 148963З (фаза В)
Зав.N 1489622 (фаза С)

Напряжение первичнос,U 1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

/{с,1:1
R=5 000 ш,tгlкВт(квар), ч

АльФА Al800
Al802RAL_P4GB-DW-3

гр Jф з l857_1 l

Зав.Ns 0126l887

Ток вгоричный, 12

Напряжение вгоричное,U2
Календарное время

Энергия акгивнм, реактивнм
Мощность акивнzц, реактивЕаJr

Коэффичиент мощности
Часгсrга

ПС .Щабан

успд
RTU-327Lv

гр J\ъ 41907-09
Зав.Ns 008813

Энергия lжтивн:Ul,
энергия реактивная,
калсндФное время,

интегрированнiш активнФl и
Dеакгивнм мошность

уссв
уссв-2

гр J\ъ 54074-Iз
Зав.М 001619

Прием, передача
сигнllлов даты и времени;

установка и корректировка
значений времени и даты

9
ВЛ-220кВ

уд-32

тт
кт 0,5

кl-г:600/5

тФзм-220Б-шу1
ГР Ns 3694-73

Зав.Jф 986б (фаза А)
Зав.Ns 9879 (фаза В)
Зав.Ns 9894 (фаза С)

<f,
\о
с.l

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн: 220000z^/зz t ооl./з

нкФ_220-58
ГРNs 1382-60

Зав.Ns 3004З (фаза А)
Зав.Ns 29989 (фаза В)
Зав.Nq 30080 (фаза С)

Напряжение первичное,U t

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

ffсч:l
R:5 000шrп/кВт(квар),ч

АльФА А1800
A1802RAL-P4GB-DW_3

ГР Ns 3l857-1 l

Зав.Ns 0l283984

Ток в,горичный, 12

Напряжение rгоричное,U2
Календарное время

Энергия акгивная, реактивнirя
Мощяость акгшнrц, ре!жтивн!rя

Коэффициент мощности
Чаmrга

ПС Ключи

усIц
RTU-327Lv

гр }lb 41907-09
Зав.Jф 008611

Энергия активнаJI,
энерпtя реактивнiш,
календФное время,

интегрированнм активнм и
Dеактивнiu мопшость

уссв
уссв-2

гр Jф 54074-1,з
Зав.Ns 001615

Прием, передача
сигналов даты и времени;

ycT,lHoBKa и корректировка
значений времени и даты

10
ВЛ-220кВ

Jф582

тт
кт 0,2S

KTT:2000/l

TG-245
ГРNq 15651-12

Зав.]llЬ |4'75/06 (фаза А)
Зав.Ns 1479/06 (фаза В)
Зав.М 147З106 (Фаза С)

Фо
dý

Ток псрвичный, 11

|7



Канап измерений Срелство измерений

Ктг,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

Номер
ик

наименование
объекга уtег4
диспетчерское
нlмменование

ппиaпепrяениq

Вид СИ,
класс точности,

коэффичиент передачи

Обозначение, тип,
Nч Гос.реестра СИ РФ,

зfiводские номера

тн
кт 0,2

кlц_220000z^/зz t ооz{з

срв_245
ГР Nsl5853-06

TH_l
Зав.Ns 872756З (фаза А)
Зав,Ns 8'72756| (фаза В)
Зав.Ns 8727562 (фаза С)

тн_2
Зав.Ns 8727564 (фазаА)
Зав.]Ф 872'7560 (фаза В)
Зав.Ns 8'72'7565 (фаза С)

Напряжение первичное,Ut

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

ffсч:l
R:5 000Iдrлгr/кВт(квар), ч

АльФА Al800
Al802RAL_P4GB-DW4

гр ль з 1857-1 1

Зав.]',lЪ 0l283970

Ток вторичньй, 12

Напряжение вгоричное,U2
Календарное врмя

Энергия tктивная, реакгивная
Мощность акивнм, реlжтшнм

Коэффиuиент мощности
Часгсга

1l _
13

пс БцБк
успд

RTU-327Lv
гр J\ъ 41907-09
Зав.Jф 008607

Энермя активнм,
энерп{я реактивная,
кarлендарное время,

интегрированная активнаJl и
пеактивная моIпность

уссв
уссв_2

гр ]\ъ 54074-1з
Зав.]ф 001610

Прием, передача
сигналов даты и времени;

установка и корректировка
значений времени и даты

ll Вл-220 кВ
вБ-272

тт
кт 0,5

KTT:l000/5

тФзм-220Б-N yl
ГР Ns 6540-78

Зав.JФ 3343 (фаза А)
Зав.Ns 2862 (фаза В)
Зав.Jф 3308 (фаза С)

оо
чft

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

кц1220000z^/з z l ооlr/з

нкФ_220-58
ГРNs 1382-60

Зав.Ns 34807 (фаза А)
Зав.Ns 49769 (фаза В)
Зав.Ns 34915 (фаза С)

Напряжение первичное,U1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

1{c.1:l
rF5 000шlпlкВт(квар), ч

АльФА Al800
Al802RAL_P4GB_DW4

ГР Ns 3 1857-1 1

Зав.Ns 0128397l

Ток вторичный, 12

Напряжение вгоричное,U2
Календарное время

Энергия активная, реакгивнaц
Мощность акивнм, peaKTшHarI

Коэффициент мощности
Часгmа

|2
ВЛ-220 кВ

мБ-273

тт
кт 0,5

KTT:l000/5

тФзм_220Б-ry yl
ГР Ns 6540-78

Зав.Jф 3367 (фаза А)
Зав.ЛЬ 5580 (фаза В)
Зав.]llЪ 5590 (фаза С)

ý\t

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн=220000/./зlt ооzл/з

нкФ-220_58
ГРNs 1382-60

Зав.Ns 4275l (фаза А)
Зав.Nч а2978 (фаза В)
Зав.Ns 427б3 (фаза С)

Напряжение первичное,U1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

ffс,1=l
R:5 000шrп/кВт(квар),ч

АльФА А1800
Al802RAL-P4GB_DW-4

гр ]ф з 1857-1 1

Зав.N 0128з962

Ток вторичный, 12

Напряжение вгоричное,U2
Календарное врмя

Энергия акгивная, реактивнiц
Мощносъ аmвная, реiжтивнаJr

Коэффициент мощности
Часгота

lз оВ-220кВ
тт

кт 0,5
KTT=l000/5

тФзм-220Б-N yl
ГР Ns 6540-78

Зав.Ns 342l (фаза А)
Зав.Nq 3390 (фаза В)
Зав.Ns 2890 (фаза С)

Ф

d
<t

Ток первичный, 11

18



Канш измерений Средство измерений

Ктт,
Ктн

наименование
измеряемой
велиIмны

Номер
ик

нмменование
Объекта у,lегц
диспешерское
нмменование

пписпепинения

Вид СИ,
кпасс точности,

коэффициент передачи

Обозначение, тип,
N Гос.реестра СИ РФ,

з€lводские номера

тн
кт 0,5

кlц:220000/r/зz t ооzr/з

нкФ_220-58
ГРNs l382-60

ТН-1:
Зав.Ns 34807 (фаза А)
Зав.ЛЬ 49769 (фаза В)
ЗавJФ З4915 (фаза С)

ТН-2:
Зав.Ns а2751 (фаза А)
Зав.JФ а2978 (фаза В)
Зав.]ф 42'163 ftазаС\

Напряжение первичное,U1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

/(сч:l
R:5 000 шtгt/кВт{квар),ч

АльФА А1800
Al802RAL-P4GB-DW-4

гр .Nъ з 1857-1 l

Зав.],{Ь 0l283963

Ток вгоричньй, 12

Напряжение вторичное,U2
Календарное время

Энергия акгивная, реiлктивная
Мощность шmнш, реакшнаJI

Коэффициент мощности
Часгота

l4,
l5

пс
Байка.гlьск

успд
RTU-327Lv

ГР Ns 41907-09
Зав.Jt 008606

Энергия tктивнаrl,
энерпiя реlктивнlu,
календФное врсмя,

и}rгефированнtu активнФl и
Dеактивнllя мошноgгь

уссв
уссв-2

гр J'ф 54074-Iз
Зав.Ns 00161б

Прием, передача
сигналов даты и врсмени;

установка и коррекп{ровм
значений времени и дfiы

|4
Ввод 27,5lсB

T-l

тт
кт 0,5

Ктг=1000/5

тФнд-35м
гр }lb зб89-73

Зав.N l63 (фазаА)
Зав.JФ 114 (фаза В)

о
\п

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн:27500/{3/100/!3

зном_з5-65
ГР Ns 912-70

Зав.Ns 96З4З5 (фаза А)
Зав.Ns 95з429 (фаза С)

Напряжение первичное,U 1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч=|
R:5 000имп/кВт(квар),ч

АльФА А1800
Al802RAL_P4GB_DW_з

гр Jъ зl857-1l

Зав.Ns 0128398l

Ток rгоричньй, 12

Напряясение вгоричное,U2
Календарное врмя

Энергия акп,tвная, ре{lкгивнаJl
Мощность аrспrвная, реiжшнаJI

Коэффичиент мощности
Часгgга

15
Ввод 27,5lrB

т-2

тт
кт 0,5

KTT:l000/5

тФнд-з5м
ГР Ns 3689-73

Зав.Ns 2504 (фаза А)
Зав.Ns 83 (фаза С)

\п

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

KTH:27500/!3/l00/{3

зном-35_65
гр х! 912-70

Зав.М 95649З (фаза А)
Зав.J{Ъ 956485 (фаза С)

Напряжсние первичное,U1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

ffсq:l
R:5 000имп/кВт(квар),ч

АльФА Al800
A1802RAL-P4GB-DW_з

ГР Ns 3 l 857-1 l

Зав.Ns 0128з983

Ток rгоричный, 12

Напряжение вгоричное,U2
Ка.rендарное время

Энергия акгивнм, реактивнalя
Мощнoш мнм, реактшпш

Коэффициент мощности
Часг(га

16,

|7
пс

Слюдянка

успд
RTU-327Lv

ГР Ns 4|907-09
Зав.J\Ь 008615

Энергия активнм,
энергия реактивная,
каJIендарное время,

инт€фированнм активнаI и
Dеllктивная мошность

уссв
уссв-2

гр }lb 54074-|з
Зав.Jt 00162з

Прием, передача
сигнzшов даты и времени;

ycтtlнoBкa и коррскIировка
значений времени и даты

19



Кшrал измерений Средство измерений

Ктг,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

Номер
ик

нмменование
объекга уtеr4
диспетчерскос
нмменование

ппйaмпинеяиq

Вид СИ,
кпасс точности,

коэффичиент передачи

Обозначение, тип,
Nч Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

16
ВЛ-l10кВ
кзм-135

тт
кт 0,5S

Ктг=l00/5

тБмо-110
ГР Ns 23256-1 1

Зав.Ns 3635 (фаза А)
Зав.Ns 3634 (фаза С)

о
o.1
о]

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн:1 1 0000/r/зz t ооz{з

нАми_110 yxJll
гр .N! 2421 8_ 1з

TH-l:
Зав.Ns 57l (фаза А)
Зав.Ns 567 (фаза В)
Зав.Ns 583 (фаза С)

ТН-2:
Зав.Л! 558 (фаза А)
Зав Ns 120а (фаза В)
Зав.Ns l24l (фазаС)

Напряжение первичное.U1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

1{сч=l
,Ъ5000шп/кВт(квар),ч

АльФА Al800
Al802RAL-P4GB_DW-3

грJ{!3l857-1l

Зав.Ns 01283982

Ток вгоричный, 12

Напряжение вгоричное,U2
Календарное врмя

Энергия aжтивнаJI, реактивнаJI
Мощность дmвн!Ur, реzмтнвпirя

Коэффиuиент мощности
Чаmm

|7
ВЛ-35кВ
кзм-386

тт
кт 0,5

ктг:50/5

тол-35
ГР Ns 2l256-07

Зав.Nq 922 (фаза А)
Зав.Ns 825 (фаза С)

о
со

Ток первичный, I1

тн
кт 0,5

ктн=35000/{3/1 00/iз

зном-з5_65
ГР Ns 912-70

TH-l:
Зав.Ns 9'l29|l (фаза А)

Зав.J,,lЬ 1143509 (фаза В)
Зав.Ns 9608З2 (фаза С)

ТН-2:
Зав.Ng 1З82675 (фаза А)
Зав.ЛЪ 1464З26 (фаза В)
Зав.Ns l1435l2 (фаза С)

Напряхение первичное, U1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч:1
F5000имг/кВт(квар),ч

АльФА А1800
Al802RAL_P4GB_DW-з

ГР Ns 3 l857-1 l

Зав.Ns 0l28з980

Ток вгоричный, 12

Напряжение вгоричное,U2
Календарное врмя

Энергия акгивная, р€акгивнаrl
Мощность акгивнiц, реiцпвная

Коэффичиеttт мощности
Чаgгmа

l8_
20

ПС Ново-
бирюсинск

успд
RTU_з27Lv

ГР Ns 41907-09
Зав.Jф 008614

Энергия {ктивная,
энергия реактивнм,
кilлендФное время,

интеФированнаJI активнм и
DеzктивнаJl мопlность

уссв
уссв_2

гр Jф 54074-Iз
Зав.}ф 001624

Прием, передача
сигнllлов дgIы и врOмени;

установка и корректировка
значений времени и даты

18

ПС Ns15
<Новобирю-

синск>
110/10 кВ,
Ввод М 1

тт
кт 0,5

Ктг:600/5

тол-сэщ_10
ГР Ns 32139-1 l

Зав.Ns 05870 (фаза А)
Зав.Ns 05862 (фаза В)
Зав.Ns 05239 (фаза С) с\t

Ток первичный, Ir

тн
кт 0,5

ктн: l 0000/{3/ 1 00/{3

нАми-10
грлъ 1l094-87

Зав.Ns 2988
Напряжение первичнос,U1

20



Канап измерений Средство измерений

Ктг,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

Номер
ик

наименование
объекта уlсга,
диспOтчерское
наименование

пписпепинения

Вид СИ,
кJIасс точности,

коэффициент передачи

Обозначение, тип,
Nч Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч:I
rF5 000п.rпlкВт(квар), ч

АльФА Al800
Al802RAL-P4GB-DW_4

ГР Ns 3 l857-1 l

Зав.Ns 012839б5

Ток вгорrчный, 12

Напряжение вторичное,U2
Календарное время

Энергия акгивнм, реакгивнаrl
Мощностъ акивная, реактивнм

Коэффициент мощности
Часгmа

19

ПС Nsl5
кНовобирю-

синск)
110/10 кВ,
Ввод Jф 2

тт
кт 0,5

KrT:l000/5

твлм-l0
ГРNs l856-63

Зав.Ns l7096 (фаза А)
Зав.Ns l7025 (фаза С)

c.l

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн: l 0000/{з / 1 00/{3

нтми-l0-66
гр ]Ф 8з 1-69
Зав.Ns 3688

Напряжение первичное,U1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч:I
tP5 000 шлп/кВт(квар),ч

АльФА Al800
Al802RAL-P4GB_DW4

ГР Ns 3 l 857-1 1

Зав.Ns 0l28з968

Ток rгоричный, 12

Напряжение rгоричное,U2
Календарное время

Энергия акгивнм, реакгивная
Мощностъ апивнaц, реaцтивнаrl

Коэффициент мощности
Часгота

20

пс }ф15
кНовобирю-

синск)
l10/l0 кВ,
кЛ-10 кВ

фидер 15-16

тт
кт 0,5

KTT=l00/5

тол-l0
ГР Nр 7069-02

Зав.Ns a982l (фаза А)
Зав.Ns 419З7 (фаза В)
Зав.Jф 42565 (фаза С)

с.l

Ток первичный, I1

тн
кт 0,5

ктн:l0000/{з/l00/!3

нтми-10_бб
ГР Ns 831-69
Зав.Ns З688

Напряжение первичное, U;

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч=1
iF5 000шгt/кВт(квар), ч

АльФА Al800
Al802RAL-P4GB_DW_з

ГР Ns 3 l857-1 l

Зав.Jф 0128з976

Ток rгоричный, 12

Напряжение ггоричное,U2
Калеядарное время

Энергия акгивная, реактивнiu
Мощносгь аmнФI, ре:rктшнл

Коэффициент мощносги
Частmа

2|_
27

пс
Тамтачет

усIш
RтU-з27Lч

ГР Ns 41907-09
Зав.Jф 008б12

Энергия активная,
энергия реzктивнlц,
календарное время,

интеФировalннаJl lктивнlц и
DеактивнаJl мопшостъ

уссв
уссв-2

гр ]ф 54074-1з
Зав.N 001618

Прием, передача
сигналов даты и времени;

установка и корректировка
значений времени и даты

2l
Фидер

м 17-04

тт
кт 0,5

ктт:200/5

тлм-10
гр JФ 2473_69

Зав. Ns 7245 (фаза А)
Зав. Ns 6908 (фаза С)

ý

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн:10000/!3/l00/iз

нтми-l0-66
ГР Ns 83 1-69
Зав.Ns 5l03

Напряжение первичное, Ul

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч=l
R:5 000шцгr/кВт(квар ), ч

АльФА А1800
Al802RAL-P4GB-DW-3

ГР Ns 3 l857-1 1

Зав.Ns 0128з977

Ток вгоричньй, 12

Напряжение вгоричное,U2
Календарное врмя

Энергия акгивнм, ре{tктивная
Мощносгь almHrUL реакшвнаJl

Коэффициент мощности
Часгота

22
Фидер

Ns 17-08

тт
кт 0,5

KTT_l00/5

тлм_l0
ГР Ns 2473-69

Зав. J$ 5283 (фаза А)
Зав. Ns б997 (фаза С)

ot
Ток первичный, Il

2|



Канал измерений Средство измерений

Ктг,
Ктн

нмменование
измеряемой
величины

Номер
ик

нмменование
объекга уlегц
диспетrrерское
наименование

пписоелинения

Вид СИ,
кпасс точноqти,

коэффичиент перодачи

Обозначение, тип,
Nэ Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

тн
кт 0,5

ктн:l0000/{3/l00/{з

нтми-l0_6б
гр }lъ 831_69
Зав.Ns 5l03

Напряжение псрвичное, U1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч=1
,F 5 0 0 0 шrцгr/кВ т( квар ), ч

АльФА А1800
Al802RAL-P4GB-DW-3

ГР Ns З 1857-1 l

Зав.],& 0l28з975

Ток rгоричный, 12

Напряжение вгоричное,U2
Календарное врмя

Энергия акгивная, реакгивная
Мощносгъ аmвнм, реактшнaя

Коэффициент мощности
Часгmа

2з
Фидер

J\ъ 17_09

тт
кт 0,5

к1]:200/5

TJIM-l0
гр л! 2473-69

Зав.М 7244 (фаза А)
Зав.Ns 6894 (фаза С)

ý

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн:l0000/{з/l00/{3

нтми-l0-бб
гр }lb 8з 1-69
Зав.Ns 5l0З

Напряжение первичное, U1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

1{сч=l
rЪ5 000 имг/кВт(квар), ч

АльФА Al800
A1802RAL_P4GB-DW_3

ГР Ns 3 l857-1 l

Зав.Ns 0l28з978

Ток вторичньй, 12

Напряжение вторичное,U2
Калепдарное время

Энергия акгивная, реакгивная
Мощносгъ аmвнiц, реiжmвнitя

Коэффичиент мощности
Часгmа

24
Фидер
м 17-10

тт
кт 0,5

кr-г:100/5

тлм_10
гр }lh 2473-69

Зав.Ns 0l l2 (фаза А)
Зав.Ns 70З7 (фаза С)

с..1

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн:l0000/{3/100/{з

нтми_10_66
гр }lb 831_69
Зав.Ns 5l03

Напряжение псрвичное, U1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

1{сч:l
R:5000шп/кВт(квар),ч

АльФА А1800
A1802RAL_P4GB_DW-4

ГР Ns 3 1857-1 1

Зав.Ns 0|207l47

Ток rгоричный, 12

Напряжение вгоричное,U2
Календарное время

Энергия активнlм, реактивнм
Мощносъ акгивнм, peaKTиBItaJl

Коэффиuиент мощности
Чаgгmа

25
Фидер

}lъ l7-13

тт
кт 0,5

KTT:l00/5

тлм-10
гр JФ 2473-б9

Зав.Ns l l96 (фаза А)
Зав.Nq 0l82 (фаза С)

c.t

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

K115l0000/{3/l00/{3

нтми_10-66
ГР Ns 83 1-69
Зав.Ns 609l

Напряжение первичное, U1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч:I
rР5000шп/кВт(квар),ч

АльФА Al800
Al802RAL-P4GB_DW4

ГР Ns 3 1 857-1 l

Зав.Nq 0l26l890

Ток вторичньй, 12

Напряжение вгоричное,U2
Каленларное врмя

Энергия активнiля, реarкгивнtц
Мощность акшнм, реактивнаl

Коэффичиент мощности
Чаmmа

26
Фидер

}lъ 17-18

тт
кт 0,5

Ктт=100/5

тлм-l0
ГР Ns 247З-69

Зав.Ns 5661 (фаза А)
Зав.Ns 0l78 (фаза С)

c.l

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн:l0000/{з/l00/{3

нтми-l0_66
ГР Ns 8З 1-69
Зав.Ns 6091

Напряжение первичное, Ur

22



Кана-п измерений Средство измерений

Ктт,
Ктн

наименовшrие
измеряемой
величины

Номер
ик

наименование
объскга уrсгц
диспет|ерское
наименование

пписоепинения

Вид СИ,
кпасс точности,

коэффициент передачи

Обозначение, тип,
J',lЪ Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч=l
rF5 000 ш,tгlкВт(квар), ч

АльФА А1800
Al802RAL_P4GB_DW-4

ГР Ns З l857-1 l

Зав.Ns 0l26l897

Ток rгоричньй, 12

Напряжеяие вгоричное,U2
Кшtендарное время

Энергия акгивная, р€акгивная
Мощносrь акшвнм, реiжтшнirя

Коэффициент мощности
Часгота

27
Фидер

}lъ 17-20

тт
кт 0,5

Кц=50/5

тлм-l0
гр }lb 2473-69

Зав.Ng 5348 (фаза А)
Зав.Ns 1795 (фаза С)

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

кщ=l0000/{3/l00/{з

нтми-l0-66
гр ль 83 1-69
Зав.Nq 609l

Напряжение первичное, U1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч:I
rF5 000 ш,tгtlкВт(квар), ч

АльФА Al800
Al802RAL_P4GB-DW4

ГР Ns 3 l857-1 l

Зав.Ns 0l26l899

Ток вгоричный, 12

Напряжение вгоричное,U2
Календарное время

Энергия акгивпм, р€акгивнм
Мощносгь aKпlBHaJr, реarктивная

Коэффициекг мощности
Часгота

ПС Быстрая

успд
RTU-327Lv

ГР Ns 41907-09
Зав.JtlЬ 008605

Энергия tктивная,
энергия реzктивная,
календФное время,

интЁфировalннaш iктивнм и
пеактивная мошность

уссв
уссв-2

гр м 540,74-1.з

Зав.J\Ъ 00t622

Прием, передача
сигналов длtы и времени;

установка и корректировка
значений времени и дilы

28

яч. J\b2

Ввод б кВ
т-1

тт
кт 0,5

Ктт=400/5

тол_l0
ГР Ns 26l98-03

Зав.Ns 22l76 (фаза А)
Зав.Ns 22l75 (фаза В)
Зав.Ns 22177 (фазаС\

о
оо
=f

Ток первичныйц I1

тн
кт 0,5

KTH=6000/{3/l 00/{з

3хЗНоЛП-6
ГР Nq 26l 1-70

Зав.Ns 2283 (фаза А)
Зав.Ns 2256 (фаза В)
Зав.Ns 228l (фаза С)

Напряжение первичное, U1

Счетчик
кт 0,5S (Ayl(R)

Ксq=1
R:5000иt"tгlкВт(квар),ч

АльФА А1800
Al805RLQM_P4GBl_DW-4

ГР Ns 31857-1 l

Зав.Ns 0l247089

Ток вторичный, 12

Напряжение вгоричное,Uz
Календарное время

Энергия активнilя, реакгивн{ц
Мощность акгивная, реактшнм

Коэффициент мощности
Часгота

29_
з2

пс
Озерная

успд
RTU-327Lv

гр }lъ 41907_09
Зав.J\Ъ 008б17

Эноргия iктивнаJI,
энерmя реz!ктивнм,
кrлендарное время,

интегрировilннlц активнм и
Dеztктивнм мошность

уссв
уссв-2

гр Jф 540,14-1з
Зав.J\Ь 001611

Прием, передача
сигнllлов дgгы и времени;

установка и коррекпrровка
значений времени и дilы

29
ВЛ-500 кВ

N9 576

тт
кт 0,2S

Ктг:3 l50/l

SAS 550
гр лъ 25121-07

Зав.Ns 1Зl127З|6 (фаза А)
Зав.Ns lЗll2'lЗl5 (фаза В)
Зав.Ns lзl127з17 (фаза С)

\.1
N
са
гt

Ток первичный, 11

2з



Канал измерений Средство измерений

Ктг
Ктн

наименование
измеряемой
велиtIины

Номер
ик

наименование
объекга ретц
диспетчерскос
н:lименование

пписоепинения

Вид СИ,
кпасс точности,

коэффичиент передачи

Обозначение, тип,
Л! Гос.реестра СИ РФ,

зzlводские номера

тн
кт 0,2

ктн:5 5 0000lr/зl t ооz./з

2хТЕМР 550
ГР Ns 25474-03

TH-l:
Зав.IЪ 50l027З-006 (фаза А)
Зав.Ns 50l0273-005 (фаза В)
Зав.Jф 5010273-007 (фаза С)

ТН-2:
Зав.Ns 50l0273-00З (фаза А)
Зав.Ns 50l0273-002 (фаза В)
Зав.Ns 50l0273-009 (фаза С)

Напряжение первичное,U1

Счетчик
кт 0,2S(A) / 0,5(R)

I{cT-l
rЪ5 000 шгt/кВт(квар), ч

АльФА Al800
A18O2RALXQV_P4GB_W4

ГР Ns 3 l857-1 l

Зав.Ns 0l26l863

Ток вгоричньй, 12

Напряжение вгоричное,U2
Календарное время

Энергия акгивная, реакгивнаrl
Мощносгь amBHfuI, реакmвнм

Коэффичиент мощности
Часгmа

30
ушр

ВЛ Ns 576

тт
кт 0,2S

Ктг :3 l50/l

SAS 550
ГР Ns 25121-07

Зав.Ns lЗll2'7З08 (фаза А)
Зав.Ns lЗl127З07 (фаза В)
Зав.Ns lз1127з06 (фаза С)

о
о
(a}
бl
с.)ь

Ток первичный, 11

тн
кт 0,2

ктн=550000z{зztооч{з

тЕмр 550
гр.Nъ 25474_03

Зав.Л! 5010273-00l (фаза А)
Зав.Ns 50l0273-004 (фаза В)
Зав.Ns 50l0273-008 (фаза С)

Напряжоние первичное,U1

Счетчик
кт 0,2S(A) / 0,5(R)

ffсч-l
lF5000шп/кВт(квар),ч

АльФА Al800
Al8O2RALXQV-P4GB_W4

ГР Ns З l857-1 l

Зав.Ns 0126l864

Ток вгоричньй, 12

Напряжение вторичное,U2
Календарное время

Энергия акпtвная, реакгивнм
Мощносгь акгивная, реактивнл

Коэффициент мощносги
Чяmmя

31
ВЛ-500 кВ

Ns 579

тт
кт 0,2S

Ктг =3 1 50/l

SAS 550
ГР Ng 25121-07

Зав.Ns l2l||3970 (фаза А)
Зав.М 1211lЗ969 (фаза В)
Зав.Ns l2l113968 (фаза С)

la)
c-l
cnг-

Ток первичный, 11

тн
кт 0,2

ктн:5 5 0000z./зz t ооu!з

2хТЕМР 550
гр х! 25474_03

TH-l:
Зав.Ns Tl126990l (фаза А)
Зав.Ns T11269902 (фаза В)
Зав.Jll! Т11269903 (фаза С)

ТН-2:
Зав.Ns Tl l26980l (фаза А)
Зав.Jф Т11269802 (фаза В)
Зав.Ns T1l269803 (фаза С)

Напряжение первичнос,U1

Счетчик
кт 0,2S(A) / 0,5(R)

Ксч-l
R:5000шп/кВт(квар),ч

АльФА Al800
Al802RALXQV-P4GB-W-4

ГР Ns 3 l 857-1 1

Зав.N 0124зl'71

Ток rгоричный, 12

Напряжение rгоричное,U2
Календарное врмя

Энергия активнФl, реакгивнlu
Мощность акпrвнаJl, реактивЕая

Коэффициент мощности
Часгога

з2
ушр

ВЛ N9 579

тт
кт 0,2S

Ктт =3 l50/l

SAS 550
ГР Ns 25121-07

Зав.Ns 12lllЗ96| (фаза А)
Зав.}Ф 12/llЗ959 (фаза В)
Зав.},,lЬ 12/|lз960 (фаза С)

(n
бl
со
гt

Ток первичный, 11
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Кана-п измерений Средство измерений

Ктг,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

Номер
ик

наименование
объекга уlега,
диспетчерскос
наименовalние

ппйaпепияения

Вид СИ,
кJIасс точности,

коэффичиент передачи

Обозначение, тип,
Nч Гос.реестра СИ РФ,

заводские номера

тн
кт 0,2

ктн=5 50000z^/зz t ооz^/з

тЕмр 550
ГР Ns 25474-03

Зав.Ns Tl 1269804 (фаза А)
Зав.Ns Tl1269805 (фаза В)
Зав.Ns Tl l269806 (фаза С)

Напряжение первичнос,U1

Счетчик
кт 0,2S(A) / 0,5(R)

КсГ|
R=5 000имг/кВт(квар), ч

АльФА Al800
A1802RALXQV-P4GB-W-4

ГР Ns 31857-1 l

Зав.Nq 0l24з l65

Ток вгоричный, 12

Напряжение вторичное,U2
Календарное врмя

Энергия активнФl, реактпвнirя
Мощпость дшлвная, perrKMBHlUr

Коэффициент мощности
Часгота

мамаканская
гэс

успд
RTU-327Lv

гр ]ф 41907-09
Зав.Ns 008б08

Энергия активнiu,
энергия реактивнiля,
календФное время,

инт€грированнм :lктивнм и
пёяmпяаq млпlяпl.n

уссв
уссв-2

гр }lъ 54074-1'з
Зав.Jф 00lбl2

Прием, передача
сигналов даты и времени;

установка и koppelспrpoBka
значений времени и дfiы

JJ

ВЛ 110 кВ
(Ма},{акан-

Мусковит>
(1с)

тт
кт 0,5

KTT:l00/5

тФнд-l10м
гр }lb 279з-7l

Зав.N 4l8 (фаза А)
Зав.N 231 (фаза С)

(\l
с.l

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн= l10000/!3/100/iз

нкФ-1l0_57
ГРNs ll88-58

Зав.Ns 'lб1896 (фаза А)
Зав.Ns 7'7lбl9 (фаза В)
Зав Ns 75405з (фаза С)

Напряжение первичное, U1

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

/{c.1:l
R:5 000шrп/кВт(квар),ч

АльФА Al800
A1802RL-P4GB-DW-4

гр ]ф з 1857_1 l

Зав.Nq 0|1'12995

Ток rгоричньй, 12

Напряжение вгоричное,U2
Календарное врмя

Энергия zктивнФl, р€акгивнtц
Мощность аюшнФI, реактшная

Коэффициент мощности
Часгога
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Приложепие Б
Таблица Б1 - Прелелы допускаемой относительной погрешности ИК при измерении электро-

Примечания:
1 Характеристики погрешности ИК даны дJIя измерениrI 30-минугньrх прирапIениЙ

электроэнергии и средней мощности;
2 Нормальные условиrI:

- параN{етры сети: н€lпряжение (0,98 - t,D2)UHoM; ток (1 - t,2)IHoM, cosp: 1;

- температура окружающей среды (20*5)'С;
3 Рабочие условия:

- параNrетры сети: нtшряжение (0,9 - 1,I)UHIM; ток (0,05 - |,2)IHIM, cosp: 0,5инд - 1;

- допускаемая температура окружaющей среды для измерительньD( трансформаторов от
минус 50 до +45ОС, дJIя счеттмков от минус 40 до +55 ОС, для УСПД от минус 20 до +50
ОС, 

дJIя УССВ-2 от миIrус 10 до +55 "С;
4 В таблице приняты следующие обозначения:

Wрzи (Wqzи) - значение электроэнергии лрп2О/о-ной нагрузке (минима-гlьная нагрузка);
Wрsи (Wqsи) - значение электроэнергии при 5Оlо-ной нагрузке;
Wрzои (Wqzои) - значение электроэнергии прп2OYо-ной нагрузке;
Wрtоои (Wqrоои") - значение электроэнергии при 100%-ной нагрузке (номинztльнzш нагрузка);
Wрtzои (Wqrzои) - значение электроэнергии при l20о/о-ной нагрузке (максимальная нагрузка).

гии в Dаоочих чсловиrгх п менения АИИС КУЭ п 0-9

Jф
ик

Активная электроэнергия и мощIIость

Класс
точности Знач

coS9

+62у"р, f 
o/of

дJIя лиfшчвона
*65"7"р, [ 

О/о]

для диапtвона
Wp59r"(Wpo*(Wp26"7"

tБ2g"/"р, [ 
О/о]

дJUI диапuвона
*6199"7"р, [ 

О/о]

лJIя диапz}зона
тт тн Сч. Wp2у"(Wp".r(\j['p5", WрzооБWр**( Vy'ptoozo Wp 1 669r"(Wp*r<Wp lzoo,

l0,
29з2 0,2S 0,2 0,2S

1 |.2 0.8 0.7 0;7

0.8 1,4 1,0 0.9 0.9

0.5 2.| |,4 1.1 1.1

5, 1б 0,5S 0,5 0,2S
l 1.9 1,2 1,0 1,0

0,8 2.9 1.8 |,4 |,4
0,5 5,5 3.0 2.з 2,з

| -4 0,5 0,2 0,2S
1 не ноDмиDуют 1,8 1.1 0,9

0,8 не ноDмиDYют 2,9 1.6 |.2
0.5 не ноDмиDуют 5,з 2.8 2.0

6 -9,
1 1-15,
|7-28,

зз

0,5 0,5 0,2S

l не нормируют |,9 I,2 1,0

0,8 не нормируют 2,9 |,7 1,4

0,5 не нормируют 5,5 3,0 2,з

Jф
ик

Реактивная электроэнергия и мощность

Класс
точности

Знач.
соsф
sinp

+62"7щ, [ %]
ппя пйапазот

+65y"q, [ %]
пля пиапазона

*Б29"7"q, [ %]

дJUI диапазона
ffq2o.БWqo*<Wqtooozo

*Б169"7"q, [ %]

дJIя диапазона
WQroo"zSWQo"SWqrue,nтт тЕ Сч. WqzzSWqо"<Wqsи Wq5"7ýWqбg<Wqzоо,

10,
29-32

0,2S 0,2 0,5
0,8/0,6 2,з 1.8 1.5 1,5

0.5/0.87 2,0 1,8 1.5 1,5

5, lб 0,5S 0,5 0,5
0,8/0.6 4.5 2,7

,)) ),)
0,5/0,87 2.8 1,9 |.7 1.7

|_4 0,5 0,2 0,5
0,8/0,6 не нормируют 4.5 2,5 2,0

0.5/0.87 не ноDмиDYют 2-9 1.9 1,6

6 -9,
1 1-15,
17-28,

JJ

0,5 0,5 0,5
0,8/0,6 не нормируют 4,6 2,7

,))

0,5/0,87 не нормируют 2,9 2,0 1,8


