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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
настоящая_методика распространяется на измерители мощности цифровые wтзl0,

WT332, Wт3з3, WтзlOнС, изготавли_вiемых Yokogawa Meters & Instruments СЪrроrаtiоп, Япо-
ния, Yokogawa Electric Asia Pte. Ltd, Сингапур, Р,Т. Yokogawa Manufacturing Batam, Индонезия
и устанавливает требования к методике их первичной и периодической поверке.

МежповеРочный интервirл измерителей мощностЙ цифровых WТзi0, Wтзз2, Wтззз,WT3lOHC - 5 лет.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции в соответст-

вии с Таблицей J!Ъ1.
Таблица Nsl

Наименовttние операции
Раздел

методики
Обязательность проведения

ции при пове

1. Внешний осмотр и проверка комплектности

з. Проверка электрической прочности и определение
вления изоJUIции ocHoBHbD( цепей питания

4. Проверка метрологических характеристик.

4. l Проверка основной погрешности в режиме изме-
рения напряжения

4.2 Проверка основной погрешности в режиме изме-
рения тока

4,3 Проверка основной погрешности в режиме изме-
рения активной, реактивной, полной мощности и
электроэнергии, коэффициента мощности, угла сдви-

4.4 Проверка основной погрешности в режиме изме-
рения частоты

4.5 Проверка погрешности измерения гармоник на-
пряжения

4.6 Проверка погрешности измерения гармоник тока

4.7 Проверка погрешности измерения гармоник ак-
тивной мощности

4.8 Проверка погрешности воспроизведение унифи.
цированных сигнчlлов напряжения постоянного тока
5 Полтверждение соответствия программного обес-
печения

6 Оформление результатов поверки



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
настоящая методика распространяется на измерители мощности шифровые wтз10,

Wт3з2, WT333, WT3lOHC, изготавливаемые Yokogawa Meters & Instruments СЪrроrаtiоп, lIпо-
ния И устанавливает требования к методике их первичной и периодической поверки.

Мех<поверочный иIrтервал измерителей мощности uфровых WT310, Wтзз2, Wтззз,
WТЗlOНС - 5 лет.

2 ОПЕРЛЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны быть выполнены следуIощие операции в cooTI]eTcT-

вии с Таблицей j\Ъ l .

ТаблицаNsl -о llgрации lIo ки

НаимеtIование операции
Раздел

методики
поверки

Обязательность IIроведеttи я

операции при поверке
первичгlой пеDиоличесttсlй

l. Внешний осмотр и проверка комплектности 8.1 !а !а
2. Опробование 8.2 Да
3. Проверка электрической прочности и определение
сопротивления изоляции основных цепей питания 8.3 Да Нет

4. Проверка метрологических характеристик, 8.4 Да Да
4.1 Проверка осIIоl]ной погрешности в режиме изме-
рения IIапряжения 8.4.1 Да Ща

Да
4.2 l1poBepкa осноl]ной погрешности в режиN{е изме-
ренлlя тока 8.4.2 Да

4.3 Проверка основной погрешности ]] режиме изме-
рения активttой, реактивной, полной N{ощности и
электроэнергии, коэффициента мощности, угла сдви-
га фаз

8.4.3 Да Ла

4.4 Проверка ос}Iовной погрешности в режиме изме-
рения частоты 8.4.4 Ща Да

4.5 Проверка погрешности измерения гармоник на-
пряже}Iия 8,4.5 Да Ща

ДIа

-__ ]

4.6 Проверка погрешtIости Iiзмерения гармоник тока 8.4.б Да

4.7 Проверка погрешности измерения гармоIIик ак-
тивной мощности 8.4.7 !а Ла

4.8 Проверка погрешIIости воспроизведение унифи-
IIироваFIных сигналов напрях(ения постоянного .гока 8.4.8 Да l]a

5 Полтверlкдение соответствия программного обес-
печения 9 Да Ла

6 Оформление результатов поверки l0 Ща Да



3 срЕдствА пОI]Ерки
Поверка проводится на аттестованном оборуловании

имеIощих действуIощее клеймо поверки,
При проведении поверочных работ применяют средства измерений и вспомогатеJIьI]ые

устройства, указанные в Таблице ]ф2.

с применением средств поверки,

специалистов, один из которых должен и]\{е,I-L
на установках свыше l000B с группой по эJlек-

Таблица ]ф2 * С

4 трЕБовАния It квАлиФикАtIии повЕриl.ЕлЕЙ

4,1 К проВедениIО поверки допускаIот поверителей, атгестоваFIных в соответствии спр 50,2,012-94 кПорядок аттестации поверителей средств измерений), изучивших настоящуIо
методикУ и руковоДство l]o эксплуатации, имеюЩих стa)к работы l]o данному виду измерелtий
IIе менее l гола.

4.2 Измерение проводят не менее двух
удостоверение, подтверждаIощее право работы
тробезопасIIости rrе ниже III.

5 ТРЕБОI]АНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5,1 При поверке необходипtо соблюдать требования безопасности, предусмотренныс
<Правилами технической эксплуатации электроустановок по.гребителей> и lioT р M-016-200l
<межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации элек'ро-
устаIIовок).

5,2 ПерсоIIал, провоДяЩий поверку, долх(ен иметь группу по электробезопасности IIе
пиже III и проходить инструктах( по технике безопасности на рабочем месте.

лu,гtsа измерении и вспомогательные u
Jф п/п
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J
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При
повер
мерен

МеЧaние-.ЩoпyскaетсяПpиМенениеДpyГихoснoBНЬI*
ки с метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности из-
ий.

]
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i
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а.]lьные условия эксплуатаци и

Параметр Значение

LТемпература окружаIощего воздуха, ОС от 20 до25

2. Относительная влажность воздуха, О/о от 30 до 80

З. Атrrлосферное давление, кПа от 84 до 106,7

4. Напряжение питания, В от 220 до 240

5. Частота питаI{ия, Гц от 48 до 52

6 условия поI}Ерки

6.1 При проведении испытаlrий должны соблюдаться условия согласFIо Таблице J\ЪЗ.
Таблица ]ф3 - Н

7 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ

],1 Перед начаJIом работ по проведениIо llоверки проводят организационliо-
техFIические меропрI{ятия по обеспечениtо безопасности поверочных работ в соответствии с
действуtоЩими правИлами И руководсТвами по эксплуатации применяемого оборудования.

7.2 ПодготавливаIот приборы к рабо,ге согласно их руководствам по эксплуатации.
Средства поверкИ выдерживаIот в услОвиях И в течение времени, установленных в Н1! rla
средства поверки.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Brleшrlllrй оспrотр ш проверка комплектIIости
8.1.1 ПрИ внешнеМ осмотре дол)t(но быть ус],аI{овлено соответствие приборов

следуIощим требоваI{иям :

- комплект[Iость согласно Руководству по эксплуатации;
- отсутстl]ие мехаIIических повреждений;
- отсутствИе нарушеНия защитных покрытий, в т.ч. покрытия электрических кон.гак,[оl];
- отсутст]]ие нарушения изоляции соедини,гельных кабелей:
- четкость маркировки;
8.2 ОпробоваIIltе
ПроверкУ функционирования осуществляIот путем запуска измеритеJIя N{ощносl.и l]

работу, проверкой отсутствия зависаний и отказов, правильности передачи данных в базу даtl-
ных (архив) результатов измерений.

8.3 Проверка элскТрllческой прочIIос,t,и и опредсJIение сопрOтивлеIIия изоJIяIlлIл|
осIIоl}IIых цепеii IIIIтаIIиrI

При измерении элекТрического сопротивления изоJIяции прикладываIот испытатедыIое
постоянIIое напряжеItие (500 + 50 в) к контрольныIи точкам.

сопротивление изоляции между каждой независимой цепью (га,тьванически не сl]язан-
ной С ДругиIuИ чепями) и корпусоМ, соединеНным сО всемИ остальныМи независИмымИ цепя]\,lи,
должно быть не менее 20 Мом при напряжении постоянного тока 500 В. Несвязанными цепrlми
яl]ляIотся цепи питания, цепи дискретных входов/выходов, цепи tIopTol] связи RS-485, Etherrret.

ПоказаItия, определяIощие электрическое сопротивление изоляции, отсчитываIот по ис-
течении l мин после подачи напряженияили меньшего времени, за которое показания мегаом-
I\,IeTPa ПРаКТИЧеСКИ УСТаНОI]ЯТСЯ.

ПроверкУ электричеСкой прочности изоляции производить с помощью пробойной ус-
тановки, llозволяIощей плавно повышать исIIытательное напряжеt{ие от нуля до заданного зIIа-



чения на испытательноЙ установке мощностыо на стороне высокого напряжения не менее 0,5кВ,А, со скоростыо допускаtощей возможность отсчета показаний вольтметра, но не более 100В
в секунду.

изоляцию выдерживают под действием испытательного напряжения в течение l мигt.
Затем напрях(ение сних(ают до нуля, после чего испытательная установка отклIочается.
При проверке электрической прочности изоляции между всеми це,,ями и Kopl]ycoM, ис-пытательное напряжение прикладывается между всеми, соединенными вместе, клеммами под-ключения и металлическим электродом, который покрывает BcIo поl]ерхность корпуса, за ис-ключением выступаIощей части клемм подклIочения.
При проверке электРическоЙ прочности изоляции раздельных электрических цепей ис-пытательное напряжение прикладывается между соединенными вместе зажимами одной цепи исоедиFIенНыми вмесТе зажимаМи Другой цепи.

_ КонтРоллеР считаетсЯ прошедшим поверку, если во время испы.tания не произоIIIлопробоя иJIи перекрытие изоляции.
8.4 Проверка метроЛогических характеристик.
АбсолtотнуIо погрешность изrеренйй АХЪпределить по формуле:

дх =lX _ Xol
где, Х - изIиеренное значение параметра;
хо - зltачение измеряемого параметра Ilo эталону (испытательный сигнал

ра).
8.4.1 ОпределеIlие допускаемой абсо"цlотной rlогрешII0сти

l]ряжеплtrI

(1)

с кzшибра-l,о-

в режиме изNIереIIиrl lla-

ЗItачения испытательных сигI{аJIов подавать с калибратора Fluke б l O0д.
Определеltие_ погрешности проводить посJtедовательно для верхних значений диапазо-IIа измерений: 15 В; 30 В; 60 В; l50 В; 300 В; 600 В при значения частоты: 0 (постоянIrый ток),50 Гц, 400 Гц, 850 Гц в соответствии с таблицей Jф 4.
РассчитатЬ АХ по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (l).
Результаты проверки за[Iести в протокол поверки.

Таблица Jф 4

задаttное зlIачение
Измеренное

значение Х, В
Погрешrtость

измерения АХ, В
{огtустишrая

погрешttостt,, lЗ
Наtrряжсttие Хо, В Частота, Гц

l5 в

0 Гц;
50 Гц;

400 Гц;
850 Гц

0,045
0,03

0,04 5
л п,,l <

30в
0 Гц;

50 Гц;
400 Гц;
850 Гц

0.0Г-- 
i0.06 i

t1,oc 
]nno i

60в
0 Гц;

50 Гц;
400 Гц;
850 Гrr

0,l8
0,l2
0,l8
0, l8

l50 в
ulЦl
50 Гц;

400 Гц;
850 Гц

0,45
0,j

0,45
п /ý

300 в

0 Гц;
50 Гц;

400 Гц;
850 Гц

nq
0,6
0,9
a)о

600 в

0 Гц;
50 Гц;

400 Гц;
850 Гц

1,8

1,2

1,8

1,8



Измеритель мощности считается выдержавшим испытание, если АХ по всем проверяе-
мым точкам не превышает допустимой погрешности.

8.4.2 ОпределешlIе допускаемой абсолlотltой погрешности в режиме измерения -го-
ка

Значения испытательных сигналов подавать с калибратора Fluke 6100д.
Определеrrие погрешности проводить последовательно для верхних значений диапазо-

на измерений: l0 мА; 20 мА; 50 мА; l00 мА; 200 мА; 0,5 А; l А; 2 А; 5 Д; l0 Д; 20 Д при знаI{е-
ния частоты: 0 (постоянный ток), 50 Гц, 400 Гц, 850 Гц в соответствии с таблицей N9 5.

Рассчитать АХ по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (l).
результаты проверки занести в протокол поверки,

Таблица Jф 5

Измеритель ]\IощI{осТи считается выдерх(авшиМ испытание, если

заданное значение Измеренное
значение Х

Погрешttость
измерения АХ, мА

[опустIлмая
погрешность, :r,tA

Ток Хо Частота, Гц

l0 мА

0 гц;
50 Гц;

400 Гц;
850 Гц

0,0З мА
0,02 пtА
0,03 мд
00ЗмА

20 мА

0 Гц;
50 Гц;

400 Гц;
850 Гц

0,06 мА
0,04 мА
0,06 мд
о об rnА

50 мА

0 Гц;
50 Гц;

400 Гц;
850 Гц

0,15 плА

0,10 мА
0,15 мА
о l ý rrА

l00 мА

0 Гц;
50 Гц;

400 Гц;
850 Гц

0,3 мА
0,2 мА
0,3 п,rА

0Змд

200 мА

0 Гц;
50 Гц;

400 Гц;
850 Гц

0,6 мА
0,4 мА
0,6 плА
о К rлА

0,5 А

0 Гц;
50 Гц;

400 Гц;
850 Гц

,5 мА
lMA
,5 мА
ý ллА

lA
0 Гц;
50 Гц;

400 Гц;
850 Гц

jмА
2 пlА
3 лrА
ЗмА

2А
0 Гц;

50 Гц;
400 Гц;
850 Гц

бмА
4мА
бмА
6 плА

5А
0 Гц;

50 Гц;
400 Гц;
850 Гц

15 мА
l0 мА
15 мА
15 мА

l0A
0 Гц;
50 Гц;

400 Гц;
850 Гц

30 мА
20 мА
З0 мА
j0 мА

20А
0 Гц;
50 Гц;

400 Гц;
850 Гц

60 мА
40 мА
60 мд
60 мА

мым точкам не превышает допустимой погрешности.
АХ по всем tIроверяе-



8.4.3 ОпределенIIе допускаемой
тивноiл, реактивIIой, полной мощIIости
сдвlrга фаз

абсолtотноI'I погрешности в режиме измереIIия ак-
и электроэIIергии, коэффициента мощIIостI|, угJIа

значения испытательных сигналов с калибратора Fluke бlO0А последовательно усl,ано-I]ИТЬ В СООТВеТСТВИИ С ДаIIIIЫМИ Приведенными в испытательной таблице J\b6. при onpaoanan",погрешности измерения электроэнергии f= 50 Гц, t = 12 мин,
Рассчитать АХ по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (l).
результаты проверки занести в протокол поверки.
ИзмеритеЛь мощrIосТи считается выдержавшим испытание, если АХ по всем проверяе-мым точкам не превышает допустимой погрешности.

таблица Мб - Испытательные сигналы при определении
тивной, реактивной, полной мощности и электроэнергии,

погрешности в
коэффициента

режиме измерения ак-
мощности, угла сдвига

тоты

| -:"8,4,4 ОпределеIIие допускаемоr-, аб*пrоrrrой поцr.йЪсти в режиме измереIIия час-

Значения испытательных сигналов подавать с Agilent 33220А.
ОпределеrIие погреШности проводить устанавливаJI значения частоты 0,5; l ,5,2,5, 5,25,50, 60, 400 Гц; 100 rtГц в cooTBeTcrur" . таблицей ЛЬ7.
Рассчитать АХ по всем проверяемым точкам в соответс'вии с формулой (1).
результаты проверки занести в протокол поверки.

Таблица Jф 7

!опустимая
по шность, Гц

0.0015
0,00з
0,01 5

0,03
0,0зб

,

Номер
Ilроверяе-
Nlol"l TotlKlt

}IапряжеllrIе, В Ток, А
Фазовы1-1

угол
между

Toкol\t lt
llапряже-
lIlteiu, О

coS(p
1-1/p,

Вт*ч

lrya

влр*1

|Ys

I],\*,l

U" Ub U. I, Ib l.

2

l00 l00 l00 5 5 5

0 300 0 ]0Г
J

з0 0,866 260 l50 з00
4

60 05 l50 260 з00
5

90 0 0 з00 з00
6 l20 -0,5 - l50 260 300

1,7
l50 -0,866 -260 l50 j00

l8 l80 _з 00 0 ]00

заданttое
значение Хо, Гц

Измеренное
значение Х, Гц

Погрешность
Itия АХ, Гц

l 00 кГц

Значения испытательных сигIIалов подавать с Agile nt зз22о^.

0,24



определение погрешности проводить при форме кривой напряжения - меандр с часто-той оТ 1-й гармоНики 50 Гц дО 50-й гармОники 2500 Гц и амплитулой 10 В.Рассчитать АХ по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (1).результаты проверки занести в протокол поверки.
ИзмеритеЛь мощпосТи считаетСя выдержавшиМ испытание, если АХ по всем проверяе-мыIv точкам не превышает допустимой погрешности в соответствии с таблицей Jф 8.Таблица J\Ъ 8

ка
Значения испытательных сигналов подавать с Agile пt З322ОА.
ОпределеtIие погреШности проводитЬ при форме кривой напряжения - меандр с часто-той оТ 1-й гармоНики 50 ГцдО 50-й гармОники 2500 Гц и амплитулой l А.
Рассчитать АХ по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (1).результаты проверки занести в протокол поверки.
ИзмеритеЛь мощносТи считаетСя выдерх(авшиМ испытание, если АХ по всем проl]еряе-мым точкам не превЫшает допустимой погрешttости в соответствии с таблицей NЬ 8.8,4,7 ОпределеIIIIе допускаеNIоri абсолlотIIоI'l погрешIIос-гII lIзмереtIия гарýrонIIк ак-TIl ttIIoI"I мощIIосl.и
ЗItачения испытателы{ых сигнаJIов подавать с Agilent 33220А.
определение погрешности проводить при форме кривой напряжения - меандр с часто-той от 1-й гармониrtи 50 Гц до 50-й гармоники 2500 Гц.
РассчитатЬ АХ пО всем проверяемым точкам в соотвеl-стI]ии с формулой (l).
результаты проверки занести в протокол поверки.
изпtеритель N{ощности считается выдержавшиL{ исtlытание, если Ах по всем llроверяе-Iuым точкам не превышает допУстиN,{ой погрешtrости в соответствии с таблицей NЬ 8,8,4,8 ОпределеIIие допускаеМоr-, по.р.aIIости воспро[lзведение уllлrфицлlрOваIIIIыхсIlгIlалов IIапряжеIIцrI постоrlнIIого тока

прибора ко входу калибратора
тока в соответстI]ии с pyкol]o-

сконфигурировать в соответствии С руководством по эксплуа,гации измеритель моtцно-сти на анаJ'IоГоВый выхоД сигнала постоянного тока от минус 5 до 5 В в соответствии с таб.;tи-цей Jф 9.

Таблица Ns 9

Рассчитать погрешность измереL"" no бф"уЙ, Оа

Подклtочиl,ь аналоговый выход измерителя мощности
TRХ-IIR, вклIоче[I}Iого в режим измерения силы постоянного
дством по эксплуатации.

у = 
Urr, - Uno* .l00 %' U,,or"

где, [J",,n - значение измеренное калибратором TRX-IIR;

!иапазон частот
Пределы допускаемой абсолtотно. погрешности измереItия гармони к

активной мощности, Вт

t (0,25 %.N".n, + 0,50 o%.N,.no,,)

напряхtения, .В l тока- А
отlдо8

гармоники * (0,15 oZ,N".. + 0,35 %.Nr,,un)

от9до20
гармоники * (0,20 o/o,N"rr, + 0,З5 uй.Nr,пuu) * (0,40 %o,N,,,," + 0,50 0%.N,1,oo,,)

* (1,56 %.Nn., * О,*.rrц;
от 21 до 50
гармоники * (0,80 o%.N,,.r + 0,45 o/o.No"ou)

воспроизводимь,е зtвчения, В ИЗмеоеннl,tе,,,,очой R Рассч итанное значецце погреш Hocr.rr, 0Z
5в

-2,5 в
0в

2,5 в
5в

(2)



lJ,,o, - значение подаваемое с измерителя мощности;
U,,op, - нормируIощее значение (верхнее значение диапазона);
измеритель мощности считается выдержавшим испытание, если погрешность не пре-

вышает + 0,2О^,

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТI}ИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИ,I
проволится проверка соответствия заявленных идентификационных данных llpo-

граммI{ого обеспечения указанных в описании типа.
9.1 Нажать на клавишу MISC для вывода MeHIo Мisс/Прочее.
9,2 Нажать на многофУнкциональную клавишу System очеrчiеw для вывода окна Sys-

tem Очеrчiеw/Обзор системы.
9.3 В открывшемся окне булет отображена версия встроенIIого l]O.

l 0 осDоРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТоI] I1оВЕРкИ.
10,1 При полох(ителыrых результатах поверки оформляется свидетельство о поверке

согласIIо пр 50.2.006-94 и делается отметка в паспорте.
l0.2 Результаты поверки заносятся в протоколы поверки.
10,з При отрицательньгх результатах свидетельство о поверке не выдается, а свидетель-

ство о предыдущей поверке (при периодической поверке) unnyn"py.r.".
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