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Настоящая методика поверки распространяется на спектрометры параллельного

действия с индуктивно-связанной плазмой атомно-эмиссионные серии ICPE-9800 моделей
ICPE_9810 и ICPE-9820 фирмы KShimadzu Corporation> (Япония) и устанавливает методы
и средства их первичной поверки перед вводом в эксплуатацию или после ремонта и
периодической поверки в процессе эксплуатации.

Интервал между поверками - l год.

1. опЕрАции повЕрки

1. l. При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции:

Таблица l.

2. срЕдствА повЕрки

2.|. Поверочный водный раствор ионов свинца, приготовленный из ГСО'7ЗЗ0-96
или ГСО 70|2-9Зсмассовой концентрацией свинца l г/дм'.

2,2. Термометр типа ТМ-6 по ГОСТ 112.

2.З. Колбы мерные исполнения 2, вместимостью 100 и 1000 мл, 2 класса
точности по ГоСТ t'770-74.

2,4, Пипетки мерные вместимостью, 1 см3, l0 сr3,20 см3 no ГОСТ 29227-91.

,Щопускается применение др).гих средств поверки, имеющих характеристики не хуже

укЕIзанных.
Все средства должны иметь действующие свидетельства о поверке, а ГСО

действующие паспорта.

3. условия повЕрки

3.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха, С 18 - 28
- атмосферное давление, кПа 84 - 107
- относительн{ш влЕDкность воздуха, Ой 20 -'70
- напряжение питания переменного тока, В 220+|0%
- частота переменного тока, Гц 49 - 51

З,2. Установка и подготовка прибора к поверке, включение соединительных

устройств, заземление, выполнение операций при проведении контрольньж измерений
осуществJuIется в соответствии с эксплуатационной докуиентацией.

4, ТРЕБОВАНИJI БЕЗОПАСНОСТИ

4.L Требования безопасности должны соответствовать рекомендациям,
изложенным в руководстве по эксплуатации к прибору.

Jф Наименование операций Номер
пункта
мп

Обязательность проведения

в эксплуатации после ремонта
1 подготовка к поверке 6.1 да да

)

Внешний осмотр
Проверка комплектности
Подтверждение соответствия
пDогDаммного обеспечения

6.2

6.2.1
да да

J
Определение метрологических
характеристик

6.з
да да



.Щолжны соб.тподаться кПравила технической экспJryатации электроустtlновок
потребителей> (утвержденные Минэнерго России приказом от 13.01.2003 Nч 6).

5. ТРЕБОВАНИЯ К КВАJIИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1. К проведению измерений по поверке допускzlются лица:
- имеющие опыт поверки оптических средствап,rи измерений;
- из)пдаз*ие руководство по экспJryатации поверяемого прибора и методику поверки

конкретного типа прибора.

6. провЕдЕниЕ повЕрки

6.1. Подготовкакповерке.
При подготовке к поверке необхо.щtмо вьшолнить следующие операции:
- вкJIючить питчш{ие прибора и прогреть его не менее б часов, если он был вьпсrrючен;
- проверить значение температуры блока спекгрометра - 38 ОС (отображается в окне

По);
- приготовить поверо.шьй раствор свинца согласно Приложению А;
- выбрать парап,rетры измерений в соответствии с условиrIми, )rказtлннымlи в табл.2.

Таблица 2.

При использов:lнпи автодозатора;
'*Устанавливается в ПО в таблице измеряемьD( образцов.

6.2. Внешний осмотр и проверка комплектности.
При проведении внепIнего осмотра должно быть установлено:
- отсугствие мехtlническID( повреждений корrryса;
- пр€lвильность размещения прибора в помещеЕии (согласно руководству по

эксплуатации).
- соответствие комплектности прибора спецификации.
6.2.| . Подтверхдение соответствия прогрtlммного обеспечения.

В главном меню ПО выбрать <Help> - <About...>. Откроется окно с обозначеЕием
версии ПО.

lСРЕ-ffiI]Vнýiп 1.ш

1IB
Сошirt О Д14 S}*пафч Сшроr*krt

Jllb Параметр Значение
время промывки растворителем, с 30

2 Время пDомывIо{ образцом. с 30 (60)-

J Время вьuIеDжки. с 30
4 количество измерений 5

5 Вьпсодная мощность высокочастотного
генеоатооа квт

|,2

6 Скорость потока газа-носителя, .гl./мин 0,7

7 Скорость пOтока допоJIнительного газа .п/мин 0.7
8 Скорость потока пва плЕ}змы, л,/мин l0
9 Режим чувствительности измерения Высокий
l0 режим кшrибровоtlного графика Метод коррекции фона



Результаты идеггяфикации ПО првзвают положt{теJъЕыми, если версия ПО не циже
лриведенfiой в описаrrи типа 1.00.

6.З. Определениемстрлогическиххар?iктериýтик.
Опрделенле метрлогиIiеских xapsкTcprrcмK спекrрометра можво начинать Ее

раЕее, чем через З0 мип после вк.лючеяЕя плазмы.
6.3.1.Опр.челевие интепсЕвЕости изrrучеЕия [рь й оlъосmельttого СКО выходвьD(

ситяалов-
Прволяг пзмерния иЕтеЕсивноqпл излучеЕия свинца ва дrrпне воляы 220,353 нм, в

качестве прбы цсцользуют Еоверочвьй раствор свинца, реж8,1 измер€Ilий - согласво
табпице 2,

Пол}ченные рgзультаты 5-тп пзмеревий обрабатываются с помоtщю прграммяого
обеспечевия спекгромsтрs. Срдвсе зпачепяе иfiтенсианости IPb и отЕоснтелъЕое
вьр<одвшх сигвалов СКО*, отображаются Еа вr.ладке (Список результатов)).

Результаты ощ)еделевиrr прItзнают положитеJьнымIl, если сре.IIЕее значевl.tе
цнтевсизIiости изJryчеЕия составrU.ет 1500 и более, а относltтельяое СКО выходrъrх
сЕгвалов rte превьrшаgг 2 Уо.

6.З.2. Опрлелениепрлелаобнарулсешя.
Проводят измерения пЕтсЕсIлвности издуqеЕия свиt{ца па длЕнс волвы 220,353 нм, в

качестве прбы используют бидистпллироsiшную воду,
Пол}ченные результаты 5-тп измеревий обрабатывают с помощью Ерграммtlого

обеспечения спекцюмgгра. 3паqевие отяоситеьного СКО выходного свгаала дlul
би,шстпллирвапrой волы СКО-, отображаются на вкlIа,ще (Список результатов>>.
Олрлел-пот массовую .концевтацию свиЕца в растворе, соответствующую пределу
обнарlскения Спо пл/.щ{' (Зо-кри-герий), по формуле:

!по -
15 ' ско".д,

Результаты определения прЕзЕаются полоrФтель!!ыми, еслп предел обrrарухения
свпЕца ве прсвышает 0,005 мгl,щr].

7. оФоРI\4JlЕниЕ РЕ3УльТАтов повЕРки

7.1. При проведеяии поверкп состав.,шют протокол, форма которого цриведена в
приложеЕйи Б.

'1.2. РgзуrБтаты поверкЕ прtlзltllют положптельtlыми, есJIи прибор уловлетворяет
всем требовавидr вастояцIей мqго,шкя. Положгтеrьяые рзультаты ловерки оформляют в
виде свидЕтельстм о поверке.

'7.З. Резу.lътаты поверки призвают отрицательЕыми, есrш устzlяовлепол
Еесоответствис цоверяемого прпбора хотя бы о,щому из трбоsаflий настощей мФодиюr
ОФццательные результаты оформл-лотся пугем выдачи извещеяия о Еспригодности с

жазаqием причrtЕ.

Ipb

Руководитеrть отдела О.В, Тудоровская



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Методика приготовления контрольного раствора с содержанием свинца 5 мг/дм3.

Пипеткой, вместимостью 1см3, отбирают 0,5 сr3 ГСО (с исходной массовой
концентрацией свинца 1,0 ,/дr3), переносят в мерную колбу вместимостью l00 см3.

,Щоволят до метки 0,1 нормальным раствором азотной кислоты, перемешивают.
Срок хранения приготовленного раствора не более одного месяца.



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

серийный номер

условия проведения поверки:
Температура окружающего воздух&, ОС

Атмосферное давление, кПа -

ОтносительнiUI влажность, О/о -

Напряжение питания, В -
Частота тока, Гц -

средства поверки:
- ГСО _, срок годности до_;
- Вода бидистиллированнш;
- Колба мернitя исполнения 2, вместимостью l00 мл, 2 класса точности по ГОСТ |770-74,
- Пипетка Й.рr- вместимостью 1 см3 no ГОСТ 29227-9l.

Методика поверкш: МП 203-0122-2015

параметры (настройки) спектрометра:

Резчльтаты внешнего осмотра и идентификации ПО:

Резyльтаты определения метDологических характеристик:

заключенше по Dезyльтатам поверки:

Поверитель:

Время промывки растворителем, с -30
время промывки образцом, с _ 30 (60)

время выдержки. с _30

количество измерений -5
Выходная мощность высокочастотного генератора, кВт - |.2
скорость потока газа-носителя, л/мин - 0.7

Скорость потока дополнительного газа, л/мин - 0.7

Скорость потока ftва плiвмы,.г/мин -10
длина волны аналитической линии, нм - 220.з5з
режим чувствительности измерения - высокии
режим калибоовочного графика - метод коррекции фона

РЬ,5 мгhм' Бидистиллированнiul вода

Интенсивность на линии 220,353 нм Интенсивность на линии 220,353 нм

соеднее значение интенсивности Ipb: среднее значение интенсивности Ipb:

СКОоr" выходных сигналов,О/о : CKOroou:
Предел обнаружения Спо, мг/дм3:



ПРИЛОЖЕНИЕ В
(обязательное)

Основные технические характеристики

Наименование характеристики
Значение характеристики дJIя

моделей
ICPE_98l0 l ICPE_9820

Спектральный диапазон, нм 167-800

Обратная линейная дисперсия, нм/мм
- на длине волны 200 нм
- на длине волны 600 нм

0,2|
0,68

Прелел обнаружения свинца (}":220,419 нм),
мг/дм3, не более

0,005

Интенсивность излучения (для контрольного

раствора с массовой концентрzщией свинца 5

мг/дм'). не менее

l500

Предел допускаемого относительного СКО
выходного сигнала (при содержании эJIементов,

превышающем предел обнаружения в 100 и более

оаз. n:5). о/о

2

Напряжение питания, В
при частоте, Гц

200-240
50-60

ПотребляемzuI мощность, В,д, не более 6000

Габаритные размеры, мм длина
ширина
высота

l 300
660
720

Масс1 кг 2|0

Условия эксплуатации:
Температура окружающей среды, ОС

относительнм влажность, о/о

18-28
20-70


