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TOFSLAN. Методика

общие сведенпя

настоящая методика поверки (мп) устанавливает методы и средства первичной и
ПеРиОДическоЙ поверки СИ "Комплексы прогрЕllчrмно-аппаратные TOFSLAN" (в дальнейшем
- КОмплексы), находящиеся в эксплуатации, а также после хранения и ремонта.

Методика распространяется на комплексы програп,rмно-аппаратные TOFSLAN и
ВЬшОлняется на tшпаратноЙ части комплексов - измерительньD( устроЙствах TOFSLAN
(далее - устройствах), отпрirвJIяющих результаты измерений на сервер, на который загружено
програп,rмное обеспечение TOFSLAN (версии не нихе 9.0).

Методика разработана в соответствии с требованиями рекомендации РМГ 51-2002
ГСИ. ".Щокупtенты на методики поверки средств измерений. Основные положения".

Периодическую поверку комплекса осуществляют один разь2 года метрологические
службы юридических лиц, tlккредитованные в Федеральной службе по аккред{тации на
дtшные виды работ.

Требования настоящей методики поверки обязательЕы для метрологических служб
юридических лиц, незtlвисимо от форм собственности.

1 Операции поверки

При первичной и периодической поверке должны выполняться операции, укil}анЕые в
таблице l.

Таблица 1.1

Наименование операции Пункт
методики

Проведение операции при

пеDвичнои повеDке периодич. повеDке
1.1 ВнешнийосмотD 7.| + +

1.2 опробование 7.2 + +

1.3 Определение погрешности
измерения количества переданной
информации в сетях пеDедачи данных

7.з + +

2 Средства поверки

2.1 Поверка должна производиться с помощью ocHoBHbD( и
поверки, пере(мсленньD( в табл. 2.

Таблица 2.1

*Может использоваться кaж ПК, входящий в cocTElB
обеспечивающий указанные требования.

вспомогательньтх средств

Номер пункта
методики поверки

Нмменовtlние и тип средства поверки, метрологические и
технические характеристики

7.2 Персональный компьютер* (ПК) :. процессор - до 4 CPU Multi-Core INTEL XEON;. операционная система Linux CentOS 6.6;. пЕlмять - до 1024GB RAM GB DDR3-1600 Registered;
о порт 10/100/1000 BASE-T.

,7.з
Формирователь IP соединений кАмулет-М>. Пределы измерений 10 байт - 10 Мбайт
. Основнtц погрешность, +1 байт
Сетевой коммутатор потоков Ethernet 10/100/1000 BASE-T

комплекса, т€к и другой,



метрологических характеристик поверяемьж средств измерений (си) с требуемой
тоtIностью.

2.3 Средства поверки должны быть испрЕвIIы, поверены и иметь свидетельства о
поверке или оттиск поверителъного клейма.

2.4В приложении А приведены характеристики прибора дмулЕт_М и
математический аппарат, положенньй в основу обработки результатов поверки.

3 Требования к квалификацпи поверптелей

3,1 К проведению поверки допускalются лица, аттестовtlнные в качестве поверителей
радиоэлектронньIх сРедств в части времени и частоты, знающие основы вычислительной
техники, имеющие опыт работы в операционной среде WINDOWS и Linux и изrIившие
эксплуатационную докуп(ентацию комплексов И средств поверки. К поверке могуг
привлекаТься предсТtlвителИ изготовиТеJUI иJIИ владельца комплекса, имеющие опыт работыс комплексчlп,fи.

4 Требования безопасности

4.1 Корпус ПК должен бьrгь зчвемлен.

4.2 Рабочее место должно иметь соответствующее освещение.

4.3 При проведении поверки запрещается:

- проводить работы
оборудования;

по MoHTEDKy и демонтажу применяемого в поверке

- производить работы по подкJIючению соединительньD(
вкJIюченном питiлнии Амулет-М и ПК.

5 Условия поверки

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
_ температура окружaющей среды (20 t 5)"С;
- относительнzuI влtDкность воздуха (65 t 15) %;
- атмосферное давление (l00 t 8) кПа.;
- нaпряжение сети питttния (220 t 11) В;
- частота промышленной сети (50 t 0,5) Гц.

б Подготовка к проведению поверкп

кабелей при

6.1 Перед проведением поверки необходимо провести следующие подготовительные
работы:

- проверить срок действия свидетельства о поверке прибора Амулет-М;
- разместить на рабочем столе персональный компьютер (пк), прибор Дмулет-М и

принтер;
- ycTzllloBиTb удлиНителЬ с тремЯ РОЗеТКЧlП,lИ ТИПа

месту однофазное переменное напряжение 220 В;
<Евро> и подвести к рабочему

- собрать схему измерений в соответствии с рисунком l и руководством по
экспJryатации на прибор Амулет-М;

- Пк Должен быть оснаrцеЕ операционной системой wINDowS-98/2000ProlXPl7l8;
- откорректировать часы ПК прибора Амулет-М по точIIым часап,r;
- подкJIю,пать прибор <Амулет-М> к поверяемому устройству в соответствии с

рисунком l и руководством по эксплуатации на прибор Амулеi: .i"r*.rрrбора кДмулет-М> с
коммугатором - электрический (2 порта Fast Еthеrпеt), стык устройства с коммугатором -электричесмй (2 порта Gigabit Ethemet);



- }четнаЯ информация, измереннаЯ устройством, передается и снимается свспомогательЕого сервера;
- полцццlь у технического специалиста, осуществляющего настройку поверяемогооборудования IP адреса порта и шлюза для дву( Еthеmеt-портов ,rp"Oopu <Дмулет-М>,

задействовtlнных в испытtlниях ;- пол}rить пример гIетного файл1 СУ и при необход.Iмости описать его (главноеменю/статистика/описать новьй формат файла су...), в соответствии с руководством поэксплуатации прибора <Амулет-М> (смотри Прилопсение А);- подготовить оборудование к поверке

Рисунок 1

7 Проведение поверки

7.1 Впешний осмотр

7,1,1 Внешний осмотр проводят визуЕrльно. Проверяют качество покрытий аппаратной
части комплекса - измерительного устройства TOFSLAN, отсутствие видимьIх повреждений,
целостность соединительньD( кабелей и рuвъемов.

7 .1.2 Прп обнаружении повреждений
поверку прекращают до их устранения.

7.2 Опробованпе

или дефектов по результатап{ внешнего осмотра

7.2. 1 Опробование комплекса проводят в следующей последовательности:
- соединrIют Ешпаратную часть комплекса - устройство ТоFSLдN с ПК, входящим вкомплекс, или другиil{ цц, в которьй загружено Пк комплекса через порт Ethernet на

боковоЙ паIIели кабелем Ethernet со.лас"о рисунку 2,

Рисунок 2

_ вкJIючЕlют питание поверяемого устройства, подкJIю.Iив вилку устройства в сетьпеременного тока с напряжением 220В;
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- устройство IIачнет загрузку операционной системы. Во время загрузки, светодиод
на корпусе устройства начнет мигать красным цветом, после полной загрузки устройства,
светодиод начинает гореть зеленым цветом постоянно,

- на подкJIючаемом Еthеmеt-интерфейсе компьютера устанавливают Ip адрес
192. l 68. 1.2, маску 255.255.255.0,

- в соответствии с руководством по эксплуатации созд€lют ssh соединение с
устройством с помощью putty,

- СРаЗУ ПОСле подкIIючения в строке приглапIения терминала появится надпись,
свидетельствующая о работоспособности комплекса,

Если приглашение со стороны устройства не вьцается, комплекс бракуется, и поверка
прекращается до устранения неисправности.

7.2.2Проверяют номер версии встроенного прогрtlп,rмного обеспечения (по) с
помощьЮ комЕlндЫ /usr/locaUendpoint-v . НомеР высвечивается на экраIIе ПК. он должен
бьпь не ниже 9.00.

7.2.З ВслИ появJIяется информация об ошибке, комплекс бракуется, и поверка
прекращается до устранения неиспрtlвности. Если результаты опробования положительные
приступают к поверке.

7.3 ОПРедепенПе погрешности измерения количества переданпой информации в
сетях передачп данных

7.3.1 Опробованпе работы с прпбором Амулет-М
7.З.|.| Опробование производят по схеме в соответствии с рисунком 1:

- вкJIючtlют питание ПК и прибора кАмулет-М> (далее - прибора);
- ОсУЩествJuIют инстаJIJuIцию прогрtlммного обеспечения прибора, для этого

встulвJIяют диск в CD-ROM дисковод. На экране появится диtlлоговое окно "прогрдммд
устАноВКИ". ,Щважды щелкtlют мышью по пункту "программа", расположенном в левой
части окfiа. Это приведет к инициtшизации мастера иЕстаJIJIяции, в дальнейшем необходимо
следовать его указаниям;

- после окончЕlниrl инстtlлJulции на жестком диске ПК будет создtlн каталог Дmulеt с
програп,rмаN,r и мя управления работой прибора кАмулет-М>;

- ЗtшУскают прогрrlп,{му amulet.exe из катапога Amulet в операционной среде
WINDOWS. После старта По на экране видеомонитора возникает основное окно прогрtlN,lмы,
изображенное на рисунке 3,

Рисунок 3 Основное окно прогрtllvlмы

вьшолняют подготовительные операции.



- описывzlют новый формат файла СУ для устройства ТоFSLдN (кСтатистикa>) -кОписать Новьй формат файла СУ)).
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рисунок 4 Настройка нового типа Су для устройства
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Рисунок 5 Настройка формата файла СУ
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Рисунок б Настройка формата файла СУ

- создают настройку для поверки в соответствии с методом
(объема) информации.

- tlктивируют пункт меню "настройкидастройки испытания", в открывшемся окне
"Выбор имени испытЕlния" выбирают пункт "Новое й"п"raа""е" и в строку ввода записывают
название испытания, (например, метод rIета и тип устройства TOFSLAN - TFPLUG) и
щелкtlют по кнопке Ок.

- в открывшемся окне "Настройки испытания TFPLUG " содержится семь вкладок:
Приборы, Испьrгание, Протоколы, Этапы, Статистика, Настройка СУ, .{ony"*r.- во вкJIадке "Приборы" необходимо выбрать и настроить порты, rIаствующие в
поверке.

- вьцеJIяют порт и щелк€lют по пиктограп,rме настройки (ф, при накатии на которую
на экрtu{ вызывается окно настроек данного порта, необходимо произвести настройку портов

измерения количества

l, Сrлстr,r<а | H"c,re"naCV | И"",
l 'Ъъ,таrc | 

Ьлrrаrrе l Ьr*оr-

Обръsоаrъгрl

Рисунок 7 Настройка прибора



TOFSLAN. Методика

ПсеЕдоним поFта: 
I

Г ИспользовgгьРРРоЕ

Логин: 
I

17 ИспользовагьзтgтlР:

17 Использовёть lллк)з:

| 
,l92.1Бs. 

1

| 
,l92 . 1Б8 . 1 . 200

0тмена l

Рисунок 8 Настройка порта
- повторяют операции дJIя всех з&действовilнных в испытаниях портов.- во вкJIадке ДоIryски необходимо: выбрать Реясим АСР; строку u"одч Вероятностьотказа Су оставить по )ril{олчtlнию.
- во вкJIадке Этапы необходимо создать этЕшы

таблицеЙ 3. Щёлкнугь по кнопке (+).
для измерениrI в соответствии с

*:,b;rrlll
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Рисунок 9 Настройка эftшов
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TOFSLAN. Методика

Таблица н ка этапов
объем

информации/
длительность

количество вызовов на этапе

ПротоколОпробование Первичная и периодическм
поверка

512 байт

l0 Кбайт

l00 Кбайт

8

8

8

з00

8

8

тFтр
тFтр
тFтр

- во вкJIадке "Настройка СУ", в окне "Выбор СУ" выбирают тип СУ: _ TFPLUG. в
окне Выбранный впд формата выбрать формат су - TFPLUG..

Рисунок ll НастройкаСУ

- настройка вкJIадок Соединенпе, Статпстика, Протоколы - по р{олчанию.
7 .З.1.2 Запуск програп,rмы опробования

,Щля запуска проIрап{мы опробования:

- выбирают пункт меню Испытание/старт испытания,
- нЕDкимtlют кнопку ОК.

после инициttлизации прибора кАмулет-м)) на экране отображается окно
рисунок 12), в котором отображается информация о текущем этtlпе поверки.

(см.

Рисунок 12 Выполнение испьпанияв процессе выполнения испытания в окне Информацrrя о комплекте можно
контроJIиРоватЬ информаЦию, передаваемую и принимаемую одЕим из портов.



обработка результатов испытания и в окне Информацпя об испытании в .ръф. io.ro""".
булет выведен отчет о результатах данного испытЕlния.

Рисунок 13 Завершение испытания

7.3.|.З Подготовка файла СУ на устройстве TOFSLAN
Создание файла СУ на устройстве TOFSLAN

,,Що начала и во время тестировzлния на устройстве идет зtlпись всего трафика, который
ему посыпает прибор Амулет

root@wtplug:-# tcpdump -i brO -s0 -w /рсар.рсар

tcpdump: listening on Ьr0, link-type ENlOMB (Ethernet), capture size 65535 bytes

5019 packets captured

5042 packets received Ьу filter

root@ wtplug:-#

После завершения измерения файл
преобразовывается в формат вида

с записtlнными дzlнными форматируется и

# <,Щата> <Время> <IP> <Передано> <Принято> <Щлительность>

#<ЧЧ.ММ.ГГГГ> <ЧЧ : ММ : СС> <Au{{. BBB.C.ZZZ> <S S S S> <RRRR> <DDDD>

30.03.2015 12:32:59 192.168.1.100 1220 0860 0015

30.03.2015 12:33:15 192.168.1.100 l220 0860 0016

7.З.t.4 Импорт файла СУ в систему

выбирают пункт меню Испытание/]vrенеджер испытанпй. В открывшемся окне
Выбирают каталог с результатаrчrи опробовtlния и щелкaют по кнопке получить файлы СУ.

10



ТоFSLдN. Методика поверки

п 0,150з181Б47

tB 1 50з1 81 220
test 91 50З1 81 529
test] '|50З'l81110

test] 0 1 50З1 81 71 9

tеslЗ 'l50З18't'l5Б

ТFРlчg

Извпечь иi aptltlвa

Рисунок 14

на экран выводится стандартное окно Открыть, в котором выбирается каталог и
вьцеJIяется один файл лля копирования ипи группа файлов (используя дополнительно
кJI.виши Shift или Сtrl).

ПроцедУрУ опробования прибор <Амулет-М> вьшолняет автоматически по заданной
програп,rме. Прибор формирует шесть этtlпов Ip соединений одновременно по всем канtlлilп,I
связи.

Учетную информацию копируют, используя Менеджер пспытаний, в катЕlпог
С:Рrоgrаm Filеs\дmчlеt\Rероrt\< нлlвание испытанпя >\<
дата_время_начаJlа_испытаний >\ tфlчg:

..щля завершения процедуры копирования файлов на)кимulют кнопку Скопировать при
этом файлы из укtвtlнного каталога копируются в каталог ранее выбранноъо au.rya*u
испытания с переименовtlнием:
...Иmulet\Report\< нд}вание испытапия >\< дата_время_начаJIа_испытапий >\ tфlчg
\<test*.txt>

(где * - числа, на.шная с l).
при успешном завершении копировaЕия на экран вьцается сообщение: Файлы Си

успешно скоппрованы.

l1

Рисунок l5
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7.3. 1.5 Обработка результатов опробования (проверка работы конвертора)
Выбирают пункт меню СтатистикаДIосмотреть статпстику СУ. Выбирают нужноеиспытание. Нажимшот кнопку <<Выполнить расчетD.

Рисунок lб

запускается прогрtlп,lма расчета статистики Су, прибор кАмулет-м) автоматически
обрабатывает результаты опробования по заложенной прогр.lп{ме.

в результате вьцается диttлоговое окно Статпстика Су. Заголовок окна содержит
дату проведения испьrганий, имя файла и тип шаблона, а также пять вкJIадок: Итоговые
результаты v(L), Щоверительные интервалы vФ), Текущие результаты v(L),
Показанпя СУ, Отказы СУ.

Выбвриrо rcrнr*tия дm сфмесгнrо рФ\tга,

Г 06ъацrаяrъsтrъl с Фю{6коэойдллсrъноfiыо или оьф,Ечl ! Фlff

0

1

0
0

0

1

1

0

1

10
,l

150

з00

оайлm ЕЧ нсг
оа?mСU tя
tраlл*СU нr
оаlлов Сч н
оаlrшсч вг
оаtлов Сu м
оdlвсч tвг
оайлос Сu tgг
Фd/Ев сч }€r
0к
0к
0к
оаlлоа СU g
0к

ПffiffiГ О.,,.,r" l Поцл..,ьо*fiСg l_3J

! КтrшрsуЬо",V ]Щ IЬссрrтаъьвr+пранV | Р,. ТасучuорсзуьтанЧ |]fr Гrо.""..,"СЧ| ffi O*"*,Cr I

fu зчльтаты испытаннй. yспецrно

Рисунок 17 Итоговые результаты

l2



Рисунок 1 8 [оверительные интервалы

Рисунок 19 Текущие результаты

Рисунок 20 Показания СУ

! }tтrирвьпнv IsZ IIьqпвmэнпранV | Р,. ТарrюрсsуътавV lt п*шясУ tx| o","-cv 
I}* __ _Е____ч_ _

1сmгшвссмгtорв. Ьtшr

Е1 {-)Еа 12:3rt:13 30,Е2015
Е1 С>а 'l2:}l:37 l).Ш}.il15
Е1 {_>Е2} 12:зti:55 3{).{в2015
Е1 (->Ц 12:ý;16 I}.03.Д15
Е1 (->Е2) 12:З5:а} $.(ВДt15
Е1 {->ЕЭ '12:3ý:02 ý.OЗ20l5

1ж
12п
1п
l2п
1ш
l220

12д 860
1и 8d}
12а} 8Ф
1u0 8fl}
12д 860

1m 860

8Ф аж}
860 а}80ж} аж)
8fl} а}g}
8Ф д}80щ} а}€[}

l Иrс*разуьтrвV Isя ДоеrrтэвшнrвраlчV | Р_ ТбшвразуьтаъV |fi Поrоsсrrяо/ iЩ_qy:l

Рисунок 2l Отказы СУ
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.щсrчrея) оцеrrивают резуJБтатц опробовsяи, б/спешяо, веуспешно):

- прtl усt!сцrцом результslt опрбовл{я, поверка продоJтrкаетýя;

- прЕ неусцешцом резуrътат€, пов€рrа прекращаsтýя до устранеЕпf Еепсправrlости.

73l Ошрсдс.псвяе поrрGrцЕостЕ взмGреllал коrrвчсстве rrпфорrrrцшв

7.з,l настрf,ка поrеркli дш определенItя погредrвостя trзмереЕв, коJIвчсства
ияфорнаш аяалоги.ша rryткгу 7.2. l . l

Во вкlи.ше }тrпш создак/тýя трв згапа (твбrшrча 3), далее веобходиrrо аыпоlIвЕть
пункгн 7.2.1.2 я 7.2.1.3.

7.3.2 Коrrплекс прriзвают юдlнм, если в абсо.lпотвал погрешцостъ хзмсревЕя
колпчества ивфрмацшr в интервале от I0 баf,т до l0 Мбаi,г для предсгавлеЕцьD{ tlа поверку
устрf,ствsх ToFSLAN ве превыцаег *l0 ба*г (с учcIом положеIrrй раздела 8).

8 Обрrботrсr рсзультеmв повсрlсц

Обрsботкs рgзультагов поs€рки по п. 7.З g опр€делевце погредrностъ пзмереfiЕ,
коlrrчесгва rнфрмаrцп процзводItтся по,,lцостью аЕюматическti в РС прrбора (Дмулqт-М))
по соответсгвуюцсй прграмм€.

Рсзуштrш шоверсr представJlяIотýя а вrде тsбгЕц, праведеЕЕьц в прrложевшr Б.
Рсзультагы поверкв устрйств8 ToFSLAN счrтаrотся успеrцЕцмr (устрйgтво

пршý,шо к прrоrевсашо), ссJIи дц вс€х с€аясов передачц дчrцьD{ поrрешпость измереЕrя
объ€ма (коJцrчеgгЕа) rтвформшии не превыцlssт предеJIов доrryскsеirой sбсолошой
поIреIццостх и отсутств)пот потерв ссаЕсов пер€дrчх даюъD(.

При отсугствви достов€рrrог0 рgзультаr4 есJrи появllJIось сообщепrrе
НЕДОСТОВЕРНО, Ееобхо.щмо усrршшь приtlпну пояшеrrш. ошибок в првесгl поверку
повюрво.

9 Офрвлеlrrе рзультатоr поверrсв

Если устрf,ство ToFSLAN по р€зуJътатам пов€ркх прЕ!наЕо пригодяЕм к
прямеtiеццю, ю flа комIlл9кс црограмrdflо-аппаратньfr TOFSLAN вьцаеlся (СвпдетсrIь9тво о
поверк€)r, устаiоsлеllвой фрмы в соогве-rсгвии с докумеЕюм rР 50,0Ь94.

Еои устрf,ство TOFýLAN по рсзуlтьтагам повсркп призЕ88о ЕепрЕIOдlнм к
примепеЕlю, то (Свrдсгельgгво о поверкеr, &пiулrrрусгся, выппсывается (Извеценrе о
непрrгодостиD усгацовлеЕвой фрмя в соотве-гствrrв с докумепmм ПР 50.00G94, rr еm
эксплуатщря запрещаsтся.

В качеgгве прttложеsrя составruегся прmкол поверкr в прпзволъвой фрме с
таблrщамя ;tезультатов поверш. Формы таб:иu приведсны в прrлоrкешrи Б.

Ве4лшrй яаупlъй сотудтrк ФГУП IДtИИС

ПредсгавtJт€ль ООО "Трифейс'

,?//, - Н.Ф. Меrьнвковд

Л.И. ЗубковсЕrй
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Комгlгlексы программно-аппаратные TOFSLAN. Методика поверки

ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

характершстики прибора Амулет-м. Математический аппарат обработки пспытаний
А.1 ФорМпрователь IР-соединений Амулет-М. Общие сведения

ФормироВателЬ IР-соединениЙ ,АмулЕт-м" 4а2.770.068 явпяется рабочим
этalлоном дJUI проведения испытаний с целью угверждения типа средств измерений и
поверки оборудования, обеспечивающего учет объема передЕlваемой/принимаемой
информации и длительности сеанса связи при предоставлении услуг .rакеr"ой передачи
информации и доступа в Internet.

ПрибоР представjuIет собой програп,rмно-аппаратную систему, состоящую из блока
формирования IР-соединений, трzlнспортньD( модулей и упрZвJUIющего компьютера с
пЕкетом специtlпьного прогрtlп{много обеспечения "АмулЕт,,, версия по з.0,
функционируIощего в среде WINDOWS - XP/SP2.

Требования к управJuIющему компьютеру:

о процессор: Intel Pentium 4, 1.5 GHz
о память: 512 МЬ
о порты: 1 порт USB 2.0
о монитор: поддерживающий рiврешение l024x768о ОС: MS Windows ХР SP2

OcHoBHbte mехнuческuе харакmерuсmuкu :

о Щиапазон формированиrI и измерения дIительности IР-соединений ....... (1 - З600) с;о Пределы допускаемой абсолютной погрешности формировмия иизмерения
длительности IР--соединений .....+ 0,25 с;о Щиапазон формировutния и измерения количества информации .l0 байт - 10 Мбайт.

о Пределы допускаемой абсолютной погрешности формировtlния и измерениrI
количества информации IР-соединений ... + l байт.о Рабоцле условия применения:

о _ томпература окружtlющего воздухо, ОС ........ ... от 10 до 40;. - относительнtUI влtDкность воздуха, при температуре 25 "С ........90 %.о - атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) 84,0 - l05,7 (630 - 800)
о Средняя наработка на отказ прибора ......5000 часов;о Средний срок службы прибора .......8 лет;о Питание: от сети переменного тока (220 +22)В,(50 + 0,5) Гц.

А.2 Математпческая модель процесса испытаний

A.2.I обозначим сформированный рабо.п.Iм этtlлоном объем усJryги через .{,, u
показания системы измерений оборудования с измерительными функциям r - |,л .

.Щля систем измерения передачи дtlнньIх |, - это длительность сеанса передачи
дtlнньIх иJIи коJIичество (объем) информации.

.Щля каждой уrетной записи выtIисJIяется погDешность в определе 
"", 

|, по формуле

^|, 
-|.л-!, )

которш явJIяется слуrайной величиной.

(А.1)
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комплексы TOFSLAN, Методика

Определяется систематическЕlя составJIяющЕUI погрешности по формуле
С:Еlь.|,),

гдеЕь.(,) - математическое ожидание слуrайной велцчиньl 
^.(, 

.

Все встречtlющиесЯ В дальнейшем вероятностные характеристики устройстватоFSLдN - математические ожидaния и дисперсии заранее не известны, и могуг быть
оцеЕены по полrIенным в процессе испытаний измерениям с помощью соответствующих
выборо.пrьrх средЕих и дисперсий.

(А.2)

(А.3)

(А.4)

(А.5)

(А.6)

и поэтому
выборке из

(А.9)

Все эти оцеЕки, тЕкже
несмещенными. т.е. такими, что
значениям.

Дя дальнейших вьItIислеЕий введем выборочные ср[мы СЛ1..rайной величины ь.(, в
соответствии с формулtlп,{и

/r

явJUIющиеся слуrайньши величинtlil{и, выбираются
их математические ожидания рtlвны оцениваемым

Pt-|b|,i,

лtз -|(ь|,)3 ,

i=l
nr

i = 1

ш

i = l
пr

)- Fl
L-

Рц-|(ь|,)а

N

N-1 -(ll, N
p?lS2M.=

|tz -|(ь|,)2 ,

i=l
систематическая состtlвJuIющчлJI погрешности заранее неизвестна

оценивается в процессе испытаний с помощью выборочного среднего по
произведенньIх в процессе испытаний N телефонньD( соединений по формуле

(А.7)

А.2.2 Для оценки мХ по 4.2 необходимо определить дисперсию и СКО для
срtмарной погрешности ь,|., которые совпадают, соответственно с дисперсией и СКО для
сrryчайной составJIяющей погрешности ь!, -cl (оцениваемой величиной 

^|, 
- ёl по

формуле

D(л|) - Е(ь|)' - (Ем)2 (д8)
_ Дисперсия оценивается с помощью выборочной дисперсии (т.е. квадрата выборочного
СКО) по формуле

Выборочнtu дисперсия NIя С, как следует из формулы (А.8) равна

16
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с12 | nZDе=NDд/, (А.10)

а значит выборо.пtое СКО NIяе равно

,Sa=*r" (А.11)

Определим доверительный интервал для С, содержапIий истинное значение этой
величины с вероятностью 0,95.

Поскольку слуlайные величины 
c,s],s]n 

на основtlнии центрzlльной предельной
ТеОРеМЫ ТеОРии вероятностей можЕо считать распределенными Еормsrльно, можно
пользоваться стаIцартЕыми формулами математической статистики.

95 Ой-ньй доверительньй интервал д* 0 з4дается формулой

C,*''' _е + 1,965;. (А.12)

Несмещеннuш оценка для DS; (выОорочная дисперс ýj) нахолится по формуле

,S],= , N{ (Na,_4u" N2-3
-sЁ - Nо(ir_2)(N_з) (NPo-4Pr|\- ("_,i Р: +

*42N_з_ .. l . (A.l3)

(,л/ _ l)" Pi (Р, - 2N 
pi))

Тогда 95%-ньй доверительный интервал для бс (СКО лля С1задается формулой
,S-,

dmaxlmin = Sa + 0,98 +
"е

(А.14)

интервал. в котором находится значение суммарной погрешности Л.{,, задается
формулой

Ь| лпlmiп : maX / mii П Ь| i, (д.15)

rде b.(,i - срtмарнtц погрешность i-го телефонного соединения.
А.2.З Определение отказа ИИК
А.2.3.1 .ЩЛЯ ДаНной уrетной записи отказ (ошибка) в определении |, означает

выполнение неравенства

|дzl > ьо| , (А.l б)

,д" 
^о| 

- предельно допустимztя величина погрешности дJUI /, *оrор- задается дJUI

устройства TOFSLAN.
А.2.4 Вероятности ошибок и исход испьrганий устройства
A.2.4.1обозначим:

р - вероятность ошибки устройства TOFSLAN в определении .(,, ,.r. вероятность
выполнения неравенства (А. l 7);

Ро - ПредgЛьно допуСтимаrI величина р (прИ испытaниях принимается ро : 0,0001).

Испьrгания дJIя дЕlнного вида связи состоит в СL-достоверном (с заданной
вероятностью С[, приЕимаемой обьrчно равной 0.95) установлении одного из неравенств:

(А.17)

|7

Р<Ро,
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р > ро. (А.18)
ВьшОлнение неравенства (А.17) соответствует успешному, неравенства (А.18)

соответствеIIно, неуспешному исходу испьrганий.
А.2.5 Математическая модель определения отказа ИИК
А.2.5 .l Введем следующие определе ния и обозначения :

N - количество учетньж записей при испытанияхi
n - количество отказов ИИК;

-1Ь: Ф '(Ct) - функция, обратная к стандартной нормальной функции распределения.
Стандартную нормttльную функцию распределения, выIIисляют по формуле

n>16,

16,

[х], ]х[ - IIЕlименьшее, соответственно, наибольшее целое
соответственно, не большее, чем х,

u2

Ф(а)=+ir-'Оu,
\l Z7r :-

6rr(с) - корець уравнения опредеJIяют по формуле

е-^* 't -- |- а-u,- i!
которое решается методом Ньютона по уравнениям

(п) = 
[#}r",rr,

п:Oизформулы

r"

(A.l9)

(А.20)

(А.21)

(л.22)

tIисло не меньшее,

(А.23), (А.24)

бо(0,95) - корень

Nц 1в"
Jpo

(А.20)В частности, для случая

уравнения

ебО -1-Q-0,05, (А.25)

т.е. бо = ln20: 3, откуда из уравненпй (А.22), (А.23) п (А.2\ нчlходим, взяв ро:0,01, чго

пол}цаем

N(0) : #= з00 . (А.26)

Вышеприведенная процедура вытекает из способа построения оптимtlJьньD(
доверительньD( интервirлов для р по пол)ченным в процессе испытаний значениям N и n.

Решение задач (A.l7), (A.l8) эквивtlлентно проверке HepiIBeHcTB

NH(n)<N<NB(n) (л.27)

Пока HeptlBeHcTBo (А.27) выполняется, испытания продолжаются и заканIIивtlются, кtlк
только в левой или правой части достигается знак :, что, соответственIIо, означает
неуспешньй или успешньй исход испьrганий.
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НижняЯ рн и верХняя р" 0,95 - достоверные границы дJUI вероятности отказа ропредеJIяются по формулам

.(А.28), (л.29)

.Щанная последовательнtUI процедура явJUIется оптимilльной (не улуtIшаемой) - имеет
дJUI задtшЕого уровня достоверности ct, нaмменьшее возможное среднее время проведениJI
испытаний. Таким образом реализован встроенньй аппарат сбора и обрабЬтки рЁ.уп"rчrо"испытаний устройства TOFSLAN.

р _Т" D _!В^н .лУ'^в nr
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Комплексы программно-аппаратные тоFSr-д}r. М*д"*ч .о".р*

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

Таблицы результатов поверки

Таблица

Таблица 2. Итоговые пьтаты. объем количество

Результаты испытшrий: успешно (не успешпо), (недостоверно)

ьные результаты. .Щлительность.
систематическiul

составJUIющаrI
погрешности) с,

с

ско
систематической
состчlвJIяющей, с

Суммарная
погрешность, с

Dl

Вероятность
отказа, %о

р
mm max mln mах mln mzж mln max

систематич.
сост пог-

решности,с,
Срtмарной и
СлуT айной

cocтtlвл., с
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Комплексы программно-аппаратные TOFSLAN. Методика поверки

ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)

описанпе формата файлов для пзмерения количества (объема) пнформацпп
Во время испытаний файл подробного rrета создается устройством ТоFSLдN.
Файл rIета содержит информацию в виде текстовьtх строк постоянной длины. Минимальная
длина строки - 50 символов.
каждому соединению в rIетном файле соответствует одна строка. Каждая строка
зtжЕlнчивается симвОлаN,rи перевода строки (од,н), возврата каретки (oD,H).
ПО прибоРа кАмулеТ-М> импоРтируеТ четьIре поJIя иЗ каждой записи файла rIета.
Эти поля должны располtгаться в определенном порядке среди прочих информационньD(
полей:
Время получеппя пакета из начальной точки
IР-адрес отправптеля
Размер отправленньш данных
Размер приЕятых данных
,,Щлительность сессии
отключение выше перечисленньrх полей или вкJIючение между Еими посторонних полей
может привести к неправильному импорту данных учета тарифной информации.
Пример записи:

# <Щата> <Время> <IP> <Передtшо> <Принято> <Щлительность>

#<чtI.мМ.гггг> <ЧЧ:ММ: СС> <A\rq,r{. BBB.C,ZZ} <S S S S> <RRRR> <DDDD>

30.03.2015жжжжж
30.03.2015жжмжжм

Серьпчr фоном вьцелены поJIя, использующиеся ПО прибора Дмулет-М.
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