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ввЕдЕниЕ

Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодических
поверок осциллографов цифровьгх RIGOL DS10542, MSOl0542, изготавливаемых фирмой
(RIGOL TECHNOLOGIES, [NC. ), Китай.

Осциллографы чифровые RIGOL DS1054Z, MSO1054Z (далее осциллографы)
предназначены для исследования формы и измерения амплитудньгх и временных параметров
электрических сигнаJIов.

Межповерочный интервал - l год.

1 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

1.1 При поверке выполняются операции, указанные в таблице 1.

1.2 При полr{ении отрицательньгх результатов при выполнении любой из операций
поверка прекращается и прибор бракуется.

Таблица 1 - оп

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны применяться средства измерений, перечисленные в
таблицах 2и3.

2.2 Щопускается применять другие средства измерений, обеспечивающие измерение
значений соответствующих велиtмн с требуемой точностью.

2.3. Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства
(отметки в формулярах или паспортах) о поверке.

Таблица 2 - С

Jrица g и ll()

Наименование операции

Номер
пункта

методики
повеDки

проведение операции при
первичнои

поверке
периодической

поверке

1. Внешний ocMoTD 7,1 Да Да
2. опробование 7.2 Да Да
3. Подгверждение соответствия
пDограNIмного обеспечения

7.з Да Да

4. Опрелеление пределов лопускаемой
абсолютной погрешности коэффициента
отклонения на постоянном токе

7.4 Ща Да

5. Определение ширины полосы
пропускания

,7.5
Да Да

6. Опрелеление пределов допускаемой
относительной погрешности частоты
внYтDеннего опоDного генеDатоDа

7.6 Да ,.Ща

7. Опрелеление минимального уровня
входного сигнала внугренней
синхронизации (чувствительности
запуска)

7.7 Да Да

ица п
Номер пункта

методики поверки
Тип срелства поверки

7.|_7.з Визуа-lьно



Номер пункта
методики поверки

Тип средства поверки

7.4_7.7 Капибратор осциллографов Fluke 9500В (*(0,025 Уо + 25 мкВ); 3х 10

Таблица 3 - ВсицаJ- помогательные с пове
Измеряемая

величина
.Щиапазон
измерений

Класс точности,
погрешность

Тип срелства поверки

Температура отOдо50оС +loc Термометр ртугный стеклянный
лабооатооный ТЛ-4

.Щавление от 80 до 106 кПа + 200 Па Барометр-анероид метеорологический
БАмм-1

Влаrlсtосгь от l0 до l00 % +|уо Психрометр аспирационный М-34-М

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К поверке допускаются лица, изуIIившие эксплуатационную документацию на

поверяемые средства измерений, эксплуатационную документацию на средства поверки и

аттестованные в качестве поверителей согласно ПР 50.2.012-94.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

К провелению поверки допускаются лица, изг{ившие руководство по эксплуатации
прибора и прошедшие проверку знаний правил техники безопасности и эксплуатации
электроустановок напряжением до l кВ.

5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:. температура окружающего воздуха(23 + 5)'С;
о относительнtш влажность от 30 ло 80 %;

. атмосферное давление от 84 до l06 кПа или от 630 до 795 мм. рт. ст.о напряжение питания переменного тока (220,0 * 2,2) В; частота (50,0 * 0,5) Гц.

б подготовкА к повЕркЕ

Перед поверкой должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
1. Проверены докуN{енты, подтверждЕlющие электрическую безопасность.
2. Провелены технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

проводимьж работ в соответствии с действующими положениями ГОСТ |2.2.007.0-75 и

гост 12,2.007.з-75.
3. Срелства измерения, используемые при поверке, поверены и подготовлены к работе

согласно их руководствам по эксплуатации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.| Внеrrптий осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие поверяемого

прибора следующим требованиям:
l. Комплектность должна соответствовать руководству по эксплуатации.
2. Все органы управления и коммутации должны действовать плавно и обеспечивать

надежность фиксации во всех позициях,



3. Не должно быть механических повреждений корпуса, лицевой панели, ЖК-дисплея,
органов управления. Незакрепленные или отсоединенные части прибора должны
отсутствовать. Внутри корпуса не должно бьггь посторонних предметов. Все надписи на
панелях должны быть четкими и ясными.

4. Все разъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны
быть чистьrми.

при наличии дефектов поверяемый прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.2 Опробоваrrие
При опробовании проверяется работоспособность ЖК-дисплея, диапазон перемещения

линии рilзвертки по вертикали, работа органов управления каналов вертикального и

горизонтального откJIонения, схемы синхронизации.
Проверка проводится пугем подачи поочередно на каждый канал поверяемого

осциллографа с калибратора Fluke 9500В симметричного меандра частотой 1 кГц и размахом
l В. Коэффичиент отклонения поверяемого осциллографа установить равным 200 мВ/дел,
коэффиuиент ре}вертки l мс/дел. При этом на экране осциллографа лолжен наблюдаться
сигнrlл с piшMepoM изображения по вертикаJIи равным пяти большим делениям шкaлы и

р€вмером изображения по горизонтали в виде десяти периодов сигнала.
При изменении значения коэффициентов откJIонения должно наб;податься изменение

высоты изображения импульсов. При изменении значения коэффичиентов развертки должно
наблюдаться изменение ширины изображения импульсов.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если все вышеперечисленные
операции прошли успешно. Осчиллографы не прошедшие опробование бракуют и направляют
в ремонт.

7.З ПодтверждениесоответствияпрогрЕlI\4многообеспечения.
Подтверждение соответствия программного обеспечения производить в следующем

порядке:
1. Нажать кнопку (UTILITY) на передней панели осчиллографа.
2. Нажать последовательно программируемые клавиши <Система> и <Информаuия о

системе)).
3. В открывшемся окне в строке <Software Vеrsiоп> зафиксировать номер версии

встроенного ПО. Он должен быть не ниже укiванного в таблице 4.

аблица 4 - Характеристики программного обеспечения (ll0
Молификаuия наименование

по
Идентификационное

наименование По
Номер версии

(идентификационный номер) ПО
все модели ВстDоенное Отсутствует Не ниже 99.01.00

При невыполнении этих требований поверка прекращается и прибор бракуется.

7,4 Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности коэффиuиента
отклонения на постоянном токе проводить методом прямого измерения поверяемым прибором
амплитуды сигнЕuIа, воспроизводимого эталонной мерой - калибратором осциллографов Fluke
9500В в следующей последовательности:

1. Собрать схему поверки, приведенную на рис. 1. Использовать 1 канал осциллографа. Не
используемые канаJIы должны быть отключены.

2. Подготовить поверяемый прибор к работе в соответствии с требованиями РЭ.
3. Установить на осциллографе коэффичиент отклонения поверяемого осциллографа 10

В/дел; коэффичиент ршвертки 10 мс/дел; усреднение - 16.



4. Перевести калибратор Fluke 9500В в режим воспроизведения
тока положительной полярности. На вьжоде калибратора
постоянного тока величиной 30 В, размах сигнЕчIа - 3 деления.

напряжения постоянного

установить напряжение

*э
D
}
Da
;l

aэ с} {э G) гý

Рис. l

5. Подать напряжение с калибратора на вход канала 1 осuиллографа.
6. Произвести измерения входного напряжения постоянного тока в автоматическом режиме

измерения осциллографа.
7. Провести измерения по п. l - б при остальньгх положениях переключателя <В/дел>

поверяемого осциллографа при размерах изображения по вертикaши, равных 3 делениям
шкaлы.

8. Провести измерения по п.п. l -7 для отрицательной полярности напряжения ка;lибратора.
9. Провести измерения по п.п. l - 8 для остаJIьньж каналов осциллографа. Не используемые

канаJIы должны быть отключены,
l0. Определить абсолютную погрешность коэффициента отклонения на постоянном токе по

формуле:
А: Ux - Uo;

где ux - знsчение амплитуды, измеренное осциллографом, В;
Uo - знtIчение амплитуды, установленное на калибраторе, В.
Результаты поверки считatются удовлетворительными, если во всех поверяемых точках

погрешность измерения соответствует указанной в таблице 5.

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

Таблица 5

7.5 Опрелеление ширины полосы пропускания осциллографа проводить методом
прямого измерения поверяемым прибором частоты испытательного сигнаJIа, воспроизводимого
эталонной мерой калибратором осциллографов Fluke 9500В в слелующей
последовательности:

1. Собрать схему поверки, приведенную на рис. 1. Использовать l канал осциллографа. Не
используемые канаJIы должны быть отключены.

(1)

характеристика Значение

.Щиапазон установки коэффициентов отклонения Ко) от 1 мВ/дел до 10 В/дел
Прелелы допускаемой основной абсолютной погрешности
коэффичиентов отклонения на постоянном токе

t (0,04,8 [лел],Кб [В/лел]) при
Ко:1,2и5мВlдел;

+ (0,03,8 [дел],Ко [В/лел]) при
остальных Кб



2. Установить на осчиллографе коэффиuиент отклонения осциллографа 20 мВ/дел;
коэффициент развертки l00 мкс/дел; интерпоJIяция - sin х/х.

3. Установить на вьIходе калибратора Fluke 9500В синусоидальный сигнtlJI частотой l МГц и

размахом l20 мВ по покЕваниям поверяемого осчиллографа.
4, Установить на вьжоде калибратора Fluke 9500В сигнtш с частотой, соответствующей

верхней граничной частоте полосы пропускания поверяемого осциллографа.
5. Установить на осциллографе величину коэффиuиента рtввертки l 0 нс/дел.
6, Измерить по экрану осциллографа величину размаха сигнала генератора на указанной в

п. 4 частоте.
7. Провести измерения по п.п. l - б для ocTmlbнblx KaHmIoB осциллографа. Не используемые

канаJIы должны быть отключены.
Результаты поверки считаются удовлетворительными, если размах сигнала на указанных

частотах не менее 84 мВ.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.6 Определение пределов допускаемой относительной погрешности частоты
внутреннего опорного генератора поверяемого осциллографа проводить методом прямых
измерений частоты нулевьIх биений сигналов АЦП, вызванных рil}ностью частоты опорного
генератора поверяемого осциллографа и опорной частоты, подаваемой на вход осциллографа.

Определение погрешности проводить с помощью ка.пибратора Fluke 9500В в следующей
последовательности:

1. Собрать схему поверки, приведенную на рис. 1. Использовать 1 канал осциллографа. Не
используемые каналы должны быть отключены.

2. Установить на осциллографе величину коэффиuиента отклонения 20 мВ/дел; величину
коэффициента рЕх}вертки 5 нс/дел.

3, Установить на вьIходе калибратора Fluke 9500В синусоидальный сигнал частотой l0 МГц
и размахом l20 мВ, размах сигнаJIа - б делений.

4. Перевести осчиллограф в режим измерений и наблюдать в строке <<Частота> окна
параметров измерений измеренное значение частоты входного сигнаJIа.

5. Установить на осциллографе величину коэффиuиента развертки 10 (1) мсiдел и наблюдать
в строке <Частота> окна параметров измерений измеренное значение частоты нулевых
биений.

6, Провести измерения по п.п. l - 5 для остЕtльньж каналов осциллографа. Не используемые
каналы должны быть отключены.

Результаты поверки считЕlются удовлетворительными, если частота нулевых биений
сигнtlлов АЦП не превышает 250 Гц.

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

'7.7 Определение минимаJIьного уровня входного сигнаJIа внутренней синхронизации
(чувствительности запуска) проводить методом прямых измерений амплитуды сигнаJIа,
подаваемого на вход осциллографа.

Опрелеление минимаJIьного уровня входного сигнала внугренней синхронизации
проводить с помощью калибратора Fluke 9500В в следующей последовательности:

.Щля Ко менее 5 мВ/дел (функчия подавления шуN{ов включена):
1. Собрать схему поверки, приведенную на рис, 1. Использовать l KaHilI осциллографа. Не

используемые каналы должны быть отключены.
2, Установить на осциллографе величину коэффициента отклонения 5 мВ/дел, величину

коэффичиента развертки 1 0 нс/дел.
3. Установить на выходе ка-пибратора Fluke 9500В синусоидальный сигнt}л частотой l0 МГц

и размахом 30 мВ.



4.

6.

5.

7.

Оргаяами управления калибратора },[rеньшать ).рвень сигЕщIа до тсх пор, пока размер
формы сrrгяма ве .лостигпет l делеllия шкаJIы экрчlllа осцltJlлографа. МрФкеЕие формы
сигнlша доjDкЕо быть устойФьп,i в четким.
YcтatroBиTb lta вьноде калибратора Flчkс 9500В сигнал с qастотой, соOтвgiстs},lощей
верхgей rралишой частоте полосы пропускания поверясмого осциллографа , размахом
30 мВ.
Орrавами управления кашбратора yмcllbшaтb ypвerrb сигrrа:lа до т9х пор, пока размер
формы сигнала ве лостигнет l дслеrlия шклБI экраrlа осцltJlлографа. огобраr(еЕЕе формы
сигвала должrrо быть устой.сtвьiv и четкгм.
Прsести измереfiия по п.п. 1 - б для остlUьпых KaиtUloB осIlпIлографа. Не используемые
капаJlы долrощ бьпь отклюqеItы.

Результаты цов€рки с!штltк,тся удовлетворительllыми, ccJm зttачеllия минимаIьного

уроввя входного спгЕlца ввутреrrвсй сrl{хроtчlзаIFЕ cocтaвJulfi пе более l делсшя ш(аJБl.

Для Ко более 5 мВ/дел (фlrrкчия полавлеяпя шlrvов вш<tшочена):

l. Собрать схему поверки! прЕведеЕяую на рис. l. Использовать 1 капал осциллографа. Не
использусмыс канaцы должЕы быть отключецы.

2. Устдrовrгь Еа осциллографе величину коэффичиента откловеlrия l0 мВ/дел, велячину
коффишевга развергки l0 вс/дел.

3. Уст&rовrть Еа вьподе Ka.rrrrбpaTopa Flчkе 9500В сшусоидлrьвый сигl{ал чаgготой l0 МГц
п размахом 60 мВ.

4. ОргапамЕ управления калибратора умеяьшать ),рвень сйттаJIа до тсх пор, пока размср
формы сигнала ие достиI!ет 0,3 делсяия ЕIклш экрава осчвллографа. Отображение

формы сигrlала должно бьгь устойчивым и четю{м.
5. Устаноsrfь на выходе каJтпбратора F|чkе 9500В сllгнаJI с частотой, соответста},ющей

верхвеf, градr.пrой частоте полосы прrrускаmrя поверяемого осчиллографа п размахом
60 мВ-

6. Органамп }травлевия калибртора уlt{еЕьшать урвень сцгЕztла до тех пор, пока размер
формы сигЕала gе достигцет 0,З деленвя шкtцы экрllпа осциллоФафа. Огображеяие

формы сuгвала долх(во бшь устойчивьrм и чЕIкrм.
7. Провести изlrеревия по п.п. l - б для остаьпьтх каналов осцвллографа. Не используемые

кzlнмы доJDкЕь, бьпь отключеilы,

Результаты поверlfi сIштаются удовлетворцтсльнъши, есди звачеЕпя миЕцмtцьного

уроввя входlого сигrrlца ввуФепЕей сивхроЕизации состааляет пе болес 0,3 д€леви, шкалы.
При вевьшоrrвевии этlа< тебовааиfi, прибор бракуегся u ваправляегся в рýмовт.

8 ОФОРП{.ПЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ

при положггельных результатах поверк!t на корпус прпбора Еааосится поверительна,t

ЕакJтейка, в паспорте прпзводптся запись о rодпости к примеЕеfirю и (влп) вьцастся
свидетельство о поверке.

Прtl отщательяьтх резуJтьтатах поверlв првбор ве допускается к даJБЕейшему
прпмевевию, в паспорт attocEтc, запltсь о ЕепрЕгодllоств еr0 к экспJryатациЕ, клеймо

предыдущей пов9рки гасlттся, свидетеrlьстао о поверке аtlну]тЕруется и вьцается llзвещевпе о

flспригодности.

на.rальпЕк секгора отдела 206.1
ФГУп (внииМс) А.Ю. ТсрещеЕко


