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Настоящая методика поверки распространяется на счетчики электрической эЕергии

трехфазные электронные тарифные ЩЭ2727У (в дальнейшем - счетчики) выпускаемые по

ГОСТ 31818.11-2012 иТУ4228-005-59483005-2015 класса точности по учету активной энер-

гии 0,5S (по ГОСТ Зl8|9.22) и 1,0 (по ГОСТ 3l819.21), и класса точности 1.0 и 2.0 для rleTa

реактивноЙ энергии по ГОСТ 31819.23. ffанная методика дополIIяет методику поверки по

ГОСТ 8.584-2004 с r{етом конструктивных и технологических особенностей счетчика при

проведении их первичной и периодической поверок (в да.пьнейшем - поверка).

Счетчики предназначены для подкJIючения в 3-х и 4-х проводную электрическую

сеть, оснащены жидкокристitллическим дисплеем (дшlее - ЖКИ) и имеют варианты испол-

нения:

- по виду учитьшаемой энергии: активной (А) или активной и реtжтивной (AR)

- по номинitльным /базовьrм (максимальньп,r) значениям тока и напряжениJI, согласно

приложения В

- по типtlм встраиваемьIх в счетчик внешних интерфейсов и модемов для обмена да.н-

ными с внешними устройствilп,lи.

- по типу корпуса (в прямоугольном для установки на вертикчrльгrуIо плоскость или

на DIN-рейку)

Структура условного обозначения вариантов исполнения счетчиков приведена в при-

ложении Б

Интервал между поверкztп,fи - 16 лет.

1 ОПЕРАЦИИПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, укil}rlllные в табли-

це 1.

Таблица 1

Наименование операции
Номер пункта документа

по повеDке
Внешний осмотр 6.1

Проверка электрической прочности изоJuIции
нiшряжением переменного тока 4,0 кВ 6.2

Опробование, проверка прzlвильности работы
электронного счетного механизма и испытательньD(
вьIходов

6.з

Определение метрологических харiжтеристик
в режиме симметриtIной и однофазной нагрузок

6.4

ГIроверка стартового тока (порога чувствительности) 6.5
Проверка отсутствия самохода 6.6
Проверка правильности коррекции точности хода
часов 6.7

Проверка ввода./вьшода данньж в (из) ПЭВМ через 6.8



Наименование операции
Номер IryHrсTa доцумента

по поверке
цифровой интерфейс EIA 485 или модемы счетчика*
Проверка работы импульсного входа (входов)* 6.9
проверка соответствия По 6.10

* Для вариантов счетчиков, имеющих данные опции

Примечание - Последовательность поверки может бьrгь произвольной.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки испоJьзуется оборудование, yкtrзzlнHoe в таблице 2.

Таблица 2

Примечание - Щопускается применение других средств поверки, которые по метро-

логическим и техническим харtжтеристикаN{ не уступают укtr}tlнным в таблице 2. Исполь-

зуемые средства должны иметь действующие свидетельства о поверке.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ
3.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования ГОСТ 12.2.007.0-

75, "Правил технической эксплуатации электроустalновок потребителей" и "Правил техники

безопасности при эксплуатации электроустtlновок потребителей", угвержденньrх Минпром-

энерго, технического описания и инструкции по эксплуатации на применяемую для испьпа-

ний установку для поверки счетчиков.

Номер Iryнкта
документа по

повеDке

Наименование эталонного средства измерений
или вспомогательного оборулованпя;

метрологические и технические хаDактеDистики
6.2 Универса_пьная пробойная установка УПУ-l0; испытательное напряжение

до l0 кВ; погрешность установки напряж9ния+ 5 Yо

6.3;6.4;6.5;

6.6:

Установка дJIя поверки счетчиков электрической МТЕ - 10;
класс тоtIности 0,05. НоминЕtльное напряжение: 571100; |00;2З0/400;400 В;
диапазон изменения силы тока от 0,005 до 120 А
Частотомер элекгронно-счетный ЧЗ-63/ l ; измерение частоты в диапазоне
0,1 Гц до 200 МГц; максимtlльное входное нtшряжение 10 В

6.З;6.5;6.6;
6.7:6.8

Исто.пtик питtlния постоянного тока Б5-47; ток нагрузки 0,01-2,99 А;
вьIходное напряжение 0,1-29,9 В; погрешность 0,5 О/о Uu',

6.8; Персональная ЭВМ (ПЭВМ), совместимм с IBM РС. Минима.пьньй состав:
операционнЕuI система Windows ХР; оперативнtш пtlп{ять 256 Мбайт; сво-
бодное пространство в накопителе на жестком диске 4 Мбйт; монитор,
кJIавиатура, м€lнипуJuIтор "мышь" ; асинхронный последовательный порт
СОМ1 (СОМ2), кабель дJuI подкJIючения счетчика; процрамма перепро-
грzlп{мирования счетчика IfЭ27 27 У

6.8

Преобразователь интерф ейс а EI А232 - EIA4 8 5 (ADAM45 20) цо вариантов
с интерфейсом EIA485, а также устройства и оборулование для обмена дан-
ными через специализированные модемы, согласно инструкций по проверке
данньж модемов



3.2 Обслужившощий персонал должен иметь квалификационную группу по электро-

безопасности не ниже III.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

4.1 Поверку проводитъ по ГОСТ Р 8.584-2004.

4.2 Условия проверки доJDкны условиrIм, цриведенным в ГОСТ 31818.12.

Перед определением погрешностей счетчик следует вьцерживать при номина.пъной

нагрузке не менее 10 мин.

Примечание - При серийном производстве допускается уN{еЕьшать время вьцержки

счетчика при номиншlьной нагрузке, если это не окчвывает существенного влияния на точ-

ность результатов измерения.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 Перед началом поверки снять крышку зажимов счетчика.

5.2 ,Щля счетчиков непосредственного подкJIючения ослабить винты и снять пере-

мыtIки между цепями нtшряжения и тока дIя кажлой фазы на кJIеммной колодке счетtмка.

Примечаrrие - по окончitнии поверки перемычки необходимо устalновить в исходныо поло-

жения.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При проведении внешнего осмотра должно бьrгь установлено соответствие

счетчика следующим требованиям :

- На счетчике согласно конструкторской документации (на щитке или на црьппке

клеммноЙ колодки) должна быть нанесена схема подкJIючениrI счетчика; схема должна со-

ответствовать его коIIструктивному варианту исполнения;

- поверхности корпуса и крышки зажимов не должны иметь механических повреж-

дений (трещин, выбоин, царапин и др.);

- приборное окно на кож)D(е, если кожух выполнен из непрозрачного материала,

должно быть прочно закреплено; поверхность окна должна бьrгь достатоIIно прозрачной для

снятия показаний и не должна иметь визучlльно заметных царапин или трещин;

- заю.Iмы клеммной колодм доJDкны иметь виI{ты без механических поврждений

рзьбы и шJIицов;

- корпус счетчика должен иметь испрtlвные элементы конструкции дIя навешивЕlIIия

пломб госповеритеJuI;



- маркировка на щитке должна быгь четко}"l, соответствовать требованиям конструк-

торской докуп{ентации и ТУ;

- при встряхивании счетчика не должно быть посторонних ш)^dов, вызвtlнньD( нали-

чием слrIайно попавших внугрь корпуса предметов и незакреплеЕными детtл.JIями счетtмка.

Счетчик должен иметь отметки о приемке, вьшолненной отделом технического кон-

троля (ОТК), или о выполнении реглilluентных работ.

6.2 Проверка электрической прочности пзоляцип

6.2.| Проверку электрической прочtIости изоJu{ции следует проводить в соответст-

вии с ГоСТ 31818.12 и ГоСТ 8.584-2004.

При первичной поверке в условиях серийного производства допускается увеличение

испытательного напряжения на25 yо при сокращении времени испьrганий до 1 с в соответст-

вие с ГоСТ 8.584-2004.

При проведении периодической поверки руководствоваться методикой по ГОСТ

зl8l8.12

Счетчик считают вылержавшим проверку, если в течении устilновленного времени

наблюдения не rrроизошло пробоя или перекрытия изоJuIции, а счетчик после испытаниrI

функционирует нормально. Появление в ходе испытаний (коронного) рtвряда или шр{q не

явJuIется признаком неудовлетворительньtх результатов испьпаний.

Примечание - При первичной поверке счетчиков допускается засчитывать результа-

ты испытаний по проверке про.шости изоJIяции, полгIенные в ходе приемо-сдаточньIх ис-

пьrганий отделом технического контроля (ОТК).

6.3 Опробование и проверка правильности работы счетного меха-

низма п испытательных выходов

6.3.1 Опробование счетчика производить на установке для поверки счетtIиков (далее

- поверочнаrI установка) при номинttльном значении напряжения (/"оr, зЕачениJгх тока не

менее /"о^n (1о) и значении коэффициента мощности cos: | (sin р: / ).

Подключить счетчик к поверочной установке в соответствии с руководством по экс-

пJryатации установки, согласно схеме подкJIючения счетчика к сети.

6.З.2 Установить указанные в п. 6.3.1 напряжение, ток, коэффициент мощности

соý:1 и производить визучrльный контроль за светодиодным индикатором функционирова-

ния <<А>, индицирующим процесс измерения активной мощности. При этом импульсное за-

свечивание индикатора функционировtlния реzктивной мощности <<R>> допжно практически

отсутствовать. Увеличить (упленьшить) ток в измерительньD( цепях счетчика, убедится, чго



частота срабатываниrI иЕдикатора функционирования активноЙ мощности изменяется про-

порционально величине протекtlющего тока, а при больших значенил( тока переходит в не_

прерывное свечение.

6.З.З Установить коэффициент мощности sin р: | и производить визуtшьный кон-

троль за светодиодным индикатором функционирования ((R)), индицирующим процесс изме-

рения реактивноЙ мощности. При этом засвечивание индикатора функционировtlшия актив-

ноЙ мощности <А> должно практически отсугствовать. Увеличить (уменьшить) ток в изме-

рительньж цепях счетчика, убедится, что частота срабатывания индикатора функционирова-

ния реактивноЙ мощности изменяется пропорIIионilльно величине протекающего тока, а при

больших значениях тока переходит в непрерывное свечение.

В ходе опробования контролировать на ЖКИ дисплей счетtIика последовательный в

цикJIическом режиме вывод информации. Объем и порядок отображения информации дол_

жен соответствовать устtlновленной програirлме работы ЖКИ, приведенной в паспорто на

счетчик.

6.З.4 Правильность функционирования счетного механизма проверять по со-

ответствию приращения энергии, уrгенной в cyI!{MapHoM регистре и отображаемой на ЖКИ,

числу импульсов, сформированньIх на поверочном вьIходе (вьгходах) счетчика.

Проверку производить при максимально возможном дJIя поверочной установки (при

дпительном протекании) токе, но не более максимального зЕачения, укд}tlнного на щитке

счетчика. Коэффичиент мощности должен соответствовать cos(p: l (siпср:1) соответствен-

но для проверки прzlвильности rIета активной и речктивной энергии.

Если поверо(шzul устаIIовка не имеет функциональной возможности дIя прямого под-

счета количества импульсов на испытательном вьIходе, то в качестве регистратора допуска_

ется использовать частотомер, работающий в режиме счета импульсов и подкJIючаемьй к

испытательному BbD(o.ry счетrIика по схеме в соответствии с рисунком 6.1.

Примечания:

1) [ля испытаний могут использоваться приборы и компоненты, имеющие аналогич_

ные характеристики.

2)На установках, оснащенных оптическими датчикzlми, допускается в качестве испы-

тательного вьгхода использовать соответствующие светодиодные индикаторы функциониро-

вiшия счетчика.
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G - источник постоянного напряжения Б5-47;

R - резистор С2-29В-|-750 Ом t l%;
Р - частотомер Ч3-63/1.

Рисунок 6.1 - Схема подкJIючениrI испытательного вьтхода счетчика
к частотомеру

б.3.5 Перед начrrлом проверки работы счетного механизма зафиксировать покЕrзulния

сумного регистра учета активной энергии И1.

включить ток в измерительной цепи счетчика и контролировать количество импуль-

сов, на испытательном вьrходе счетчика. Откlпочить ток при достижении чиСла импУЛЬСОВ:

N = д,Wоi (6.1)

где l - постояннaц счет.lика для измерения активной энергии;

||6 _ энергия, подаваемшI на счетtмк во время испьrгшtий, рассIIитtlнная ПО фОР-

муле:

",rЧ; 6.2)

где: Wмл.р. - энергиrI, соответствующм цене деления младшего разряда счетного

механизма;

К- класс точности счетчика,

6.3.6 После откJIючения тока зафиксировать показания счетного механиЗма||'z.

Результат проверки считается положительным, если приращение энергии, раССЧИТаН-

ное по формуле:



bW =W,-Wr), (6.3)

нЕlходиться в пределах: W0(1-0,01K) < 
^W 

< W0(1+0,01K) (6.4)

Проверка правильности работы счетного механизма в части учета реrжтивной энергии

производится анаJIогичным образом дJuI режима нагрузки при sin 9: 1 с r{етом постоянной

счетчика для испытательного вьD(ода канала измерения реактивной энергии (R).

Примечание - При серийном производстве допускается проводить проверку пра-

вильности работы счетного механизма счетчика, путем подачи от поверочной установки на

счетtIик фиксированного количества энергии l4/o @ точностью не хуже + 0,2 уо дJIя счетчиков

кJIасса точности 0,5 S и с тотпlостью * 0,5 О/о мя счетчиков кJIасса точности 1,0 и 2,0). При

этом приращение показаний на счетном механизме, должно наход{ться в пределчlх, pacclм-

TaHHbD( по формуле 6.4:

Примечание - В связи с тем, что при серийном производстве програпdма прошивки

контроллера в счетtмке производится на технологическом оборудовании автоматически и

контролируется цифровьш способом, допускается проводить проверку прzlвильности работы

счетного механизма счетчиков выборо.шtо на одном счетtIике из партии.

6.4 Определение метрологических характеристик в режиме симмет-

ричной и однофазной нагрузок

6.4.1 Определение основной относительной погрешности счетчика при измерении

активной и реактивной энергии, вызываемой изменением тока и коэффициента мощности

производят на поверо.пrой установке методом образчового счетчика в соответствии с руко-

водством по эксплуатации на поверочную установку при номинttльном нuшряжении, значе-

ниях тока и коэффициента мощности cos (р (siп ср), рекомендованньtх в таблица< приложения

А:

- для счетчиков активной энергии непосредственного и тршrсформаторного подкJIю-

чения:

таблицы А.1 и А.З - для режима симметричной нагрузки:

таблицы А.2 п А.4 - дJuI режима однофазпой нагрузки при симметрии напряжений.

- для счетчиков ресжтивной энергии непосредственного и трансформаторного под-

кJIючения:

таблицы А.5 и А.7 - для режима симметричной нагрузки:

таблицы А.6 и А.8 - дJIя режима однофазной нагрузки при симметрии напряжений.



Продолжительность кtDкдого испытаIIия должна бьrгь не менее 5 с.

Испытания считtlют положительными, если измеренные погрешности не превышtlют

значений допускаемьIх основньrх погрешностей по ГОСТ 318l9.2l, ГОСТ 318|9.22 и ГОСТ

31819.23, приведонньп< в таблицах. А.l-А.8.

6.4.2 Определить ptвHocтb между значением погрешности счетtмка при одIофазной

нагрузке и значением погрешности при трехфазной симметриtIной нагрузке, для номинчlль-

ного (базового) тока.

Разность между измеренными погрешностr{ми не должна превышать:

1,0 и 1,5 О/о - мя счетчиков активноЙ энергии кJIасса точности 0,5S и 1,0 соответственно
2,5Уо - для счетчиков реактивной энергии класса точности 1,0 и 2,0

Примечание - ,Щля счетчиков активной ( и реактивной) энергии кJIасса точности 1,0 и ниже

при значении основноЙ погрешности менее 0,5 Уо, измеренноЙ в режиме номинtlльноЙ на-

грузки, условие допустимой разности погрешностей при однофазной и трехфазной нагруз-

ktlx вьшолняется автоматически.

б.5 Проверка стартового тока (порога чувствительности)

Проверку стартового тока (порога чувствительности) проводить Еа поверочной уста-

новке при номинzlльном напряжении, симметричной нагрузке и cosp: 1 (siп р : |).

Проверку проводить пугем регистрации имtryльсов на испытательном вьtходе при

значении тока, равном:

- для счетчиков активной энергии (coscp: t)

0,001 1"ou - дJuI счетчиков трансформаторного подключения кJIасса то.пrости 0,5S;

0,004 16 - дJUI счетчиков непосредственного поДкJIючения КJIаССа ТОЧНОСТИ 1,0;

0,0021"оr- дJuI счетчиков тршrсформаторного подкJIючения кJIасса то.пlости 1,0;

- дIя счетчиков реактивной энергии (siп ср = l)

0,002 1"о^n - дJuI счетчиков трансформаторного подклIочения кJIасса то.пrости 1,0;

0,004 1о - дJUI счетчиков непосредственного подключения кJIаССа ТОЧНОСТИ 1,0;

0,003 1"on - дJuI счетчиков трансформаторного подкJIюIIения кJIасса точности 2,0;

0,005 1о - дJUI счетчиков непосредственного подключения кJIасса тОчНОСТИ 2,0;

Если поверочнtш установка не [IMeeT режима регистрации количества импульсов, по-

ступaющих от счетчика, то в качестве регистратора иNrпульсов допускается использовать

частотомер, подключаемый по схеме в соответствии с рисунком 6.1.

Результаты поверки считать положительными, если на испьпательном вьIходе счет-

ш,rка формируется не менее двух импульсов в течение времени испьrганий, рассtмтttнного



дJIя рaц}ньD( вариантов исполнения счетчиков в соответствии с формулой,.

т - ,,, !!;'О1 |o*,n] (6.5)' mДU ,,oul "r'
где :

m _ количество измерительньD( элементов в схеме счетчика

l (R) - постояннtlя счетIмка, имп/ кВт.ч, ( имп/квар.ч)

I". - величинастартовоготока, А
U"or- номинальное Еапряжение, В

б.б Проверка отсутствия самохода

П р о в е р к у о т с у т с т в и я с а м о х о д а производить на установке для поверки счетчи-

ков при отсутствии тока в цепях тока и значении нчшряжения 1,15 U"ол,.

В качестве показаний принимается количество импульсов, зафиксированньD( на ис-

пытательном вьтходе (вьжодах) счетчика.

Минимальнtц продолжительность наблюдения А/, мин, должна состalвJIять:

дJIя счетчиков активной энергии класс точности 0,5 S и 1,0

600 .1 06
дt > __ -_. (6.6)-" - А. п. U"o_ .|nour'

для счетчиков реактивной энергии классов точности 1,0 и2,0

480.106
дt 2:- . (6.7)-" - R. п. Unon, .|no*"'

где:

l (R) - постояннzш счетчика, имп/ кВт.ч, ( имп/квар.ч)

m - число измерительньD( элементов;

U"ou - номинttльное Еilпряжение, В;

1*rо" - максимttльный ток, А.

Результат проверки считtlют поло>tштельным, если на испытательньD( вьD(одilх счет-

чика дJuI измерения акгивной и реактивной энергии за нормируемое по ГОСТ 3 1819.21,

ГОСТ 3t8|9.22 и ГОСТ 3 l819.23 времJI испытания Ar, формируется не более одIого импуJIь-

са.

l0



6,7 Проверка точности хода часов

Проверка правильности установки коэффициента автоматической коррекции времени

проверяется с помощью частотомера и ПЭВМ, rIa которой устilновлена прогрttмма первич-

ного прогр€lN,lмировzlния счетчика.

а) подключить зtDкимы цепей напряжениrI счетчика к сети, а испытательньй вьD(од

активной энергии (А) подключить к частотомеру, согласно рисунка 6.1;

б) подключить технологический интерфейс счетчика к ПЭВМ с помощью интер-

фейсного кабеля, входящего в комплект поставки счетчика, и подать на зажимы счетчика

напряжение сети.

в) с помощью технологической прогрzlп,{}lы первичного прогрtlммировtlния в соответ-

ствии с руководством оператора открьпь сеанс обмена со счетчиком и перевести счетtIик в

режим KoHTpoJu{ меток времени (включить соответствующую опцию перевода испытательно-

го вьгхода счетчика в режим меток времени).

в) измерить с помощью частотомера фактический период следовtlния меток времени

Tn (расчетное значение периода следования меток времеЕи 2 000 000,00 мкс);

г) при помощи технологической прогрttммы первичного процрап,rмировalния в режиме

обмена данными в соответствии с руководством оператора прочитать KoHcTElHTy коррекции,

записаннуIо в EEPROM памяти счетчика.

Результат проверки считается положительным, если

а) лля счетчиков с постоянньпrли 4000 (50), 8000 (100), 32000 (400) И 40000 (500)

имп/(кВт.ч) считанньй из пап,lяти счетчика коэффициснт коррекции С*оо не отJIичается от

табличного значения, приведенного в приложении Г, которьй определен по велиtIине оТ-

кJIонения измеренного периода меток времени от номинttльного значения

С*ор = Сrобll

б) для счетчиков с постоянной 800, 1600, 8000 и 32000 расчетное значение временИ

коррекции хода часов в мкс, рассчитанное по значению считzшного из счетчика коэффициен-

та коррекции хода часов кС>, находится в пределах:

(6.8)

где: АТ": (Tn - 2, 106) мкс

(6.9)

(6.10)

Примечание - При испоJьзовatнии в счетчике по требованию заказчика кварцевого ре-

зонатора, стабипизирующего ход часов, с нормировtlнным откJIонением частоты от номи-

нального значения не более 5 ррm, требуемм по ГОСТ Р МЭК 61038 ToEIHocTb хода часоВ
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(*0,5 с) обеспечивается автоматическIr аппаратIIым}I средствull\dи, без пеобходлмости допол-

нительной прогрtlммной коррекции хода часов.

6.8 Проверка ввода (вывода) данных в (из) ПЭВМ по пнтерфейсу

EIA485 (только для вариантов исполнения счетчиков с пнтерфейсом
EIA485) и коммуникационные модемы, встроенные в счетчик.

6.8.1 Подключить интерфейс счетчика EIA485 (выходы кА> и кВ>) к интерфейсу

EIA485 компьютера.

Если компьютер не оборулован стандартным интерфейсом EIA485, то подкIIючить

интерфеЙс счетчика к имеющемуся в компьютере коммуникационному интерфейсу (ЕlЮ32

или USB) через соответствующий преобразователь интерфейса.

В качестве преобразоватеJIя интерфейса для подкJIючения счетчика к СОМ-порту

компьютера может использоваться преобразователь ADAM4520 согласно схемы, приведен_

ной в приложении <.Щ>.

6.8.2 Запустить на компьютере технологическую прогрilп{му перепрогрtll\,lмировilЕия,

а на з:Dкимы счетчик подать нilпряжение сети.

Примечание -.Щопускается проводить проверку при подаче нtшряжения на одну из

фаз (первую) счетчика.

6.8.3 В соответствии с руководством оператора, введя пароль, установить обмен со

счетчиком через интерфейс EIA485. Произвести чтение зtlводского номера счетчика,

зfшисчшного в его пtlмяти.

Результат rrроверки считается положительным, если во время обмена данными

нет сообщений об отсутствии связи со счетчиком или сбоях в процессе обмена" а считанньй

заводской номер счетчика соответствует номеру, нанесенному на его щитке.

6.8.4 Проверка работы дополнительньtх коммуникационньD( модемов, встроенньrх в

счетчик, проводится с помощью ПЭВМ, коммуникационного оборулования и програп{м,

приведенньIх в соответствующих технических инструкциях по проверке и экспJryатации

данньrх коммуникационньD( модемов.

Результаты испьrтаний считtlются положительными, если отсутствуют сообщения об

отсутствии связи или сбоях в процессе информационного обмена ПЭВМ со счетчиком че-

рез проверяемый модем, а считанные значения заводского номера счетчика соответствуют

номеру, нанесенному на его щитке.
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6.9 Проверка импульсного входа счетчика

Проверку работоспособности импульсного входа (входов) счетчика проводить по

схеме, приведенной на рисунке б.2. ЖКИ счетчика должен быть запрогрЕlпdмирован на ото-

бражение в цикJIическом режиме показаний регистра фегистров) соответствующего им-

пульсного входа.

Установить на генераторе G амплитуду имп)цьсов 5В, период следовzlния не менее

20 мс, длительность импульсов положительной lIолярности 10 мс, количество импульсов в

пачке N:500;
Подать на зажимы счетIмка напряжение сети и зафиксировать показания регистра

импульсного входа No;

Запустить генератор в режим формировtшия пачки импульсов и после зЕlвершения

цикJIа работы генератора зафиксировать отображаемое на ЖКИ измеЕения показаний Nt

регистра импульсного входа.

G - импульсный генератор пачек импульсов

R1, Ю - резистор С2-29В - 0,25 - 1 кОм*1%

С - конденсатор К10-17Б 220 пФ +20%

VQ - оптопара транзисторная AOTI74B

VТ- транзистор КТ3l5В

Рисунок 6.2

Результат испытаний считается положительным, если покtr}ilшя регистра импульсно-

го входа увеличились на Nr -No : 500 *1.

lз
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б.10 Подтвер}цдение соответствия ПО СИ

Подтверждение соответствия прогрtlммного обеспечения счетчика проводится в про-

цессе опробования счетчика. При подаче на счетчик напряжения сети на ЖКИ-дисплее

счетчика должно отображаться обозначение версии ПО к9.3>

или последующие модернизированные версии (9.3-х) прошивки контроJIлера счетчи-

Информачию о версии прогрtlпdмной прошивки можно также поJryчить в процессе

проверки функционирования цифровьп< интерфейсов счетtIика, задав команду на чтение

версии ПО.

Результат поверки сlмтается положительным, если обозначение версии ПО, полуrен-

ное от счетчика, соответствует версии, указанноЙ в эксплуатационноЙ докуI!{ентации на

данньй счетчик.

Пример отображения на ЖКИ счетчика ЦЭ2727У 0.5АR-4Т-Е2П4 ВерсиИ <<9.З,2>>

встроенного прогрtlп{мЕого обеспечения:
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ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.| Оформление результатов поверки осуществJuIют в соответствии с

ГОСТ 8.584-2004. Результаты поверки вносят в протокол. Рекомендуемtut форма протокола

приведена в приложении А.

Примечание - При проведении поверки на автоматизированной установке с распечат-

кой результатов поверки решение о признании пригодности счет.Iика принимЕlют на основа-

нии распечатки протокола поверки, вьцанной автоматизированной установкой.

7.2 В счетчикчrх непосредственного подкJIючения, которые по результатам поверки

призн€lны годными, перемыtIки между цепями тока и напряжения Еа кJIеммной колодке ус-

танавливzlют в исходное положение.

7.З На счетчики, прошедшие первичную IIоверку и признtlнные годными, нatвеши-

вilют пломбы с последrющим нtlнесением на них оттиска поверительного клейма установ-

ленной формы.

7.4 Положительные результаты периодической поверки оформляют зzlписью в соот-

ветствующем рtвделе паспорта (если таковой имеется), по желaнию зiжaвчика вьцtlют сви-

детельство о поверке установленной формы, гасят клеймо предьцущей поверки и нчlвеши-

вают пломбы с последующим нанесением нового оттиска поверительного клейма.

7.5 В слуrае отрицательньгх результатов поверки счетчики признulют непригодными

дJuI эксплуатации. При этом клейма счетчика гасят, пломбу предьцущей поверки снимtlют.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л

(рекоменdуелtое)

протокол
поверки счетчпка электрической энергии

трехфазного электронного ЦЭ27 27У -

Вариант исполнения
(номинмьный ток, напряжение, тип интерфейса обмена данными)

Заводской номер Год выпуска__Изготовитель

.Щата поверки

Поверочная установка типа , }lb свидетельство о поверке

Предельные значения допускаемой основной суммарной погрешности эт{tлонньD(

средств поверочной установки не более _%.
Эталонный счетчик типа N9 предел допускаемой ос-

новной относительной погрешности, не более

Результаты поверки

1 Внешний осмотр
(соответствует или не соответствует требованиям методики)

2 Проверкаэлектрической прочности изоляtlии (а кВ)
(соответствуег или не соответствусг)

3 Опробование, проверка работы счетного механизма

4 Определение основной погрешности

Таблица А.1 - Основная относительнzш погрешность счетчика активной энергии не-
посредственного вкJIючения при симметричной нагрузке

о/о;

Номер
пспытания

Информатившые параметры
входных спгнаJIов

Преде.пы допускаемой
основrrой погрешшостп, %о,

для счетчпков
класса точпостп 1r0

Погреш-
пость, %о

напряжепие, В зпачецпе
сплы тока cos р

1 Цоr, 0.05 /ь 1.0 + 1,5

2 (/uпл, 0.1 1я 1,0 + 1,0

J Uunu 0,1 1о 0,5 (инд.) + 1,5

4 U"ол., 0.1 1п 0.8 (емк.) + 1,5

6 (/,л- 0,2IB 0,5 (инд.) * 1,0

7 f/"ол' 0-2I^ 0.8 (емк.) + 1,0

8 (/"о" Iб 1.0 * 1,0

9 Uunu IB 0,5 (инд.) * 1,0

l0 U-^- k 0,8 (емк.) * 1,0

11 U"o" 1r"*" 1.0 + 1,0

|2 (Д., 1-о." 0,5 (инд.) * 1,0

lз (/"о*, 1"о. 0,8 (емк.) * 1,0

lб



Т а б л и ц а А.2 -Основная относительнrш погрешностъ счет.Iика акп.rвной энергии fiе-
посредственного вкJIючения при одlофазной нtuр}зке и симметрии нtlпрякешш1, приложенньD(
к цеIIям нiшряжениrl

Таблица А.З - Основная относительнilя погрешность счетtIика zжтивной энергии
трансформаторного вкJIючения при симметричной нагрузке

Таблица А.4 - Основная относительнtш погрешность счетчика акгивной энергии
тршrсформаторного вкJIючениJI при одrофазной нагрузке и симметрии нtшряжений, приложен-
HbD( к цеIUIм напряжениrI

Номер
пспытаЕия

ИнформативЕые параметры
входных сигнаJIов

Преде.lrы допускаемой
осповпой погрешностш, Уо,

для счетчпков
к.ласса точrrости 1.0

Погреш-
ностьr 7о

напряженпе, В зшачепие
сплы тока cos Q

1 Цол., 0,1 1ь 1.0 * 2.0
2 U, 0,2IB 0.5 (инд.) * 2,0
aJ U, Iб 1,0 *2,0
4 U"o, Iб 0,5 (инд.) * 2,0
5 [/"ол., Iuon. 1.0 +2,0
6 U-^л, Iu^*" 0,5 (инд.) +2,0

Номер
испытанпя

Информативные параметры
входпых спгпаJIов

Преде.гrы допускаемой
основной погрешпостп, О/о,

для счетчпков
к.пасса точшости

Погреш-
пость, %о

напряженпе,
в

значеппе
сплы тока соý р 0,5S 1r0

1 U"o*, 0,01 1rол, 1,0 * 1.0

2 U 0.02l 1,0 *1,5
a
J U"o" 0,02 1"о' 0,5 (инд.) * 1.0

4 U, 0,02 1r,rn 0.8 (емк.) + 1.0

5 (/*., 0.05 /,., 1,0 + 0,5 t 1,0

6 Uro*, 0,05 1,,о*, 0,5 (инд.) *1,5
7 (/"., 0.051""" 0.8 (емк.) +1.5

8 Uunu 0,1 .arпл, 0,5 (инд.) * 0.6 * 1.0

9 Цоп, 0,1 1"ou 0,8 (емк.) * 0,6 * 1,0

l0 U, I 1.0 * 0.5 + 1.0

11 U"on 1"оr., 0,5 (инд.) * 0,6 * 1,0

12 (/r., Д., 0,8 (емк.) + 0,6 * 1.0

13 Ил. Iu^n" 1,0 + 0.5 * 1,0

|4 f/r.. 1""*. 0,5 (инд.) + 0,6 * 1,0

15 U ruon" 0,8 (емк.) * 0.6 * 1.0

Номер
испытаЕпя

Информатпвные параметры
входпых спгпаJIов

Преде.lrы дошускаемой
осповпоIi погрешностп' Уо,

для счетчшков

Погреш-
ШОСТЬ, Уо

папряженпе, В зпаченпе
сплы тока cos р 0,5ý 1,0

1 (/"n, 0.05 1.л- 1,0 *0,6 * 2,0
2 (/rо*., 0,1 /"ол, 0,5 (ипд.) * 1,0 +2,0
J U, /r., 1,0 *0,6 +2,0
4 U"o*n /no" 0,5 (инд.) * 1,0 +2,0
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lдолжение таблицы А.4

Номер
пспытания

Информатпвllые параметры
входпьш сигllшIов

Предеllы допускаемой
основной погрешпостп, Yо,

для счетчпков

Погреш-
постьr 7о

напряжение, В значеппе
силы тока соý р 0,5S 1r0

5 Uro" 1rru*. 1,0 *0,6 +.2,0

6 Uno" /"u*. 0,5 (инд.) * 1,0 +2,0

Таблица А.5 - Основная относительн{rя погрешность счетчика реактивной энергии
непосредственного вкJIючения при симметричной нагрузке

Таблица А.6 - OcHoBHuuI относительнiul погрешность счетчика реактивной энергии
непосредственного вкJIючения при однофазной нагрузке и симметрии нzlпряжений, прило-
женньгх к цепям напряжения

Номер
пспытаппя

Информатпвные параметры
входных спгпаJIов

Преде.llы допускаемой
осповпой погрешностп, Yо,

для счетчпков
кпасса точшостш

Погреш-
постьr 7о

напряженпе, В значение
силы тока slп Q 1,0 2,0

1 [/rо*, 0,051о 1,0 * 1.5 +2.5
U 0,1 /ь 1,0 + 1,0 +2,0

2 Цо" 0,1 ,Ic 0,5 (инд.) t 1.5 +,2.5

J U-л- 0.1 1^ 0,8 (емк.) + 1,5 +2,5
4 U"o*, 0,2IB 0,5 (инд.) t 1,0 * 1,0

5 (/"n, 0.2I^ 0.8 (емк.) + 1,0 * 1,0

6 Urол., 0,2IB 0,25 (инд.) t 1,5 +2.5
7 (/rол, 0,2Iб 0,25 (емк.) * 1,5 t 2,5
8 Ил- IB 1.0 + 1,0 * 2.0

9 Uro,n Iб 0,5 (инд.) + 1,0 +2,0
10 U, IB 0.8 (емк.) * 1.0 + 2.0
1l U"o*, Ia 0,25 (инд.) * 1,5 L2.5
|2 U, IB 0.25 (емк.) * 1.5 +2,5
1з U"o.,, 1лrч*. 1,0 + 1,0 +2,0
|4 U, I-o.n 0.5 (инд.) * 1.0 * 2.0
l5 U"o*, /rn"*. 0,8 (емк.) * 1,0 * 2.0
16 Ил* I 0.25 (инд.) * 1.5 L2-5
l7 Цоr, Iu^n" 0,25 (емк.) + 1.5 +2.5

Номер
испытанпя

Информативные параметры
входных спгнаJIов

Пределы допускаемой
осIIовноЙ погрешпостп, Уо,

для счетчпков
класса точпостп

Погреш-
ПОСТЬ,9/о

напряженпе, В значенпе
силы тока siп р 1,0 2,0

l (/"ол., 0,1 .Io 1.0 * 1.5 * 3.0
2 Uro*, 0,2IB 0,5 (инд.) * 1,5 * 3.0
a
J f/rпл., IB 1.0 * 1.5 + 3.0
4 (/r.,, IB 0,5 (инд.) * 1,5 + 3,0
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Номер
испытанпя

Информативпые параметры
ВХОДНЫХ СПГIIаJIОВ

Пределы допускаемой
основной погрешшостп, О/о,

для счетчшков
rспасса точностп

Погреш-
постьr 7о

папряrкепие, В значепше
сплы тока siп р 1r0 2,0

5 U, I 1.0 + 1.5 + 3,0

6 f/,., I 0.5 (инд.) + 1.5 * 3.0

Таблица А.7 - Основная относителыIая погрешность счетчика реактивной энергии
трансформаторного вкJIючения при симметричной нtгрузке

Таблица А.8 - Основная относителыItц погрешшость счетчика реакrивной энергии
тршсформаторного вкJIючения при ощофЕвной нагрузке и симметрии напряжений, приложен-
HbD( к цепям напряжения

Номер
испытанпя

Информативные параметры
входпых спгпаJIов

Преде.пы допускаемой
осповпой погрешшостп, О/о,

для счетчшков
к.пасса точностп

Погреш-
ность, Уо

напряженпе, В значение
сплы тока Slп р 1,0 2,0

l (/".,., 0,02.arол, 1,0 *1,5 +2,5

2 [/rол, 0,05 1"ол, 1.0 * 1.0 * 2.0
J (/rn.., 0,05 1"о" 0,5 (инд.) *1,5 +2,5

4 U 0.05 1 0.8 (емк.) +1,5 +2,5

5 U"or,, 0,1 1"on 0,5 (инд.) * 1,0 + 2.0

6 U 0,1 /*n*' 0.8 (емк.) * 1,0 +2,0
7 Urол, 0r1 1"ол, 0,25 (инд.) +1.5 t2,5
8 И.*, 0.1 дл- 0,25 (емк.) +1,5 +2,5

9 U"o*, 1"о*, 1,0 + 1.0 + 2.0

l0 [/".,, /rл- 0,5 (инд.) * 1,0 * 2,0

l1 U"ou /"ou 0,8 (емк.) + 1,0 * 2.0

12 U"ол, /"., 0.25 (инд.) *1.5 L2,5

lз [/".* L 0,25 (емк.) *1,5 +2,5

I4 U, ./rru*" 1,0 + 1,0 + 2.0

l5 U"o,, Iu^*" 0,5 (инд.) t 1,0 +2,0
16 Uunu 1лr"*" 0,8 (емк.) + 1,0 + 2.0

|7 U"on, 1uu*. 0,25 (инд.) +1.5 *2,5

18 Uunu 1л,u*" 0,25 (емк.) +1,5 +2.5

Номер
испытаппя

Ипформатпвные параметры
входньш сигнаJIов

Преле.пы допускаемой
основшой погрешпостп, Уо,

для счетчпков

Погреш-
НОСТЬ, Уо

напряrкение, В зпачение
силы тока cos р 1,0 2,0

1 Цоr, 0,05 ,rnon 1.0 *1,5 + 3,0

2 Цол,, 0,1 1"ou 0,5 (инд.) *1.5 * 3,0

з f/*., I 1.0 *1,5 * 3,0

4 Uunu /"ол., 0,5 (инд.) *1,5 * 3.0
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ие таблицы А.

Номер

Информатпвные параметры
ВХОДНЫХ СИГIIаJIОВ

Пределы допускаемой
осповной погрешностп, О/о,

для счетчиков

Погреш-
rrocTbr 7o

напряжепие, В значение
силы тока cos р 0,5S 1,0

5 U"ot, /лr"*. 1,0 +1,5 * 3,0
6 (/rо*, /,nr*" 0,5 (инд.) *1.5 * 3.0

5 Проверка стартового тока

(соогвсгсгвуег или не соответствуст требованиям мегодики )

6 Проверка отсутствия сtlмохода:

Время проверки
(мин)

7 Проверка точности хода часов:

Измеренный период меток времени

(соогвсгсгвуег или не соответствусг трбованиям )
результат

м.п.

(мкс)

Значение константы коррекции хода часов

8 Проверка ввода./вывода данньIх через RS485
(соогвегчгвусг илн не соотвsтствует цсбованиям)

9 Проверка обмена данными через модем

(соmвсrчгвуег или не соответсrвусг ПМ)

10 Проверка функционирования импульсного входа (входов)
(сосrгвегсгвуег или не соответствусг цебованиям)

Результаты поверки:
(сосгвегсrъусг или l|e соответствуег цебованиям мgтодики)

Поверитель (Ф.и.о.)

20



цэ2т2ту хх хх

ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(справочное)

Струкryра усJIовпого обозначения модификаций счетчика ЦЭ27 2ТУ

Ulxxx

Е

-4

Тшп корпуса:

По сиоеме обозначений прдприятия

Ток:

|о (l 
"аrс) 

ИЛИ /l,,o" (l"a.c) А

Напряхение

фазное /линейное, В

внешний llнтерфейс

Е4 - ElA485;
Е2 - ElA232;
Е4е - ElA485 с внешним питанием;
RF - радиомодем;
PL - РLС-модем
EN - модуль Ehemet
GS_ GSM

техноло]ический интефейс:
ОР- оптический порт

E2-ElM32;

[ополнительные фуншиtt :

Z - рлейные выходы
Y - импульсные входы

тlп счётного механизма:

Е - элепронный (ЖКИ);

L - подсветка ЖКИ

Подключение:

Т - трансформаторное;

D - непосредственное.

Вид сети:

3 -трхпроводая
(двухэлементны й вепик);
4 - четырхпрводная.

l,|змеряемая энерпя:

А - апивная;
АR-апивнаяиреапивн€я

}hacc точности
по ГоСТ 31819.21, ГOсТ 31819.22,
гост 31819.23

тип счетчика
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочпое)

Варианты исполнения счетчик ов IlЭ2721У
по номинальному напряжению и току

Таблица В.1

класс точностп Номинальное lla-
пряжение фазное /

линейное, В

номинальный
(максимальный) ток, А

lE
ýцЕF.бQYEq)

JEý
8Е*дЕЕ

Счетчики tIктивной и реtжтивной энеDгии трансформаторного подкJIючения
0.5S l 57.7ll00 5 (10)

0.5S l 230l400 5 (10)

l 2 57,7ll00 5 (10)

1 2 2з0l400 5 (10)

Счетчики активной энергии трансф орматорного подкJIючения

1 2з0l400 5 (l0)
Счетчики активной и реактивной энергии непосредственного подкJIючения

1 2 2з0l400 5 (50)

1 2 2з0l400 10 (100)

1 2 2з0l400 5 (100)

Счетчики zlктивной энергии непосредственного подкJIючения

l 2з0l400 5 (50)

l 2з0l400 10 (100)

l 2з0l400 5 (100)
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ПРИЛОЖЕНИЕ I
(обязательное)

Таблица

для определения коэффичиентов коррекцип хода часов

счетчика электроэнергии ЦЭ272ТУ

Коэффициент коррекции хода часов Снаходят по откJIонению периода временной мет-
ки от номинчlльного значения оГ: r- 2000000 мкс:

оГ, мкс -2_+4_12 20_28_З7 _45_53_61_69_77 _85
с0l2з45678910

оZ, мкс 85_94_|02 _I1 0_1 1 8_1 26_IЗ4 _l42_15l
C1112131415161718

оZ, мкс 151_159 _|67 _175_183_191_199
с192021222з24

оZ, мкс |99_207 _2lб 224_2З2 240_248 256
с25262728293031

о7, мкс +4 _-2 _-6_- 1 0_- l 4_- 1 8_-22 _-26 _-3 1 _-3 5_-3 9
C0_1-2-3-4-5-6-7-8-9

о7, мкс -З9 _-4З _-47 _-5 l _-5 5_-5 9_- бЗ _-67 _-7 |

с _l0 -11 -l2 -13 -l4 -15 -lб -l7
оZ, мкс -7 l _-7 5 _-7 9 _-8З _-87 _-92 _-96_- 1 00_- 1 04
с -l8 _19 -20 -2| -22 -23 -24 -25

оZ, мкс - l 04_- 1 08_- 1 |2_-l1 6_-1 20_-124 _-l28
с -26 -27 -28 -29 -30 -31

Примеры:
1 При измерении периода вьIходньD( импульсов счетчика полуIено значение

Т:2000|71 мкс. Тогда откJIонение периода от номинального значения cocT{lBJuIeT

oZ:2000171 - 2000000: + l71 мкс. В верхней половине таблицы нtlходим интервал, в кото-

ром лежит найденное откJIонение (|67...|75 мкс) и соответствующее ему значение коэффи-

циента коррекции С : + 2|.
2 Измеренный период вьrходньж импульсов счетчика составJIяет Т:|999972мкс, то-

гда его откJIонение от номинttльного значения равно оТ: 1999972 - 2000000 : - 28 мкс. В
нижней половине таблицы опредеJIяем интервirл (- 26... -3l мкс), содержаrций данное откJIо-
нение, и коэффициент коррекциуl С: - 7,

В слуrае, когда полrIенное откJIонение периода от номинЕIльного значения совпадает с

границей интервЕrла в таблице (Например, dT: - 26 мкс), выбирают значение коэффициента
коррекции для любого из двух соседних интервалов
(-6или-7).
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д

(справочное)

Схема подкпючения счетчиков ЦЭ2727У к ПЭВМ через интерфейс EIA485
с применением преобразователя интерфейса ADAM 4520

Rl...F9 - реэпеторн Ё-33В0.12ý-ф 0н r5T

С l'. С2' - rонденсаторы К1 0- t 7. 1 а,6а{ ф- H9IE10 Т

Исrо,диr пфтоянюго ToIa
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