
ФЕДРРАJIЬНОЕ ГОСУДА}СТВЕIIНОЕ УНИТЛРЕОЕ IIРЕДЩПЯТИЕ
(урАльсIоd Елучно_иссJIЕдовдтЕльскиЙ инсгитут мЕтрологиь

(ФryП(УНИИМD)

медведевскrх
2015 г.

rосуддрствýннr|!я спстЕмл оБЕсIlЕчЕния цдинствл измЕрЕниfi

МЛIIIИЯА ИСПЫТАТЕJЬНАЯ УЕПВЕРСАJIЬЕЛЯ DI_СР/Ч{

МЕТОДП(AПОВЕРКИ

мп 97-261_20l4

''р.609ва{ý

2015



мп97-26|,2014

ПРЕДИСЛОВИЕ

1 РАЗРАБоТАНА:
Федеральньп,r Госуларственным Унитарньш Предприятием
кУра_tlьский научно-исследовательский институт метрологии> (ФГУП кУНИИМ>)

2 ИСПОЛНИТЕЛИ
Зам. зав. лаб.26| Маслова Т.И.
Вед инженер лаб. 261 L{ай И.С.

з УТВЕРЖДЕНА ФГУП кУНИИМ> ,rЦr, аlrlrоа 2015 г.

4 ВВЕДЕНА ВПЕРВЫЕ





мп97-261-2014

ГосуларственнаlI система обеспечения единства измерений 
I

Маrrrина испытательнаJI универсальнчuI DI-CP/V4 l МП 97-261-2014
Методика поверки

Срок введения в действие Ц апrелц 2015 г.

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 НастоящЕuI методика поверки (далее - МП) распространяется на машину испы-
тательную универсальную DI-СРЛ/4 (далее - машина), разработанную и изготовленную
КВ PRUEFTECHNIK GmbH, Германия и устанавливает процедуру ее первичной и перио-
дической поверок. /

1.2 Машина испытательнчц }циверсttльная DI-CP/V4 (да_гrее - машина) предназна-
чена для измерений силы и деформации образцов при механических испытаниях рrвлич-
ньж материалов на растяжение, сжатие и изгиб.

1.3 Область применения: машина применяется на ОАО кЧМК>, г. Челябинск.
1.4 Интервал между поверкtlми - один год.

2 НОРМАТЙВНЫШ ССЫЛКИ

2.1В настоящей МП использованы ссылки на следующие нормативные документы:
ГОСТ Р 8.663-2009 ГСИ. ГосуларственнЕuI поверочн.ш схема дJut средств измерений силы.
ПР 50.2.006-94 ГСИ. Порядок проведения поверки средств измерений.

3 ОПЕРАЦИИПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки выполняют операции согласно таблице 1.

Таблица l

З.2Если при выполнении хотя бы одной из операций выявлено несоответствие

установленным требованиям, поверка приостанавливается, выясняются и устраняются
причины несоответствиlI, после этого повторяется поверка по операции, по которой BbuIB-

лено несоответствие.
3.3 В случае повторного вьuIвления несоответствия установленным требованиям

поверка прекращается, машина бракуется.

Наименование операции
Номер пункта

методики

1 Проверка внешнего вида и комплектности машины 8.1

2 Опробование 8.2

3 Определение относительной погрешности
при измерении силы

8.3

4 определение абсолютной погрешности при измерении деформа-
ции образцов (экстензометр) 8.4

5 Определение абсолютной и относительной погрешностей при из-
мереIIии перемещения подвижной траверсы

8.5

6 Проверка идентификационньD( данньIх прогр€lммного обеспечения 8.6
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4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки применяют следующие средства ,товерки:
- динtlмометр электронньй переносной, диапазон измерений (100 - 1200) кН, пре-

делы допускаемой относительной погрешности + 0,24 % по ГоСТ Р 8.663;
- тензокurлибратор универс.шьньй тку-25м, диzlпЕlзон измерений (0 - 25) мм, в диа-

пазоне до 3 мм, ПГ +1,5 мкм, в диап.воне (3 _ 25) мм, ПГ + 0,5 Yо;
- штztнгенциркуль шц-I_125-0,01; диапшон измерений (0 - t25) мм, ПГ * 0,03 мм;
- штzulгенциркуль шц-II-250-0,05; диапазон измерений (0 - 250) мм, ПГ * 0,05 мм;
- штангенциркуль шц-ш, диапазон измерений (250 - 630) мм, ПГ + 0,10 мм.
4.2 Средства измерений (далее - СИ), применяемые для поверки, должны быть по-

верены и иметь действующие свидетельства (клейма).
4.3 Щопускается применять др}тие средства поверки с аналогичными техническими

и метрологическими характеристикrlми.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К проведению поверки допускаются лица из числа специаJIистов, допущенньD(
к поверке, работающих в организации, tжкредитованной на право поверки СИ.

6.1 При проведении поверки требуется соблюдать правила безопасности, согласно
рtвделу 9 Паспорта (далее - ПС).

7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ
7,1 При проведении поверки должны выполняться следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС.... 

.......20 * 5
- относительн€uI влажность,%,... .,..... ......60 * 15

- частота, Гц.. . . .. . .....50 * 1

7.2 Перед проведением поверки вьцержать машину и средства поверки не менее
4 часов в нормальных условиях по 7.1 МП.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Проверка внеuме2о Buda u комплекmносmu маutllны
8.1.1 Провести визу€rльную проверку внешнего вида и комплектности машины.
8. 1 .2 Машина должна соответствовать следующим требованиям :

- токопроводящие кабели не доJDкны иметь механических повреждений электроизоJUI-
ции;

- машина должна иметь зaвемJuIющие устройства.
8.1.3 Комплектность машины должна соответствовать комплектности, указанной в

рtвделе 2 ПС

8.2 Опробованuе
8.2.1 Проверить отсутствие течи масла через уплотнения в вентиJUIх и местах со-

единения маслопроводов при рабочем режиме работы.
8.2.2 Проверить обеспечение нагружtlющим устройством равномерного без рывков

приложения силы.
8.2.3 Проверить автоматическое выкJIючение нагружающего устройства машины

при нагрузке, на 1-5% превышающей значение верхнего предела измерений.
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8.2.4 Проверить автоматическое выкJIючение механизма передвижения подвижньж
захватов в крайних положениях.

8.3 Опреdеленuе оmносumельной поzрешносmu прu uзJиеренuu сuльl

8.3.1 Произвести ряд нагружений этttлонного динtlп{ометра, содержащий не менее
пяти ступенеЙ, равномерно распределенных по диапtвонам измерениЙ машины (допуска-
ется только по используемому диапtвону). В это число должны входить нижний и верх-
ниЙ пределы измерениЙ. На каждой ступени произвести отсчет по силоизмерительному
УстроЙству машины при достижении требуемой силы (действительное значение силы) по
пока3аниям этtlлонного динап,Iометра. Провести измерение не менее трех раз как для рас_
Тяжения, так и для сжатия. За деЙствительное значение, измеренное машиноЙ, принять
среднее арифметическое из полrIенньж результатов на каждой ступени.

8.3.2 Относительную погрешность при измерении силы на каждой ступени нагру_
жения выtIислить по формуле

D -D -.
бJ = Щд. 100.' Pai

ГДе бt - ОТНОСИТеЛЬНtШ ПОГрешность при измерении силы на каждоЙ ступени нагру-
жения;

f - среднее арифметическое из трех результатов наблюдений, отсчитанньIх по
шкале силоизмерительного устройства машины на i-ступени, кН;

Рм - деЙствительное значение силы по этЕlлонному динtt}.{ометру на i-сryпени, кН.
8.3.3 ОтносительнаrI погрешность при измерении силы на каждой ступени нагру-

жеЕия должна нtжодиться в интервtIле * I,0 Уо.

8.4 Опреdеленuе абсолюmной поzреulносmu прu uзмеренuu dефорlttацuu образцов
(эксmензомеmр)

8.4.1 Определение абсолютной погрешности при измерении деформации образцов
провести при помощи тензокzlлибратора.

8.4.2 Разместить экстензометр, входящий в состав машины, в рабочей зоне тензо-
меТра, осЬ тензометра должна быть совмещена с рабочеЙ осью экстензометра.

8.4.3 Тензокалибратором выставить положение одного лезвия относительно друго-
го, соответствующее нижней границе диапазона деформации или близкому к нему.

8.4.4 Задавая тензокалибратором перемещения в диtlпазоне (0 - 2) мм с шагом
0,100 мм, провести три цикJIа растяжения - сжатия тензометра, записывtul результаты из-
мерений абсолютной деформации.

8.4.5 Абсолютную погрешность при измерении деформации образцов выIIислить
по формуле

Дl i= Г"., i - |r,

(1)

(2)

где Д1; - абсолютная погрешность при измерении деформации образцов, мм;
l; - зн&чение перемещения, заданное тензокалибратором, мм;
Lr"t - среднее арифметическое показаниЙ экстензометра, входящего в состав ма-

шины, мм;
8.4.6 АбсолютнtIя погрешность при измерении деформачии образцов должна нахо-

диться в интерв€ше * 0,010 мм.
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8,5 Опреdеленuе абсолюmной u оmносumельной поzрешносmей прu uзмеренuu пере-
л4еIце нuя по d вuэtсн о й mр ав е р cbt

8.5.1 Перед началом испытаний необходимо разгрузить маIrrину.
8.5.2 Установить траверсу в крайнее верхнее положение. Обнулить показания ре-

зультата измерений перемещения на пульте управления машины.
8.5.3 Произвести перемещения траверсы с остановками не менее чем в трех точкtlх,

равномерно распределенньIх в нормированных диапtвон€lх перемещений траверсы.
При каждом положении траверсы провести измерение перемещения, соответству-

ющими штангенциркулями, в диапЕIзонах от 0 до l00 мм включительно и от l00 до 600 мм
и одновременно снять показания машины. Провести измерения не менее трех ра:} как для
сжатия, так и для растяжения.

8.5.4 Абсолютную погрешность при измерении перемещения подвижной траверсы
в диапазоне от 0 до l00 мм вкJIючительно вычислить по формуле

bLt- Li-Lgr, (3)

ГДе Дl; - абсолютнЕuI погрешность при измерении перемещения подвижной тра-
версы в диапазоне от 0 до 100 мм вкJIючительно, мм;

L; -ПОКО.ЗаНИе IIеРеМеЩеНИЯ На ПУЛЬТе УПРаВЛеНИЯ МаШИНЫ, ММ;
Lgt - Дlействительное значение перемещения, измеренное с помощью штангенцир-

куJIя, мм.
8.5.5 Относительную погрешность при измерении перемещения подвижной травер-

сы в диапазоне от 100 до 600 мм вьItIислить по формуле

L;-Lл.
6., = ;,].00, (4)

ГДе бд, - ОТНОСИТеЛЬНtШ ПОГРОШНОСТь при измерении перемещения подвижноЙ тра-
версы в диап€воне от 100 до 600 мм,Yо;

l; - ПОКtВаНИе ПеРеМеЩеНИЯ На ПУЛЬТе УПРtIВЛеНИЯ МаrТIИНЫ, ММ;
Lnr- действительное значение перемещения, измеренное с помощью штангенцир-

KyJUI, мм.
8.5.6 Абсолютн€ш погрешность при измерении перемещения подвижной траверсы в

Диапазоне от 0 до 100 мм включительно должна находиться в интервале * 0,10 мм.
8.5.7 Относительная погрешность при измерении перемещения подвижной травер-

сы в диапtвоне от 100 до 600 мм должна находиться в интерв€rле * 1,0 О^,

8, б П р о в е рк а ud е н m u ф uK ацu о нных d ан н btx пр о zp аJуrJчtн о z о о б е с пе ч е нлlя
8.6.1 Включить машину.
8,6.2 .Щанные на дисплее блока управления и персонЕlльного компьютера должны

соответствовать данным ук€ванным в таблице 2.

Таблица 2

Идентификационные данные (признаки) Значение
Электронньй блок

упDавления
Персональный

компьютеD
Идентификационной наименование ПО КВ Prueftechnik GmbH KBMatWin
номер версии (идентификационный номер По) х-1.7.55 т.|.76.(70)'
цифровой идентификатор По
Другие идентифйкационные данные
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9 ОФОРМJIЕЕИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Р€зультаты поsеркц зацести в пртокол поверки, форма прOтOкола цоверк,
цриsедеЕа в прцложеш А к васгоящей МП.

9.2 ПоложггеJшrце рgзультаты пов€рrtи м8IIrЕЕы офорrллгъ оогласво IIP 50.2.006
вьцааей свIlдSIеJБства о поверке,

9.3 отрЕцатедьныс резушт8ты поверки мащrlяы оформIIь согласпо IIР 50.2.006
выдачей извещсЕrs о ЕепригодrIости с указацием прt{ttцпы ЕепрЕгодЕосIи, свtrдетальство
о пре.ФIдщей поверке аrltlул|ровать,

Исцо,lшгтеrв:

зам. заs. Jиб. 26l

Вед.@ Ецженер лаб-26l

Т.И. Масдовв

и.с. шй
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Приложение А
(обязательное)

Форма

Протокол поверки.ПlЪ _
(перви.пlая. периодическая)

(неrцокное зачеркнугъ)

l Наименование и тип
Машшrа исгьrгатеIrьная унIверса.гlьная DI-СРЛУ4
2 Заводской номер 1lМ9З42.1
3 Изготовитель КВ PRUEFTECHNIK GmЬН:. Германия
4 Принадлежит ОАО <ЧМЬ. ИНН 7450001007
5 Метрологические харакгеристики :

Наибольшая предельная нагрузка, кН ... ...............1200
Пределы доtryскаемой относительной погрешности при измерении силы, %,...,,,,.......................+ 1,0

.Щиапазон измерений деформации образцов (экстензометр), мм....... ........0 - 2
Пределы доtryскаемой абсолютной погрешности при измерении деформации образцов
(экстензометр), мм....... ...+ 0,010
Пределы догIускаемой абсолютной погрешности при измерении перемещения подвижной
траверсы в диапазоне от 0 до l00 мм вкJIючительно, мм..... ...,.* 0,10
Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении перемещения подвижной
траверсы в диапазоне от l00 до 600 мм, 0/о......... ....+ 1,0
6 Номер по Госреестру _
7,Щокумент МП 97-261-2014 <ГСИ. Машина испытательная универсальная DI-CP/V4, Меrодд<a
повФкIo)

8 Средства измерений, используемые при поверке:

3 Условия поверки: температура _ОС, влажность

Резу.iьтrьIпов€рки

10 Результаты проверки внешнего вида и комшIектности машины
соответствуют. не соответствуют требованиям 8.1 МП.

(ненужное зачеркну,ь)

1 l Результаты опробования соответствуют. не соответствуюттребованиям 8.2 МП.
(ненужноо зачеркнуть)

12 Опрелеление относительной погрешности при измерении силы
Таблица l - Результаты измерений и расчетов по определению относительной погрешности

%

.Щействительное
значение силы по

эталонному динамо-
MsTpy

на i-сryпени Ро,,кН

Результаты измерений по
шкале

силоизмерительного
ства

Среднее арифметическое
из трех результатов наблюде-
ний, отсчитанных по шкiше

силоизмерительного устройства
машины на l-сryпени Р, , кН

относительная
погрешность

при измерении
силы на l-сryпени

ступени бi, ОИ
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Вывод: Относительная погрешность при измерении силы находится. не находится
(HeHyTtHoe зачер*r.уь)

в интервirле +1,0 Уо, что соответствуют. не соответствуют требованиям 8.З МП,
(ненуlкное зачеркrгу,ь)

l3 Определение абсолютной погрешности при измерении леформации образцов
(экстензометр)

Таблица 2 - Результаты измерений и расчетов по определению абсолютной погрешности
при измерении деформации (экстензометр)

2 aJ 4 5 6
900
1200

Значение перемещениJI, за-
данное тензокалибратором

l;,MM

Показания экстензометра,
входящего в состав маши_

ны /изм i, мм

Среднее арифметиче-
ское lr." 1 мм

Абсо.lпотная по-
грешность при из_

мерении деформа-
ции Д1 i, мм

1 2 з 4 5 6
Сжат we

0,100
0.200
0.300
0.400
0.500
0,600
0,700
0,800
0.900
1.000
1.100
1.200
1,300
1,400
1,500
1,600
1.700
1.800
1.900
2.000

растяжение
0.100
0.200
0.300
0.400
0.500
0.600
0.700
0,800

10
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Продолжение таблицы 2

Вывод: Абсолютная погрешность при измерении деформации образцов
находится. не находится в интервirле * 0,0l0 мм,
(ненужное зачеркrтрь)

что соответствуют. не соответствуют требованиям 8.4 МП.
(неrцокное зачеркнугь)

14 Определение абсолютной и относительной погрешностей при измерении перемещения
подвижной траверсы

Таблица 3 - Результаты определения абсолютной погрешности при измерении перемеще-
ния подвижной в диапtвоне от 0 до 100 мм включительно

1 2 a
J 4 5 6

0.900
1.000
1,100
l,200
l,300
1,400
1,500
1.600
1.700
1,800
1,900
2,000

,Щействительное зЕачение пере-
мещениrl, измеренное с помощью

штангенциркуля ln,, мм

Показания перемещения на гryль-
те управления машины l;, мм

Абсолютная погрешность при
измерении перемещениrl по-

движной траверсы в диапазоне
от 0 до l00 мм вкJIючительно

Сжатие

растяжение

Сжатие

растяжение

Сжатие

растяжение
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Вывод: Абсолютная погрешность при измерении перемещения подвюкнойтраверсы
находится. не находится в интервaле * 0,10 мм,
(ненужное зачеркrrугь)

что соответствуют. не соответствуют требованиям 8.5 МП.
(HeHyrKHoe зачеркну.ь)

Таблица 4 - Результаты определения пределов допускаемой относительной погрешности
при измерении щения подвижной ы в диапЕвоне от 100 до 600 мм

ВЫВОД:Относительная погрешность при измерении перемощения подвижнойтраверсы
находится. не находится в интервале * 1,0 0/о,

(ненужное зачеркнугь)
что соответствуют. не соответств)iют требованиям 8.5 МП.

(ненужное зачеркнуть)

1 5 Результаты проверки идеrrгификационных данных программного обеспечения
соответствуют. не соответствуют требованиям 8.б МП.

(ненуlкное зачеркку,ь)

|2

,Щействительное значение пере-
мещения, измеренное с помощью

штангенциркуля lnr, мм

Показания перемещениJI на шуль-
те управления машины L;, мм

Относительная погрешность при
измерении перемещениrI по_

движной траверсы в диап€воне
от l00 - б00 мм бri, 0/о

Сжатие

растяжение

Сжатие

растяжение

Сжатие

растяжение
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Заключение по результатам поверки

16 Машина испытательнtш универсiulьнtш DI-СРЛ/4 соответствует. не соответствует
ТРебОВанИям МП (HeHyrKHoe зачеркнlть)

17 Машина испытательная универсЕlльнtш DI-СРЛ/4 доцускается. не допускается к применению.
(неrцокное зачеркrryть)

Организация, проводящzul поверку

Поверку проводил
(подпись) (иниrиалы, фамилия)

,Щата поверки (_)) 20 г.

ýьтлано свидетельство о поверке Ns_ о, о )) 20 г.

13


