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Введение

настоящая методика предназначена дJIя проведения первичной и периодической пове-
рок Установок поверотIIIьD( BeKTopHbD( компарирующих кУПВк-мЭ 61850) (далее - упвк).

настоящая методика устаIIчlвливает объем, условия поверки, методы и средства повер-
ки УПВК и порядок оформлепия результатов поверки.

методика распрострtlняется Еа вIIовь изготtlвливаемые, выпускаемые из ремонта и
находящиеся в экспJrуатации УПВК.

периодичность поверки в процессе эксплуатации и хранении устtlнавливается не реже
одного раза в год.

1 ОПЕРАЦИИПОВЕРКИ

При rrроведеrпш поверки доJDкны бьrь вьшошrены операIцпл, указtшпlые в тблпще 1. 1 .

Таблица 1.1

Нмменование операции Номер пункта
методики поверки

Перви.пtая
поверка

Периодическая
повеDка

Внеlшппi осмотр 6.1 + +
Проверка сопротивленЕя изоллIии 6.2 + +
Опробовшrие 6.3 + +

Определение ocHoBIIbD( техническш характери-
стик: 6.4

Определение погрешностей измерения нtшря-
жения и силы переменного тока 6.4.1 + +

Отrределешле погрешноспr измерения чtютOты пе-
ременноююка

6.4.2 +

Отrрделеrпле погрешноспI rзмФения суммарною
коффшцлекга гармоническID( сосгавJIлоIщD(
flапрякения и (иша) тока

6.4.з +

Опрделеrпrе абсопотной погрешности измФения
угла сдига фаз мехqry основной гармоlппсой
IIаIIрDкения и опорЕым сигпапом 1 Гц (PPS)

6.4.4 +

Отlрделеrше абсолпсrпrой погрIшrости измерения
угла сдига фаз мешry основной гармоникой токаи
опорным сигнzlлом 1 Гц (PPS)

6.4.5 +

отгредшеrпае погрIшrосгей YcTaHoBrсl в режиме
оцредеJIения погреrшrости напрлкения и (ши) юка 6.4.6 + +

Подтверждение соответствия програI\,rмного
обеспечения 6.5 + +



2 СРЕДСТВЛПОВЕРКИ

2.1 При црведении повсpки рекоменд/sгся цримеЕятъ средсIва и вспомогательное оборудо-
вание, укttrlшше в таб.шще 2.1.

Таблица 2.1

2,2Вс,е испоJIьзуемые средсrва поверки доJDкны бьrь исгrравlш и иметь действующие свиде-
тельства о поверке.

2.3 Работа с эталонными средствtll\,lи измерений должна производиться в соответствии
с их экспJIуатационной документацией.

2.4 .Щопускаегся применение иньD( средсгв и вспомогатеJIьного оборудования, обеспечи-
вающих требуемые метрологические харЕктеристики и диапазоны измерений.

наименовапие
средств повфIс{

Основrые TexншIeclc{e харакrýристики Пупсгы
методлки
поверки

Мегаолшегр Ф4101 ,Щишазон измерений - от 0 до 20 ГОм.
Номинапьное напряжение - 500 В;
ПредешI доrryскаемой основной приведенной погрIшrости -
+2,5 уо

6.2

Госуларственньп1
перви.пrый эт{Iлон
единицы электриче-
ской мощности
в диапазоЕе частот от
1 до 2500 Гц
гэт 15з-2012

В сосrrвеIствIrи с паспорюм ГЭТ 153-2012 6.4

Энергомонlа,гор
з.lкм

Qппларrъй коффшщеrrг гармоЕи[IескID( сосгавjIfrоIщD(
напрякения 0,фЗТо

6.4.3

Осциrrлограф
TDS 1012

/{вухкапалlьньй. Ширина полосы частот - l00 МГц. 6.4.6

ПК с устшовлеЕIIым
по wireshark

версиrI llu Wшеshаrk не ниже |.|2.3 (програ,пла с открытым
кодом, распространяется под свободiой йцензией GNU
GPL офЪциалlьнiй caiiT wwrлr.wirеshагk.оrs)

Компьютер с уста-
новленным По гене-
ршlии сигналов про-
извольной формы
по протоколу бl850-
9-zLF.

частота отсчетов 4UUU отсчетов за секунду и 12800 отсчетов
за секунду

Частотомер Ч3-б3
,Щиапазон измеряемьD( частот :

- сиЕусоидального сигнала- от 0,1 Гц до 1000 МГц;
- имrryльсного сигнала- от 0,1 Гц до 200 МГц.
Погрешность измерения частоты - не более *5.10-7+1 ед. сч.
,Щишlазон измерения периодов синусоид{lJIьного и импульс-
ного сигналов - от 0,1 мкс до 10а с (10 МГц - 10а Гц).

6.4.2



3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ

З.1 При поверке УПВК доJDкны бьгь собrподеrш трбоваrшя безопасноgги ГОСТ l2.3.0l9,
госТ 2226|, гоСт 24855, "Правлшr техrлпrеской эксшIуаrдцп,r электроустаповок потреби,гелей" и
кМежведомственными Правилами охраЕы труда (ТБ) при эксплуатации элекц)оустаIIовок>,
М, "Энергоатомиздат", 2001 г., а также меры безопасности, изложенные в Руководствах по
ЭКСПЛУаТации Установки поверочные векторЕые компарирующие кУПВК-МЭ б1850D
МС2.702.502 РЭ и другою применяемого борудоваrия.

З.2 J|ПlЦ ДОпУсIсаемые к пов€,рке УПВК, доJDкны иметъ rcалшфrпсаlцлоrптую груrшу по элек-
тробезопасносги Ее нюке Ш, бьrть фшцлаlьно аттестовiцIы в качесIве повершrелей и бьrь допуцен-
ными к работе на ГЭТ 15З -2012.

3.3 Перед поверкой средства измерений, которые подлежат заземлению, до.ткш бьгь
надежно &веIшпены. Подсоедпrеlпае з€Dкимов заIщпною заземления к кокгуру за}емпения доJDкно
цризвомгюя ршее друпд( соедшеlппi, а 0тсоедцIение - после всех отсоедлrrеlппi.

4 УСЛОВИЯПОВЕРКИ

При прведешшr поверки УTIBK доJDкны сбrподатюя условIr8 прIrвqденньrcвтбзшще4.l.

ТбшшЕ4.1
Влияющая веJIичина облаfiъзначешцi

вJIияюIIIID( ве]IшIиII
Тепшераryра окррmющею воздуха ОС 23 х5
Огносlтгеrьная влzDкностъ воздгха % 30_80
Атп,tосферное дtлвJIение, кПа (ьлr,t рt. ст.) 84 _ 106,7 (630 _ 800)
Часгота гmmrощй сgrи, Гц 50 t0.5
Дqщlлкеlпле тпrгающей сети переменною юка В 22Л 

=22коффиrщеrrт несштусоIцаьноfiи IIЕшрякения rпrгающй сsш, Й не более 5



5 ПОДГОТОВКА К IIРОВЕДЕНИЮ ПОВЕРКИ

перед проведением поверки необходимо выполнить переtшсленные Еиже операции.

5.1 Убедаться в наличии действующих свидетельств о поверке и калибровке на пере-
числеЕные Еиже средства измерений (Си), входящие в cocтilB УПВК:

- Муrьт.плетр 3458А по параI\{етру "посюлilIое напряIсеtп{е''
- Генератор сигналов произвоJIьной формы ЗЗ52|А (ЗЗ522А, ЗЗ52|В плп ЗЗ522В);
- Радаочасы (при наJIичии в составе устшrовки);
- Шуrгьл.

5.2 Вьцержать УПВК в условаях окружающей среды, укtlзшIньD( в п.4, пе менее 60
мин, если она находилась в кJIиматическrх условиях, отличающrхся от укiш}tlнньпс в п.4.

5.3 Соединить зtDкимы за:}емлеЕия используемьж средств поверки с контуром зttземле-
ния;

5.4 Подключить упвК и средства поверки к сети переменного тока 220 в,50 Гц и
ВКЛЮТIИТЬ ЕХ.

упвк готова к поверке по истечении времени устtlЕовJIения рабочего ре)шша fказ&нного
в техЕической докрtентации на УПВК и средства поверки.



6 IIРОВЕДЕIIИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр

При внешнем осмоте УПВК проверяется комплект поставки, маркировка, отсугствие
механических повреждений.

6.1.1 Комплеrст поставки должен соответствовать эксплуатtщионной докуil[ентации.
Комплектность экспJryатационньD( документов должна соответствовать перечням, указан-
ным в инструкции по экспJryатации.

6.1.2 Маркировка долlIсIа быть четкой и содержать:
- краткое наимеIIование УПВК, условное бозначеrше модлфшсаrцпа;
- изображение знака государственного реестра по ПР50.2.107-09;
- изобрахение знака соответствия системы сертификации ЕАС;
- зншс IP20;
- вид и номинальное напряжение питilния;
- зtlводской номер;
- дата изготовления (месяц и год).
6.1.3 Устшrовка не должна иметь механических повреждений, которые могут повлиять

На ее Работу (повреждение корпусов, соединителей, кабелей, дисплеев, кJIавиатур, индика-
торов и других изде.тпrй в соответствии с комплектом поставки).

6.2 Проверка сопротивления изоJIяции

Проверка сопротивлениJI изоJIяции проводится мегомметром Ф4101, при рабочем
НапРяжении 500 В, между соедиЕенными между собой контЕ!ктап{и виJIки сетевого разъема
СТОЙки приборной и корпусной клеммой стойки приборной УПВК. При этом все приборы,
вхоДящие В состаВ УПВк, ДолЖны нtlхоДиТься В сосТоянии (ВкJIючено>.

ОтСчёт результата измерения следует производить не раЕее, чем через 30 с после по-
дачи испытательного напряжения.

упвк сtмтается вьцержЕlвшей испыгание, если зЕачение сопротивления изоляции не
менее 20 Мом.

6.3 Опробование
6.З.1 Опробование УIIВК проводится следующим образом:
- проIвведIте подuювIry УТtsК к рабоrе mгласно МС2.7 02.502 РЭ;
- вкIIючrrc ytIBK при вкJIючении питания должна вкJIючиться подсветка дисплеев СИ

ВХОДЯЩrХ В СОСТаВ УПВК, а через 10 - 30 секунд должны завершиться процедуры самотести-
рования и инициtlлизации входящей в ycTttнoBкy tшпаратуры;

- вкJIюIмте ПК, входящий в состав устtlновки, и зtшустите По " EnergoEtalonTм";
- гIрвс,рьте вовI\ложносIь изп{енения д{tш€вонов IвмФения ншрлп(ения и юIй и коррекIирш(и

времени и даты;
- црверьте целойноФъ ПО согласно rrуrпсгу 65;
- проверьте интерфейсы связи в соответствии с Руководством поJьзоватеJIя по

"EnergoEtalonTM".
б.3.2 Проведите автокалибровкУ муJътимегра 3458А по параI\,rетру "постоянное напряже-

ние" (функция "ACAL DC") согласно его руководству по эксIUryатаIши.
6.3.3 Результаты проверки считtlются положительными, если Упвк функционирует в

соответствии с п.3 МС2.702.502 РЭ.

6.4 Определение метрологических характеристик
Поверка упвк производится с источником испытательньD( сигнtlлов из состава ГЭТ

|5з-20L2.
Схема подшючения УПВК к средствап{ поверки при использовtlllии источника сигЕа-

лов из состава гэт 153-2012 приведена на рисунке А.1 Приложения А.



б.4.1 Определение погрешностей измерения нtlпряжения и сиJIы переменного тока
6.4.1.1 Определение относительной погрешности измерения среднеквадратического зна-

чения напряжения переменЕого тока Бu и основноЙ (первоЙ) гармоническоЙ составллощей
нtшряжения переменного тока Eur проводится с помоIщю Госуларсгвенною этttлона едшшрI
элекгршIеской моIщrосги ГЭТ 1,5З -2012.

Схема по.щJIючения YTIBK к государственному этtlлоIrу мопцIости цриведена на рис}цке
А.1 пршrожеIшя А.

Измерения проводятся при значениях параметров входЕого сигнала (напряжение Uэ и
частота fi), указанньD( в таблице 6.1 (в предела( д,IЕшазона измереrппi дrя дшпrой модлфиrсщша
YcTarroBlcr) в соответствии с эксплуатациопной докр{ентацией на эталон ГЭТ 153-2012.

Значения номиЕального напряжения УПВК (UH) для всех испытательньD( сигналов
приведены в таблице б.1.
Табrплца 6.1

ПогреIшrость бu расстIитывается по формуле (1):

бu = [(Ux - Uэ) / Uэ] , lШ Vо, (1)
ГДе Uэ - НаПРЯЖеНие, УстаЕовленное на эталоне, В; Ux - показаЕие yTIBK при измерении

среднеквадратического значения нtшряжения перемеЕного токц В.
Погреrшrость Бur рассчитыв{lется по формуле (2):

5u, = [(Uxr - Uэ) / Uэ] , l00 То, (2)
ГДе Uэ - нtlпряжение, устtшовленное на эталоне, В; Uxr - показание УIIВК при измере_

нии среднеквадратического зЕачения основной (первой) гармонической составллощей ншря-
жениrI переменного токц В.

Результаты испьпаний считаются положитеJIьными, есJIи значения погрешностей бu и
Бut не превьппtlют пределов допускаемьD( зЕачений, приведенньD( в таблице Б.1 приложения Б.

6.4.|.2 Определение опlоситеJБной погрешности измерения средIекВадратшIескою значе-
ния сиJIы переменного тока бI и основной (первой) гармонической состtlвJIяющей переменного
ТОка бIt проводится с помоrrтr-ю Государственною этапона ГЭТ 153-2012.

Схема по.щJIючени;I YTIBK к Государственному этапону мопцIости цриведена на рисунке
А.2 Приложеlп.Iя А.

Измерения проводятся при значенил( парап,rетров входIого сигнала (сила тока Iэ и ча-
стота fl), указанньD( в таблице 6.2 (в пределах диапа}она измерений дIя данной модификшдии
УПВК) в соответствии с экспJrуатационной документшIией на ГЭТ 153-2012.

Значения ЕомиIIаJIьного тока зависят от комплектации коЕкретной упвк. Значения но-
минальноГо тока уIIвК (IH) шя всех испытательньD( сигнtlлов приведены в таблице 6.2.
Таблица 6.2

IH, А 10 5 5 или 10 1 1 0,1 0.1 5иш10 5 0.1
Iэ, А 10 5 1 1 0.1 0,1 0.01 5 1 0.1
fi, Гц 53 400

Погрешность Бr рассIIитывается по формуле (3):

5, = [(Ix - Iэ) / Iэ] . 100 %,
где Iэ - ток, установJIенньй на эталоне, А; Ix - показание УIIВК

квадратического (действующего) значения токц А.
погрешность бlt рассчитывается по формуле (4):

5,, = [(Ixl - Iэ) / I9] . 100 %, (4)

8

(3)
при измерении средне-

UH,
в

240 240 24о 70 70 7 7 0,7 0,,| 0,07 0,07 24о 240 70 70
,7

0,7 0,07

Uэ,
в

264 L20 48 80 8 8 0,8 0,8 0,08 0,08 0,01, 240 60 70 10 8 0,8 0,08

ft,
Гц

53 400



где Iэ - ток, устzlновJIенIъй на эталоне, А; Ixr - покtlзtlние yTIBK цри измерении средIе-
квад)атического значения основной (первой) гармониtIеской составlrлощей ток4 А.

Результаты испытаrrий считаются положитеJьными, если значеЕия погрешностей Бl и бIr
не превышulют пределов допускаемьD( значений, приведенньпr в таб.тпrце Б.2 приложения Б.

6.4.2 Огrрдшеrпае погрешности к}мереЕия чtlсюты переменног0 юка
Определение основной абсоrпотной погреtшrости измерения частоты переменного тока Аг

производится цри работе УПВК в режиме "Напряжение" с помоIщю частотомера Ч3-6З, рабо-
тtlющего в режиме "Измереtпле периода", при одIом из номиIIаJIьньD( значениЙ папрлкения и
значениях частоты 40; 53 и 400 Гц.

Перл оцределением погрешности YTIBK необходшо провести ее каrпrбрвку по ч€lстоте
согласно руководству по экспrryатаIцrи МС2.702.502 РЭ.

Схема по.цкJIючения YTIBK к этzшону ГЭТ 153-2012 тrриведена на рисунке А.З Припожеrп.Iя
А.

Погрешность А F рассчитьвается по формуле (5):

Ар= 1000Дэ - fi, Гц
где Тэ- покtвание электронного частотомера, мс; fi - пок&}ание УПВК, Гц.
результаты испьrганий считtlются положительными, если погрешность Дг не превышает

пределов допускаемьD( значений, приведенньD( в таблице Б.1 приложения Б.

6.4.3 Опрделеlше погрешносги измерения ср{марною коффшц,Iекга гармониЕIескш( состав-
JшIюпцD( IIzлпрлкения и (иrи) юка-

Определение погрешности измерения суI!шарного коэффшдиента гармоЕи.Iеских cocTilB-
JUIющих напряжения и (или) тока производIтся с помоIФю истоцIика сигнЕIлов из состава
ГЭТ 153-2012 п прибора Энергомонитор 3.1КМ цри параI\,rетра)( испытатеJIьного сипIilла ука-
зtшIньD( в табтпrце 6.3 шя н{шрюкеЕия и отношения напря)кениЙ основноЙ и высших гармониtIе-
ских состtlвJIяюшцD( и табrшце 6.4 мя тока и отношеЕия тока основной и высшrх гармони.Iе-
ских состttвJlяюttпп<).

Схепш подкJIючения YTIBK дIя оцределения погрешности измереная коэффициента гар-
моническоЙ составллощеЙ напряжения и тока приводены на рисункtlх А.4 и А.5 прлшlожеrпая А.

Таблица 6.3

Определить относитеJБную (при Кu > 1) или абсоrпотную (при Ku < 1) погрешность из-
МеРеНИrI СУммарного коэффиrцаента гармонI{tIеских составJUIюIщD( напрDкения по формулам (6)
и (7):

(5)

Номер частота ос-
новной

среднекв4дратическое
значение основной

гармоники напряже-
ния, В

Номер гармоЕики
сигнала J 5 9 24 40

[,армOники,
Гц

коэффициеЕт гармонической составллощей,
То

1

5з
240 0,], 0,], 0,1 0,1 0

2 60 10 10 0 10 10
J 8 1 1 1 0 1

Таблица 6.4
Номер частота ос-

новной
гармоники,

Гц

Среднекв4дратшIеское
значение основной
гармоники ток4 В

Номер гармоники
сигнаJIа J 5 9 24 40

коэффичиент гармонической составляощей,
Vo

1
5з

5 0,1 0,1 0,1 0,1 0
2 1 10 10 0 10 10



bKu = Kuu - Ku, Q)
гДе: Kuy - сУммарньй коэффициент гармонических состаRJIяюIщж Еапрюкения, измерен-

ньй поверяемой YTIBK;
Ku - сУммарньшi коэффициент гармонических состаеплопцD( нtlпряrкения, измеренньй

прибором Энергомонитор 3. 1КМ;
бкu - ОТНОСИТеjlЬНtЦ погрешность измерения суI\iмарного коэффициента гармониtIеских

составIIяюпцD( нtlпрDкения;
Акu - абсо.тпотная погрешность измерения ср{марного коэффициента гармоншIеских со-

ставJUIюIщгх папря)кения.

Опредешlть относитеJIьную (при Kl > 1) или абсо.тпотную (при К < 1) погрешность изме-
Рения сУIuмарного коэффициента гармониtIеских состtlвJIяюIщж тока по формулап,r (8) и (9):

Е",, = 
Кw К" ,100%,

AU 
К,,

u*, =fu#.700%,

(6)

(8)

AKr = K,u - К,, (9)

где: Кry - сУммарньй коэффициент гармоЕшIескж составJIяюIщ{х тока измереннь,Iri по-
веряемой УПВК;

KI - суммарнъЙ коэффициент гармони.Iеских составJIяюшрж токц измеренньй прибором
Энергомонитор 3.lKM;

EKt - относитеJIьнtuI погрешность измерения сршарного коэффициента гармоЕшIеских
состtlвJUIюIщж тока;

AKI - абсолпотная погрешность измеренш су}rпrарного коэффициента гармони.Iеских со-
ставIUIюIщrх тока.

Результаты испыгаrrий сЕмтаются положитепьными, если значения AKu и бкu и (или) Дк
и Ек не превьппtlют пределов догryскаемьD( зЕачений, приведенньD( в таблицас Б.1 и Б.2 при-
ложения Б.

б.4.4 Определение абсоrпотной погрешности измерения угла сдвига фаз межлу основной
гармоникой напряжения и опорным сигналом l Гц (PPS)

6.4.4.| fuя определения основной абсо.тпотной погрешности измерениrI угла сдвига фаз
межДУ основноЙ гармоникоЙ натrряжения и опорным сигнtlлом 1 Гц необходимо собрать уста-
новку согласно схеме подкJIючениII приведенной на рисунке А.6 Приложения А.

6.4.4.2 На генераторе Г2, действуя согласно его руководству по экспJryатации, задать
формирование вьD(одIого сигнала прямоугольной формы с парап{етраI\,rи:

-частота- l Гц;
- коэффшtиент зtшоJIнения - 20 7о;

- ptвMtlx нtшряжения - 5 В;
- нtшрDкение смешения -2,5 В;
- время форrrмровшrия фронтов (нашrон) -25 нс.
На генераторе Г1, действуя согласно его руководству по экспJryатilIии, задать формиро-

вtlЕие синусоидаJIьного вьD(одного сигнала частотой 53,00000 Гц и с действующим значением
нtшряжения 0,8 В на высокоимпедансной нагрузке.

Установить в прогрaммном обеспечении " EnergoEtalonтM":
- зtшуск измерений по условию "внешний PPS";
- диtlпазон измерения мультиметра- "1 В".
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ВЬЦать сиIнал с генераторов Г2 и Г1 и провести кашбровry УIIВК по параI\,rsтру "часто-
та" в соответствии сМС2.702.502 РЭ.

6.4.4.З На генераторе Г1, действуя согласно его руководству по экспJryатации, задать си-
нУСоидIIJIьньЙ вьп<одrоЙ сигнал частотоЙ 53,00000 Гц, с действующим значеЕием напряжения
0,08 В (для предела 0,07 В) на высокоимпедшrсной нагрузке.

Устаrrовить в ПО " EnergoEtalonTм" цредел по ЕапрDкению муJIьтиметра соответствую-
щий уровrпо сиrнала.

На генераюр Г1 перейти в реlrс{м KBURST> (формирование пакетов имгryJьсов) с нача-
лом формирования пtкетов импуJьса по падающему фронry входIого сигнапа 1 Гц.

YcTarroBIl'гь на осIц{Jшографе сиID(ронизацию по KafiaIry с входшм сигнЕtпом 1 Гц (падаю-
rrцай фронт, уровень тригг€ра на серед.Iне фронт4 устаIIовить разверrшry 100 нс).

Задать на генерtlторе Гl частоту l0 кГц и опредеJIиIъ по осIIиJIлографу время Тг равное
времени между спадаюшцшr фронтом сипIа"ла l Гц и началом формировшrия синусоидtIJьного
сигнала генератором Г1.

На генераторе Г1 задать частоту сиЕусоидuлJIьного сигнtlпа 53,00000 Гц.
Перейш на вкJIадку (парап,rетры тршrсформаторов) и задатъ коэффициенты Кэтдпо Кпов,

Кд И Кв РаВIIЫМи еДшшIе.
Провести 10 измереrпrй временного сдвига Тб и опредеrшть средIее зЕачеЕие времеЕIIого

сдвига.
выщlсlпать значения Тз и основной абсоrпотной погрешности измерения угла сдвига фаз

междУ основноЙ гармопикОй наrrряжеЕия И опорныМ сигнtlлом 1 Гц (PPS) Д по формулаrr,r (10)
и (11):

Тз : lTc + 0,00471698 с + Тг|;

А = 53.3бO.Тз, граДУс.

где Тз, Тс и Тг вьIрФкеIIо в секундах
6.4.4.4 Повторить действия, укезанные в п. 6.4.4.3, з4давая на генераторе Гl синусои-

дальньй вьurодrой сиtн€tл частотой 5з,00000 Гц с действующш значением нrшряжеЕия 0,8 В
(ДЛЯ ПРеДеЛа0,7 В) и 8 В (шrя пределов 7 п'70 В) на высокоимпедшrсной нагрузке.

6.4.4.5 Результаты испьrгшrий считаются положительЕыми, если значение Тз не превы-
шает 0,25 мкс, а значение погрешности А не превьппает пределов доrryскаемьD( значений, при-
веденньD( в таблице Б.1 приложеrпая Б.

б.4.5 Определение абсоrпотной погрешности измереЕия угла сдвига фаз между основной
гармоникой тока и опорным сигнапом 1 Гц (PPS)

определение абсоrпотной погрешности измеренпя угла сдвига фаз между основной гар-
моникой тока и опорЕым сигналом 1 Гц (PPS) проводится в два этапа.

первьй этап - определение абсо.тпотной погрешности угла сдвига фаз между током по-
дtlнным Еа шунт и нaпряжением на вьD(оде шунта. Первьй этЕлп выпоJIIIяется для каждого
шунта входящего в комплеIff УIIВК.

второй этап - определение абсолютной погрешности измерения угла сдвига фаз между
ОСНОВНОЙ ГармоникоЙ напряжения и опорным сигнttлом 1 Гц (PPS) на пределах 0,07 В и
0,7 в. Второй этап выполняется в соответствии с пунктом б.4.4 настоящей Методики повер-
ки.

6.4.5.1 Для вьшолнения первого этапа необходимо собрать УПВК согласно схеме под-
кJIючеЕия приведенной на рисунке А.7 Приложения А.

На исто,пrике сигн€lJIа из cocтutBa ГЭТ 153 устшrовить сигн€lл со следующими парап,rетра-
ми: синусоидаrьньй сигнал частотой 53 Гц, Еtшряжение 90 В, ток 1А или 5 д в зависллIrлости
от Еомин{IJIьного тока шуIIта, угол сдвига фазы междУ током и напряжеЕием 9 = 90 градусов.

По показанипЛ гэт 153 проконтрОJIировать, чтобЫ откJIонение угла сдрига фазы между
током и н€lпряжением не превышало 0,57 грqдуса от устttновленного значения дJIя чего прове-
рить вьшоJIнение неравенства:

(10)

(1 1)
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CoS(p= 
Ж<0.01

(12)

где,

ракт_эт - значение активной мощности по покttзtшиям этiллона
рполн_эт - значение активной мощности по пок&}аниям эталона
Установить у прибора-свидетеJIя (Энергомонитор 3.1) предел измерения напряжения по

нtшряжению 120 В, предел измереЕиrI по току l А или 5 А, в зtлвисимости от номинtlльного
тока шунта.

Определить откJIоIIение

^ Ро* эмА., ;--l полн ЭМ

Рок^_Эт

Рполн эТ

(13)

где
Ракт_эм - значение Еlктивной мощности по покtвания\{ прибора-свидетеJUI;
Рполн_эм - зЕачение активЕой мощIIости по показаниJп,r прибора-свидетеJIя.
6.4.5.2 Заместить в схеме фис А.7) шунт из комплекта ГЭТ153 на шунт из cocTtlвa

упвк.
6.4.5.з Вьшrо.тпrить действия из пункта 6.4.5.1 и выIшсJIить новое значение откJIоIIения

A",p_Z.

выIIисJIить разность значений Ас:

A.=lA.p_z-A.ql (14)

6.4.5.4 Вытtолнить определение абсоJIютной погрешности измерения угла сдвига фаз
между основной гармоникой наrrряжения и опорным сигналом 1 Гц (PPS) Еа пределulх 0,07 в
и 0,7 В в соответствии с пуЕктом 6.4.4 настоящей Методики поверки.

6.4.5.5 Вьтчислить значение абсо.lпотной погрешности измерения угла сдвига фаз между
основноЙ гармоникой тока и опорным сигнzшом 1 Гц (PPS) по формуле:

Al = 1,1,
^, 

* rЩq.о.]'\т )
(15)

где А - угол сдвига фазы определенньй в результате выполненЕя первого этiша

6.4.5.6 Результаты испытaний считаются положитеJIьными, если значение абсошотной
погрешЕости измерения угла сдвига фаз между основной гармоникой тока и опорным сигна-
лом 1 Гц (PPS) AI не превышает пределов догryскаемьIх значеЕий, приведенньD( в таблице Б.2
приложения Б.

б.4.б Определение погрешностей Упвк в режиме определения поцрешности нЕшряжения
и (или) тока поверяемого измерительного преобразоватеJIя.

6.4.6.1,Щля определеЕия погрешностей измерения УПВК в режиме определения погреш-
ности напряжения необходlмо собрать ycтulнoвKy согласно схеме подкjIючения приведенной
на рисунке А.8 Приложения А.

6.4.6.2 На генераторе Г2, действуя согласно его руководству по экспJryатации, задать
формироВание вь[хОдIогО сигнала прямоугоJIьной формы с парап,rетрапdи:

- частота- l Гц;
- коэффициент запоJIпешt I - 20 7о;
- размах напрDкения - 5 В;
- нtшрякение смешения -2,5 В;
- время формировшrия фронтов (наклон) _25 нс.
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На генераторе Г1, действуя согласIIо его руководству по экспJryатшIии, задать формиро-
вание синусоидального вьD(одIого сигнала частотой 53,00000 Гц и с лействующим значением
нtшряжениrl 7 В па высокоимпедаrrсной Еагрузке.

Устшrовить в програil,rмном обеспечении " EnergoEtalonтM'':
- зtlпуск измерений по условию "внешний PPS'';
- диапазон измерения мультиметра- "l0 В".
вьцатъ сигнал с генераторов Г2 и Г1 и провести каrибровку Упвк по парапtетру "часто-

та" в соответствии сМС2.702.502 РЭ.

6.4.6.З На генераторе Г1, действуя согласно его руководству по экспJryатаIIии, з4дать си-
нусоидальньй вьпrодrой сигнаrr частотой 53,00000 Гц, с действующим значением нtшря)кениrl
7 В (дп" предела 70 В) на высокоимпедансной нагрузке.

Устшrовить в ПО "EnergoEtalonTм" предел по нtшрDкеЕию муJБтIд\,rетра соответствуюIщ{й
уровню сигнапа.

На генераторе Г1 перейШ в режиМ KBURST> (формироВание пакетов имIrуJIьсов) с нача-
лом формИрованиЯ пакетоВ импуJIьса по п4дающеIrfу фроЕг),входIого сипrатlа l Гц.

ПерейтИ на вкJIадкУ (параI\{етРы траrrсфОрматоров) ПО "EnergoEtalonTм" и за,дать коэф-
фициенты Кэтдл, Кпов, Кд и Кв равными едшице.

С.штать покtвalпия следующие показЕlния УПВК:
- действующее значение напряжения основной гармоники на вьD(оде Г1 (Uдr);

- УГОЛ СДВИГа фаЗы основноЙ гармоники относительно опорЕого сигЕала 1 Гц (рд,).
Установить на ПЮ в ПО генератора сигналов произвоJьной формы по пртокоrrу б1850-

9-2LE действуюЩее значенИе основнОй гармоники напрлкения в фазе А равrrып,r 1000.Uдl и
устilновить угол с,щига фазы генерцруемого щафрового сиIнtlла oTнocmTejIьнo Еачала секундIьD(
интервалов равIIым 9Al.

ВЫбрать коJIичество точек при генерации потока 61850-9-2LE равньп,r 256.
ПроконтроJIировать по програil,rме Wiгеshагk правильность формировшrия потока бl850-

9-2LB.

,Щействуя согласно руководству по экспJryатации ПО''ЕпеrgоЕtаlопТМ''
- установить вюрым источником сиIнала - источник 61850-9-2 (вшqдка <Настрйки при-

боров> пункг кУстшrовка истоЕIников дшrньпо) ;

- произвеспа настройку параI\,rgгров приема потока (вкгlqдка <Настройки приборов> ггyt{Iсг
<Настройки источников SV>) соответствующие настройка генератора сипIалов произвоrьной
формы по протокоry 61850-9-zLE.

6.4.6.4 в пО "EnergoEtalonTм" перейша на вкJIадку кПарамегры тршсформаторов> ycт€lнo-
вить В поле кПарамегры тршсформаторов)) коэффициенты Кэиаz = 1000i Кпов = |.

Затrустить црцесс измерний и произвести отсчет определеIIньD( значений поцрешности
нtlпрюкения Au и угловой погрешности Аg (указшrные пара}rетры отоброlсаются в поле кре-
зультаты сравпения с эталоном>). Занести значения в табшlцу 6.5 cTpoKaJllbl столбцы М3 и Ns4.

в IIЮ в По генератора сиIнulлов произвоJъной формы по протоколу 61850-9-2LE внести
откJIонения в устаIIовленные значения напря>кешш и угла с,щига фаз", относитеJIьно секундIьD(
метоК цифровогО сигнапа согласно cтpoкal\.r табrпаце 6.5. Зшrести зафиксировtlнные пО
"EnergoEtalonтM" зпачеЕия погрешности Еапрлкения и угловой погрешности в соответствую-
шие колоЕки табrицы 6.5.

Вьтшлсrп,rть разность ycTalHoыIeHHbD( откJIонений и оцределенньD( значений погрешности и
занести их в соответствуюIщ{е колонки таб.тпrцы 6.5.
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Табшtца 6.5

IЬV.fs

откпонение успrновIIенное на
генераторе поюка по протоколу
61850-9_2LE

откпонение определенное в ПО
"EnergoEtal01TM"

разность откгrонеrшшi

по напрякению,
То

по напряке-
нию

ЬU.Vо

по углу
Аg, грqдус

по напря)ке-
нию,

Vо

по угJrу,
гдарус

Ns1 Nе J{93 Ns4 Ns5 льб
1 0 0
2 +0,05 -0,03
J -0.5 0,3
4 +5 -з

Результаты испытаний счит€lются положитеJБными, если разность откJIонений Ее пре-
ВЫШаеТ ПРеДеЛОВ дОпУскаемьD( значениЙ, приведенньD( в таблице Б.3 приложения Б.

Определение погрешностей измерения УПВК в режиме определения погрешности тока
ОТДеЛЬнО не производится. Резу.тьтаты испьrгшrиЙ считаются положитеJьными, если проверка
ПО ПУIIКтУ 6.4.5 (Определение абсошотной погрешности измерения угла сдвига фаз между ос-
новноЙ гармоникоЙ тока и опорным сигЕiллом 1 Гц) , определение погрешностей измереЕиrI в
реЖиме определения погрешЕости напряженпя признчlны положительЕыми.

6.5 ПодтверждеЕие соответствия програпdмного обеспечения
6.5.1 Подгверждение соответствия програп,rмного обеспечения (ПО) УПВК должно вы-

ПОШштьСя пУгем контроJIя идеЕтификчшIионньD( дtlнньD( програп,{много обеспечеЕая:
- наименовiшия метрологи.Iески зЕачимьD( частей ПО;
- версии метрологически значимьпr частей ПО;
- KoHTpoJIbHьD( c)nllu метрологпчески значимьD( части ПО.
ИдентификtЦIионные данные метрологически незначимьD( частей явJuIются спрttвоtlными

и контроJIю IIо подIежат.
6.5.2 Идентифппсацrпо ПО производить следующим образом:
- црIввqщrrе подUюш(у УТtsК к рбоrе сопшюно рyководсtву по эксппуайIцrи;
- ВКJIЮIIИТе УПВК, при вкпючении питания должна вкJIючиться подсветка дисплеев СИ

входящи)( в состЕ!в УTIBK, а через 10 - з0 секунд должны завершиться процедуры с€lмотести-
рованпя и инициализации входящей в ycTtlIIoBKy аппаратуры. Вкпочите ПК, входящий в со-
став устtlновки, и зtшустите ПО " EnergoEtalonTМ".

Вьшоrпrитъ проверку подJIиЕности и целостности црцрап,rмного кода вьшолнrlющего мет-
рологически зЕа!Iимые оперilIии и выtIисления, а также, контроJIирующий значениrI поцра-
BolIHbD( мнохопелей и поправок, которые учитывttются при вычислении резуJIьтатов измерений
и опредеJUIются при реryJп{ровке или поверке.

.Щля этого необходшr,tо пункте меню "Справка" выбрать подщункт "CRc". После открытия
диалогового окна с надписью (CRC метрологически знаlммого модуJIя) нФкать кнопку <Рас-
ctIиTaTbD. После этого, булеТ автоматитIески рассчитiшы конц)ольные суI![мы метрологически
знаtIимьD( частей ПО (библиотек "МеаsuгеРrосеssоrliЬ", "SignalSourcelib") по полиномиаJIь-
ному tlпгоритму CRC32.

Значения отобрахсенньD( cyмм доjDкны соответствовать значеЕпям, указаЕЕым в описании
типа на Упвк.

7 Оформление рвультатов поверкп
7.1 РезулЬтаты повеРки УПВК оформллОт пугеМ з€lписи в протоколе поверки. Образец

протокола предстЕвлеЕ в приложении В.
7.2Прп положитеJБньD( результата( поверки УIIВК вьцается свидетельство о поверке в

соответствии с ПР 50.2.006-94.
7.3 При отрицательньD( результапж поверки упвК признается негодной к эксIUIуатшIии

и на нее выписывается извещение о непригодIости в соответствии с ПР 50.2.006-94 с указа-
нием приtIиЕ.

7.4 Результаты и дату поверки Упвк оформляют записью в Руководстве по эксплуата-
ции (при этом зtшись должна бьrть улостоверена клеймом).
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Госуларственныf,
первичный этаJIон единицы
эJIеIсrрической мощностн

гэт153

Установка поверочная
векторная компарпрующая

(УпВк-Мэ б1850D

* 
цепи

U

Прпложенпе А
(обязательное)

Схемы подключеЕия для опредеJIенпя погрешносгей

Рисунок А.1. Схема подкJIючения YI]BK к ГЭТl53-2012rryпизмерении нtшряжения.

Рисунок А.2. Схема по.щJIючения УПВК к ГЭТ153-2012 прпизмерении тока.

Госуларственныf,
первичный этаJlон единицы
электрпчоской мощностr

гэт153

Усгановка поверочная
векторная компарпрующ8я

(УпВк-мэ 61850)
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Государсгвенный
первпчный этаJIон единицы
электрпческой мощности

гэт153

Установка поверочная
векторная компарпрующая

(УпВк-МЭ 61850)

* 
цепи

U

Рисунок А.3. Схема подкJIючения УПВк при измерении частоты.

Государственный
первпчный этаJIон едпнпцы
электршческой мощносгп

гэт 153

Установка поверочная
векгорная комп8рпрующая

<УпВк-мэ б1850)

Источник
сигнала 'rъUb

Измерительные

о
а

* 
цепи

U

_]
энергомонитор 3.1КМ

*Ф
UФ

Рисунок А.4 Схема подкJIючения УIIВК цри оцредеJIении
погрешноCIи к}мерения суI!{марЕою коффшцlеlrга гармони.IескID( сюсгав]IлощD( напрDкения

16



Государсгвенный
первпчный этаJIон едпнпцы
электрпческоf, мощносги

гэт 153

Уgгановка поверочная
векторная компарпрующая

(УпВк-мэ б1850>

измерительные

а
а

* 
цепи

I

_l
Энергомонитор 3.1КМ

t,Ф
Iъ

Рисунок А.5 Схема подкJIючения УПВК цри оцределении
погрешноfiи rзмФениrl суммФною коффшцаеrrгагармонFIескID( соSIавJIяюпцD(юка

Г1 - генератор сигнаJIов
пропзвольной формы

пз сосгава гэт 153_2012

выход
(Output)

вход ,|0 МГц
(10 MHz lп)

вход
(Ек Trig./Gate/

Burst)

Мультпметр 3458А
из соgгава Усгановкп
(УпВк-мЭ б1850>

вход

вход Триггер
(Ext Trig)

1Гц

Г2 - генератор спгнаJIов
пропзвольной формы
из состава Установки
(УIIВк-мЭ б1850)

выход 10 МГц
(,t0 MHz Out)

Осчпллограф
двухкапаJIьпый

пк Установки
(УпВк-мЭ б1850)

с программным
обеспечением

<<ЕпеrgоЕtаlоп*>>

USB

Рисунок А.б Схема подкJIючеЕия YTIBK
при определении абсоrпотной погрешности угла сдвига фаз между

напряжеЕия и опорным сигналом 1 Гц (PPS)
основной гармоникой

|,7



Госуларсгвенный
первичпый этаJIон едпнпцы

эJIекгрпчоской мощности ГЭТ1 53

Энергомонптор 3.1КМ

*_ Измерительные
' цепи

ъ

I
*

*

U

Рисунок А.7 Схема подкJIючеЕия УIIВК
при опреДелеЕиИ абсо-тпотной погрешности угла сдвига фаз мешду током подtlнным на шунт и

напряжением на вьD(оде шунта

18



Г1 - генератор спгнаJIов
пропзвольной формы

пз состава гэтl53_2012

выход
(Output)

вход 10 МГц
(10 MHz lп)

вход
(Ext Trig./Gate/

Burst)

Мультпметр 3458А
пз сост8ва Установкп
(УпВк-МЭ б1850>>

вход

вход Триггер
(ЕК Тrig)

,l Гц

пкl установки
(УIIВк-Мэ б1850D

с программным
обеспечением

<EnergoEtalon*>

USB

порт Ethernet

Г2 - генератор спгнаJIов
произвольной формы
из состава Установкп
(УпВк-Мэ б1850)

выход 10 МГц
(10 MHz Out)

Осцпллограф
двухкашаJIьпый

ПЮ с программой гень
рацпп спгнаJIов проп3-

вольной формы
по протоколу бl850-9-2LЕ

порт Ethernet

Ethernet коммугатор

порт Ethernet

пкз
с JrстаЕовлеппым ПО

wireshark

порт Ethernet

Рисунок д.8 Схема подкJIючения УПВК
при определении погрешностеЙ измерения в режиме определения погрешIIости напрлкеЕия
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательное)

Метрологическпе п технпческпе характерпстпкп

УTIBK обеспешвают измерение парап,rетров вьD(одIоrc напрrDкения этЕллонньпr ИП напря-
жения в д,IzшазоЕЕlх и с цредел:lми доrryскаемьD( погрешностей измерения, укtlз€lЕными в табlмце
Б.l,НоминЕIJьIIыезначеЕияподдлапазоновизмерениянtшряrкеr*U",В: {i,07;0.7;7;70п24О.

упвк обеспе,пlвают измерение парап,lетров вьD(одного тока эfiшонньD( Ип тока в диапа-
зонЕlх и с предела}tи доrryскаемьD( ocHoBHbD( погрешностей измерения, указшrными в таблице
Б.2.

Номинаrrьные значения сиJш тока IH: в диапазоне от 0,1 д до l0 д.
уIIвК обеспе,пlв{lют измерение вьD(одньD( сигнапов этапоЕньD( ИП ншряжеЕиrI пере-

меЕного тока и эталонньD( ИП переменного тока при частоте основной (первой)Ъармо"r* (rr)
в диапазоЕе от 40 до 500 Гц.

ТабJпrца Б.1. ,ЩиапазоЕы измерешrЙ и пределы доrrускаемьD( погрешностей измерений yTIBK
этапонньur Ип

Измеряемые веJIичиЕы .Щиапазон
измерений

t ид погрешности, пре-
деJIы допускаемой по-

п)ешЕости

Прuмечанuе

Uреднекв4дратическое зЕачение
нtlпряжения перемеЕного тока и
средIеквадратиЕIеское зЕачеЕие ос-
новной гармоники напряжеЕия (Ш. В

от 0,1Uц
до 1,2UH

Относительная,Yо,
+0,01

Напряжение постоянного тока (U), В от 0,01UH
до 1,7UH

Относительнм,О/о,
t[0,01+0,001(1,7UHIU-1)

посmоянная со-
сmавrulюlцсul
сu2нсаш

Частота переменного тока (fi), Гц от 40
до 500

Относительнм,Yо,
t0,0001

0,]UH<U<
I,2UH

Угол фазового сдвига между основ-
ной гармоникой входIого нtlпрлке-
ния и фронтом опорного сигна.rrа 1

Гц, градус

от -180
до +180

Абсо.тпотнtш, црадус
t0,0054.(f/50)

0,]UH<U<
I,2UH

Сршарньй коэффициент гармонь
ческих состtlвJUIющих напряжения
(THDu), порядок гармоник от 2 до 50,
7о

от0
до 50

Абсоrпсrпrая, 0/о,

ю,01
0,]UH<U<

I,2UHTHDu <

].0
Оmноалmельнац О/о,

+]
0,]UH<U<

I,2UH THDu >

1.0
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Таб.тшца Б2. .Щиапазоны измерений и пределы доrrускаемьD( погрешностей измерений упвК
при измереfiии сиJIы вьD(одIого тока этапонньD( ИП тока с испоJIьзовtlIIием ш}нтов

При поверке (каrпlбровке) измерительньD( преобразователей (ИП) напряжения иJIи токцвьrходные сигfi€lлы которых предстtвлены цифровым потоком, yTIBk обеспе.швает определе-
Еие следующих веJIиЕIин:

1) разности межд/ измеренным значеЕием аналогового сигнала (с yreToM номинального
коэффициента преобразовtlЕиrl эталошIого ИП, а при измерении силы тока - и с yreToM дей-ствитеJIьного зЕачения коэффициеЕта преобразовtlнпя шунтф и измеренным зЕачением сигна-
ла, предстtlвленЕого в виде цифрового потока (с yreToM номинального коэффициеIrга преобра-
зовани,I поверяемого ИП), вьIрs)кенной в процентах от среднекваДратиtIеского зЕаченая ана-логового сигнала;

2) угла сдвига фаз между векторЕlп{и аналогового сигЕала и сигнала, предстiвлеЕного ввиде цифрового потока с yIeToM угла сдвига фаз, вызвtшным номинaльным углом сдвига фазповоряемого ИП или его номиЕаJIьным временем задержки;
3) векторной разности между аналоговым сигнtlлом и сигIIЕUIом, представленным в виде

цифрового потока, вьIрЕDкенЕой в процеЕт€лх от среднеквадратического значения аЕалогового
сигЕаJIа с учетом угла сдвига фаз, вызвшrным номинальным углом сдвига фаз поверяемого ИПили его номинzlJIьным времеЕем задержки.

При поверке ИП ЕапряжениJI первая велиЕIина соответствует погреIцности напряжеЕиrI,
BToptш - угловой поцрешIIости, а 1ретья - полной погрешности.

При поверке ИП тока первая велиtIина соответствует токовой погрешности, вторая - уг-ловой погрешности, а третья - полной погрешIIости.
,Щиапазоны определениJI этих веJIиЕIиII и пределы допускаемьD( погрешностей УПВК в

режиме компарировtlния €lнtллогового и цифрового сигнала (без y.reTa погрешностей этапrон-
ньгх ИП) укil}tшы в таблицаr Б.3 и Б.4.

Измеряемые веJIичины .Щиапазон
измерений

Бид погрешности, пре-
деJIы доrryскаемой по-

гDеIпности

Примечапие

Среднекв4дратическое значение
силы перемеЕЕого тока и средIе-
квадратиЕIеское зЕачение основ-
ной гармоники тока (I), А

от 0,0].IH

до 1,2IH
Относительнм,Yо,

t0.01 0,1IH<I<].,2IH
t [0,0 1 +0,0005(1,2IHII- 1 2) 0,01IH < I <

0,1IH
Сила постоянного тока (I), А От 0,01IH

до 1,2IH
Относительная, О/о,

+[0,01+0,0005(1,2IFIII - 1)
постоянная со-
сftrвJIяющая сиг-
нала

Частота перемеЕIIого тока (fi), Гц от 40
до 500

Относительнм,Yо,
t0,0001

0,05IH < I <

|,2Ig

Угол фазового сдвига между ос-
новной гармоникой входного то-
ка и фронтом опорЕого сигнала l
Гц, градус

от -180
до +l80

Абсоrпотнuut. гD€utус
t0,0054.( fil50) 0,1IH<I<1,2IH
t0,01,( frl50) 0,01,IH < I <

0,1IH
Супtмарньй коэффщиент гармо-
Еических составJUIюццтх тока
(THDI), порядок гармоник от 2 до
50, То

ог0
до 50

Абсо.тпсrгrrая, О/о,

+0,01
0,05IH < I <

1,2IH TTIDI < 1.0
Огносrrтельная,Yо,

t1
0,05IH < I <

1-2IHTHD,>1O
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УTIBK

Таб.гпаца Б.4 - Щиапазоны определения погрешностей поверяемого ИП (ЭТТ) и предеJIы доrryс-
каемьIх погрешЕостей YTIBK

Таблица Б.3 - ЩиаrrtrtоЕы определения погрешностей поверяемьD( ИП (ЭТН) и пределы допус-
KaeMbD(

Измеряемая
(определяемая)

величина

,Щиапазон
измерений

Вид погрешЕости, цредеJБI
догryскаемой
ПОГDеIШIОСТИ

Примечание

Погрешность напряжения !50Vо абсоrпотная,7о
+0,01

0,1UH< Ur < 1,2UH

Угловая погрешность +l80 гр4дусов абсошотная, мицд
t0.324,(fll50)

Пошrая погрепшость !50 То абсоrпотная, 7о

t0.02
Ul- первичное напряхение поверяемого ИП, ocHoBHarI гармоника;
fi - ч&стотs основной гармоники напряхения, Гц.

Измеряемая
(опреде.тrяемая)

величина

.Щиапазон
измерений

Вид погрепIности, предеJБI

дотryскаемой
погDеIпности

Прлшrлечшrие

Погрешность токовая !50 7о абсоrпотная, 7о

t0.01
0,1IH<Ir<1,2IH

абсоrпотная, 7о

t [0,0 1 +0,0005(1,2Iнл- 1 2)'|

0,01IH<I<0,1IH

Угловая погрешность t180 гр4дусов абсо.тпотная, мин.
+0,324.(f/50)

0,].IH<Ir<1,2IH

абсоrпотная, мин.
t0,6,( f1l50)

0,01[H<I<0,1Ig

Полная погрешность !507о абсоlпотная, %,

ю.02
0,1,IH<Ir<1,2IH

абсоlпотная, 7о,
+ [0,02+0,0005( 1,2IFIII- 1 2)l

0,0].IH<I<0,1,IH

Ir- первичный ток поверяемого ИП, ocHoBHarI гармоника;
fi - честота основной гармоники нагtряжения, Гц.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
фекомендуемое)

IIРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
УстшrовкИ поверочнОй векторной кошшарирующей
упвк_мэ 61850 зав. Ns

модлфикаrия

,Щата изготовления

месяц, год

1 Условпя поверкп

- температура окрrя(ающего воздух4 Ос

- относI{IеJъIIая вJI{Dкностъ возryхц %

- атrлосферное давление, кПа (ппr рг. сг.)

2 Внешний осмотр

Вывод: упвК соответствует (не соответствует) требовЕlниям п. 6.1 методики поверкимп 220з-0286-2015

З Опреде-пеЕие электрпческого сопротпвлеЕия изоляцпп
Результаты измерений: сопротивления изоллIии > Мом
Вьтвод: упвК соответствует (не соответствует) требов{lЕиrlм п.6.2 методики поверки МП220з-0286-2015

4 Опробованпе

уIIвк позвоJIяет (не позволяет) шпr,rеняь д{апазоны кlмФения Еапрлкения и юка и прово-
дить корректIрвкувремени и даты;

ПО "ЕпеrgоЕtаlопТМ" сохранило (не сохранило) целостностъ.
Интерфейсы связи упвК функционируют (не функциопируют) в соответствии с Руко-водством пользоватеJIя ПО''ЕпеrgоЕtаlопТм''.

Вывод: Прибор соответствует (не соответствует) требоваIIшIм п. 6.3 методики поверкимп 2203-0286-2015

5 ОпределеЕпе мецхNIоIIFIGскIш харфкr€рпФш(

5,1 Резуrьтаты оцределениrI относительной погрешности измереншI средIеквадратиче-
ского (действующего) зЕачения напряжения переменного тока бU и основной (первоИ) гармо-
нической составJUIющей ншlряжения переменного тока бur приведеIIы в табшлцах b.t, B.z.^

2з



Таблпrца В.1

UH, В Uэ, В
Погрешность УПВК-МЭ 61850, %

при частоте основной (первой) гармоники 53 Гц

бu Eur

z40 264

240 120

240 48
,70

80

70 8

7 8

7 0,8

0"7 0,8

0,,7 0,08

0,07 0,08

0,07 0,0].

Таблица В.2

UH, В Uэ, В
Погрешность УПВК-МЭ 61850, %

при частоте основной (первой) гармоники 400 Гц

Бu Бur

z40 240

24о б0

7 70

60 10

7 8

0,7 0,8

0,07 0,08
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5.2 Резуштаты оцределения отЕоситеJьной погреlшtости измерения средIеквадрtхмческо-
го (действующего) значения сиJIы переменного тока бl и основной (первой) гармониtIеской со-
ставJIяющей переменного тока бlr призедены в таблпrца< В.3, В.4.

Табшаца В.3

IH, А Iэ, А
Погрешность УПВК-МЭ 61850, 7о

при частоте основной (первой) гармоники 53 Гц

бl Бlr

10 10

5 5

5 или l0 1

1 1

1 0,1

0,]. 0,1

0,1 0,01

Таблица В.4

[н, А Iэ, А
Погрешность УПВК-МЭ бП5Г%--

при частоте осповной (первой) гармоники 400 Гц
Бl бlr

5 5

5 1

0,1 0,1

5,3 Результаты определения относитеJIьной погрIшrосги измерения частоты переменного
тока Бгпрrведены в таб,шще В.5.

ТабшпrаВ.5

Заданное зпачение

частоты, Гц
Погрешность УПВК-МЭ б1850 (6г),
Гц

53

400

5,4 Результаты определениrI погрешности измерения суммарного коэффиrрrента гармо-нических составJU{ющID( II€шря)кения и тока приведены в таб.гшцаrВ.6 и В.7 iоЪтвеr"о"""Ъ.
Таблица В.6

Еомер

сигЕа,ла

ПогрешпостьУПВКП5Т 1 8П
Бкuи.тпа Ькu,Vо

1

2

J
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Табпица В.7

номер

сигнаJIа

llогрешностьУПВК-МЭ б l 850,

бкшпr Ьк,Vо

1

2

5.5 Резу.тьтаты определенrrя абсоrпотной погрешности измерениrI угла сдвига фаз между
основной гармоникой наrrряженпя частоты 53 Гц и опорным сигIlЕллом 1 Гц (PPS) ф""д."", "таблице В.8.
Таблица В.8

5,6 Результаты определения абсоrпотной погрешности измереЕиrI угла сдвига фаз междуосновной гармоЕикой тока частоты 53 Гц r оrrорri* сигЕtллом r гц рЁS) приведены в табrш-
це В.9.
Таблица В.9

испьrгательныii

ток, А
номинапъньй ток
шунт4 А

Абсо.тпотнiлll погрешностъ измерения угла сдви-
га фаз между основной гармоникой напряжения
частоты 53 Гц и опорным сигналом l Гц, граду-
сы

4 5

0,8 1

5,б РезулЬтаты определепиrI погрешнойи измФени,I в режиме оцредеJIения погр€tшIосrинtшрDкеЕи,I приведены в таблице В.10.
Таблица В.10

.Щиатrазон
измерений, В

,Щействующее напря-
жение испытатеJIьно-
го сигпаrrа В

Абсолпотная погрешIIость измерения угла
сдвига фаз между основной гармоникой
напряжеЕия частоты 53 Гц и опорным сиг-
нЕlлом 1 Гц, градусы

0,07 0,07

0,,7 0,,7

7 8

70 8

NsWs

откJIонение, ycTaHoBjIeHHoe на
генераторе поюка по протоколу
61850_9-2LE

откJIонение, определенное в
ПО "EnergoЕtalonтM"

разность откпонеrппi

по напрлкению,
Vо

по напряке-
нию

ЬU,Vо

по углу
Ag, грaryс

по напря)ке-
нию,

%

по углу,
граryс

Ns1 Ns2 NоЗ Nь4 Nр5 Nsб
1 0 0
z +0,05 -0,03
_, -0,5 0,з
4 +5 -3

Вывод: по меIрJIопlttеCIспrхараю€р,tcпдсаI\,lУtIВк соответствует (не соответствует) требо-вilниrlм Приложения Б методики поверки Мп 220з-0286-2015.



6 Подтвер)цдеЕие соответствпя программного обеспеченпя

6.1 Наименовtшие ПО, номер версии ПО и контрольнtlя суллма мец)ологически зна.шмой
ЧаСти ПО соответствуют (не соответствуют) требовшшш п.6.5 методики поверки МП 220З-
0286-20t5.

Вывод по ре3ультатам поверки: Устшrовка поверотIнЕrя векторная компарирующаJI

УПВК-МЭ 61850 соответствует (не соответствует) требованиям методики поверки МП 2203-
028б-2015.

,Щата Подпись поверитеJIя

м.п.
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