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госудА рствЕ}лнАя систЕN.{А оБЕсп Еt{Еп ия ЕдиFIствА из N,{ EPEl,i ирi

УСТРОЙСТВА ИЗNIЕРЕН}lЯ ТОКА lI НАIIРЯЖЕНИЯ В
высоковольтноIi сЕти типА I_TOR * lr0

j!,{е,rоллtка IIоверки

мп 3$-262-20t5

Дата введения: 20] 5- /(-ОГ

1 оБлАсть примЕнЕнItя

Настоящая IчIOтOдика распростра1-1яется на .чстройстI}а и:jN{ереt.{ия ,10ка и }litшряхtения в

высоковоJIьтнолi сети с номи}IальныN.I напряжением 110 кВ r,иша I-TOR * l l0 {даtее - ycTpoii-
ства I-TOR - 110), изготавливаемые по техническиN,I условиям I\,ILIAB,4l1529.001 'ГУ, и

у,станавл}lвает Iчtетоды, средства и порядок проведения их перви.rной }1 пер}Iодической пOве*

рOк.
Поверке подIJергаются ус,rройtс,r,ва I-TOR - 110. шриý,lеilяЁ&{ые в с{lере гс)суларýтýеlI-

ного регулирования обеспечения едлlнства }IзI!rерений лля }Iзмерения напряжения R диапа-
зоне (0,8 - 1.2;x Linn^, и тока в диапазоне (0,01-1"2)x I,no, при alacтOTe 50 I'ц.

Настоящая методика может быть l,tспсlльзоваI.Iа д",rя ка.цибрOвки ,vcrpoiicTB I-TOR *

110, rrрил.tеняемьж вне сферы государственного регу,"[ирOванltя обесшечепия едишстr*] {,{зл.{е-

рений, в сLlответствии с док_у]чIентом ПР 50.2.016-94 {(I-C}I. 'l'ребованлlя, к выпOлненIIю кациб-

ровочных работ>.
IV{eToдtlKa не распространяется на ycT,ptlIlcTBa I-TOR * 1 l0. приýtеlяемые лJIя из}lере-

ния паfiряiке}Iия и токеl в II€р8ход1,1ых режиt\.tа,lх,
Рекомендуемый I,Iнтервал между поверками ycTpoiicTB [-l.'ОR * 1 I0 - 4 года.

2 НОРNLА,ГИВНЫЕ ССЫЛКРI

В настсlящерi методике Iлспользованы ссьýIки Hir следуIощие uOрI\{a{гивные дOкуN{еIIты:

ГОСТ 8.21 6-20l 1 (ГС]И. Трансформаторы нашряжения. ý,{е,тодtлка rIoBepKи))

ГОСТ 8.21 7 -2аВ (I-C]PI,'Гранс.фtrр:чrаторы тока. \4 етt,tдика поверки))

ГОСТ 1983-2001 <<Трансфорlч{аторы напряжения. 0бrцlrе техничgские условIrя})
ГОСТ 7 7 46-?00 | <Трансфортчlаторы rэка. Общие,I ехнItческ}lе ус.iIOвия}
ГОСТ |2,2.007,а-75 кССБТ. }1зде;lия эJIектротехFII{ческIIе. Общие r,ребсlвания бе:з-

опасностII))
ГОСТ 12.2.007.З-75 кССБТ. Э-пектротехниtIеские ycTpol:tcTBa на напряжение свыIII9

1000 В. Требования безопасности))
ГОСТ 1,?".2.а07.7-83 (С]СБТ. Устройс,I,1]а] K0I\.{IIJleK,t,IIыe шllзкOвоJIьтные. Требоваллия

бе:зопасности>
ГОСТ 12.2,007,14-75 (ССБ1'. Кабелll pr кабельная арь.tiiтyра, 1'ребованкя безt,tпасЕo-

сти)



ГОСТ 12.2.003-9l (ССБТ. Оборуловалше пр0}lзвOдственное, Общl.rе требования без-
опасности)

ГоСТ 12.1.019-2009 ((ССБТ. Электробезопасность. общие требr,rвания и номенклату-
ра видов заrциты))

ГОСТ 12.З.019-80 ((ССБТ. РIсtrыталлия и и:}]чlереI{ия:)лектрические, Общиетребования
безопаслrос,ги>

I'OCI] 1516.З-96 <ЭлектрообсrрудtlванI{е 1lере}y{енного ток:а на напряжения от l до
750 кВ. '1ребrэвilнлlя к электрlл.rеской проtlности и:}оляцI,1и))

ГОСТ 2.7a2-20l1 кЕСК,Щ. Правила выполнения электр}Iческих схем))
ПР 50.2.006-94 ((ГСLI. Порядок проведения поверки средств lлзмеренийu
Правила безопасности при )ксплчатации электрO.чстановок.

3 опЕрАц}Iи повЕркрI

Первичнуrо поверку устройств I-TOR * 110 выIII]лняIот до вводzt в эксilлуёгilцик) и l10-
сле ремонта устрrэйств I-TOR * 110.

Периодическую поверку выпOлняют в процессе экспл},атацIrи _чстройств I-TOR * l I0
по истечении интервала }.Iехqцу пoвepкalиI1.

Прrr проведении первичной и периOл}tческой пOверOк устрсtйств I-TOR - l l0 дOлжны
быть выtrолнены lэперации, указанные в таблttце 1.

Если при проведении хотя бы олнсlli из операциlYl. ук.tзанных в таблиuе l, булет полу-
чен отрIлцательныЙ рез},-тьтilт, то пOверка прекраlцается" устройства I-T'OR - l l0 сниIчtак)тся с
IIоверки до у страненl,tя обнаруженных недосytafгков.

Таблица 1 - Операчии поверклI

HartMeHoBaHHe операции
Номер
пуt{кта

I!,IП

Проведение оперitllии при
перви.Iнои

IIоверке
периоди.lескtlй

гIоверке
l Псlлготt,lвка к пOверке 8 l]a Да
2 Внешний осмотр 9.1 Да Да
3 Проверка электрического сопротивления изоляции и:]-

мерительного компонента 9.2 Да Да

4 Огlробование
4,1 Проверка преобразования тока
4.2 Проверка преобразования напряжения
4.3 Проверка работоспособностl,t сигнапизации

9._j.1

9.з.2
9,3.3

[\а

fla
.Ща

fia
fla
/]а

5 Определение метрологиLIеских характеристик:
5. l Гlроверка прав}ilIьностлr обозначения контактных за-
жимов и выводов канала измерениJI тока
5.2 Опрелеление погрешностей канiша изil{ерения тока
5.3 Проверка правиJIьности обозначения контакт}lых :}а-

жимов и выводов ка.нала изIuерения напряжения
5.4 Определение погрешностей канаJIа I{змерения напря-
женлlя

9.4,1

9,4.2

9.4._1

t).4.4

!а
Ща

!а

Да

Нет

.Ща

}IeT

Да



4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4.1 При проВеДении поверки y,cTptri.lcTB I-]^OR - 1]0 несlбхtrдишlo приh.rенять средства
поверки, приведенные в таблице 2.

4.2 ,Щопускается примен9ние средств поверки, отлиЕIающихся от пр}Iведенных в таб-
Лице 2, но обеспечивающих 0пределение (KcrHTptl.Tb) rчrетрологиLIесктI,х характерист}tк
,чстройств I-TOR * 110 с ,гребчепrой ,гtlчлttlстькl.

Таблица 2 .* Средства поверкIr

Номер
п.чнкта ме_

тодики

НаименованIIе и тип средства пOверк}I. егtl N{етролOгичсские и оснOвные тех-
нlIческие характерист:ик!t

9.2 Мегаомметр Ф4102/2-М. 2,5 кВ, с пределом измерений до 1000 MOpr кТ 1,5

9,3,9.4.2 Трансформатор тока эталtlнный LITT 3000,5, ('0,5 "- 3000) А, КТ 0.05

9.з,9.4.4 Т'рансформатор напря,кения эталонныii (l l0 кВ) - NVOS, КТ 0.05

9.3.9.4 Прибор сравнения КНТ-03. абс. поlр. (0,001-0,1) а,6 и (0,1-20)'

9.3.9.4.4 Магазин нагрузок трансфорплаторов напряжения МН'ГН 57,7 l l; диапа}он
нагр},зок (2,5 - 50) В,А при сlо,ýФ : 0.8 ll (/,nn : 57 ,7 В;6 : * 4а/а

9.з,9.4.2 Устройство нагр,чзочное НТТ 50.1: диапазон нагрузок (1.75 - 50) В.А при соý
р:0,8и I"о."=lА;Б:*4%

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛРIФИКАЦИИ ПОtsЕРIlТЕЛЕЙ

5.1 К проведению пOверки доп,чскаются .тица. Itзучивпlие рукOводство по эксплу&та-
ции устроЙств I-TOR - 1l0, работакrщие в }IетроJIоI,IIческой службе 0рганизации, аккреллIто-
ванноЙ на право поверки средств измерениЙ электрических величин. и имоющие стая< рабо-
ты по данному виду измерений не менее одного гOда.

5.2 Поверка должна проводиться с \частIIе},I пе N{eнee дв_yх поверите.ltей. имеющлlх
удостоверения, подтверждающие право работы на электроустановках до LI выше 1000 В. при
этом один из них должен иметь гр,чппу по электробезопасности не ниже IV.

5,З Пpll прtrведении периолической псlверки на N.IecTe эксп-{чатации устройств I-T'OR
1l0 должны присутствовать работники объс,кта, на котором размещены поверяемые

устроЙства I-TOR - 110, имеющие опыт работы и npz}Bo на подкJIючение и отключение эта-
лонньгх и поверяеIчfьIх средств измеренlлй в соответс,rвии со схемой rIоверки.

6 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТ}I

6.1 При проведении поверки следует рyководствоваться требованияпtи
ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.1.019-2009, I'OCT 12.3.019-91, <flравила}.tи техническоli :rKc-
плуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами техники безопасности при эксплу-
атации электроустановок потребителей>), а такх(е требованиялrи безопасностLI }Ia средства
ПОВеРКИ. ИЗЛОЖеННЫIlrИ В РУКОВОДСТВаХ ПО LlX ЭКСП.ПYаТаЦ!IИ,

6,2 Эталонные средства измерений. вспоплогаl,ельные средства поверки и оборудова-
ние должны соответствовать требованлtям ГОСТ 12.2.003-9l. ГОСТ l2.2.0a7.a,75.
ГоСТ |2.2,а07.З-75. ГОСТ 12.2,007 ,7-83. ГоСТ 12.2.007.|1-75 и ГоСТ 22261-94.



6,3 Перел пр(}ведениеIчI операциЙ tlоверки средс,rва изпtеренrrЙ. ilOдjIехtащие зазеIuле-
FIию, должны бы,ть надежно зilземJIены. Пr;дсоелtlнеt-lие захiи}t(]в заIlIитного заземлеIлIlя к
кснту-рy зазеlч{ления должно быть прrэl.tзведено pilнee других сое..IиненrIй" а отсt-lелLIнение 

-после все:{ отсt-}едlлнений.

6,4 l]ce отключения и включенI,Iя RысOкого напряжения должны провод}Iться соответ-
ствующrr]!{ персонало}, высOково-пьтнOгtl :tillа или :)лектрOэнергетическtlго tlбъектtt в сOOтвет-
ствиIл с програмNrой проведеrtия работ, утI]ерждеtlttlэIi в yclтaHoBJIeHHo}.{ fiорядке,

6.5 Перед производствt-lм любьг}i переклк,1.1ений вt> втOрнчньж цепях поверочноii
ycTaHoBKI,l с"irедует,чбедиr,ься, ч,rtl тOк I] Ilерl]ич}Itlй цеtrи 0T,cyTcTI},veT. at. Ilита}l}tе yc]Til{OlзKlt tr,г-

KjIIotIeFIр. Qтшtltlчеrлие ус.rановки доJIжI.Iо осу[цес.rt].llя1ься кс}п,lý,ty.ГаЦИОЕНЫi!у{ .}С'l.Рt")l"rС.ГВОМ Д0

регулятора напря){tения или непосредственн(-) пOсле нс,г0.

7.2 Поверку для ycTpcrtlcTB I-TOR * l l0 кJIассов т0IIности а"2 gа l\{ecTax эксIuI,чатации

лqп_ускается провQдить при теlуIперату,ре окр_yжак)щего во:зд.чха cr, 5 ,цо -15 "С. " ётuос"теп"-
ной влажностII Еоздуха не более 8t} 96 прII 2-5 ОС, прII _vслоRиII отсyтствия осадксlR,

8 подготовкА к повЕркll

8. ] На первиашую поRерку следует прелставлять ycTptlйcTBir I-]'OR * 1 ] 0 с дOк,чмен-
Tol1, пOдтверiкдаIOщиIu проверItу эJIеIfi,риIлескоЁt tlрOчшOсти изoJIяцип IJ IIoJII{оIu сlбъеме в cLl-

отве,гс,rвLltl с ГОСТ 15l6.3-96, rlрошелшие ilриеп{O-сдвтФчI{ые исшыта]l{ия ll lIрлIIlя,rысi о])lеjIO]ч{

технI{tI*ского контрOля прелприятLIя - и:]гOтOвитеJIя.

8.2 На tlериодическ.yк) IIоверку yc,lpol-rcTl]€} I-TOR - 110 IlрелъяI}Jlяю,| до истечен!Iя
срOка }Iнтервала между пoBepKaMLI и со свидетельство\., о прельцуlrlей поверке (если таковое
выдавалось).

8,3 I]еред проведением поверки вып0-llняют следуюпIие подгtlтовительные работы:
- оflреде"qяется состав персонir.па, прIлвлекalемого к прOведению поверк!I. }I прOвOд}Iтся

ег() инс,гр},ктаж;
- IIроводят,I,ехн}Iческие и организационные rчlероприятия по обеспе.lеtltлю безсlrtасно-

сти поверочных работ в соответствии с делiствуюtцI,lми праRIIлilIч{и и рукOвOдстваllrи псl экс-
IIл},атаци!1 rIримеЕяеIчlого оборулования;

- СРеДСТВа ПОВеРКИ ВЫДеРЖИВаЮТ В УСJIОI]ИЯХ }I В ТеЧеНИё ВРе]r:l8НИ, .YСTаНОВ-ЦеННЬХ l]

HTR на средства IIоверки.

25 * l0
]0-80

84 - 106
* 0,5

+5уа

5%



9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешний осплотр

9.1.1 При внешнеь{ осмотре должно бr,Iть чстановлено соответствие y-cTpolYlcT,Ba I-TOR
- 1 l0 следующ!{м требованиям:

- контактные зажимы или выводы перви.lной и втOриtIной цепей дол]кны быть ис-
правными и иIt{еть маркировку, соответствующую госТ 7746-2001 и ГоСТ 1983-2001:

отдельные частИ vстройст,в I-TOR _ l10 должны быть прочно закреплены;
- бсrлт для за]емления. если trн пред,чс}rOтрен кOнстру,кцлIей, долпiен иметь обозначе-

ние в сOответствии с требованияIчIll ГOСТ 2.702-2L\ll
* наружные пOверхности устрсrйств I-,гOR * l10 не должны иI},Iеть лефектов изо-rIя-

ции, загрязнений;

- до"lrжна быr,ь табличка с маркироrrкой lro госТ 7746-20м и ГоСТ 1983-2001;
- должно быть предусмотрено IvleCTO для lслеЁtпtения и (или) плtiмбирования.

9.1.2 РезУльтаты поверкr' по п. 9.] считilются полOжит9льными, если устройства
I-TOR "l10 СОOТВеТСТВУют требовilнияIчl rr.9,1.1. Устройс,,гва I-TOR ". l I0 с отрицitтеJIьшыI}.tи
резуIьтатами проверок по данноN{у lIyHK,t,y к даJIьнейшей IIоверке не дошускак)тся, По ре-
зультатаIu t]смотра необходимо сделilть соответстlr},юпl,чю запись в прOтокOле пOверки, ре-
ко}rенд,чемая форма которого представлена в I1риложении А.

9.2 Проверка электрического сопротивJIеItItя изоляц}Iи измерительного компоýента

9.2.1Измерение сопротивле}lия изоляции проводится IIутеп.{ измерения соrrротивления
между токоведущими частями и заземJIяеIчIыI\,III частямLI измерIлтельного коN{понента
УСТРОЙСТВ I-TOR - 1l0 N{егаоIdметроl,{ на испытательное напряхtение 2500 В при вреI,чrени ис_
пытаний, paBнo},f одной минуте.

9.2,2Измерение счIIтается УСПеШНЫIчI, если изNlереннt]е значение сопротивления вхо-
дит В диапазоН (340 - 380) I!,IOM. YcTpoircTBa I-TOR * 1] 0 с отрицательны}{и рез,Yльтатаr{II
проверок по данноIчIу п.vнкту к дшlьнейlшеi:t поверке не допускаются. По результата}t ttpoBep-
ки необходимо сделать соответствующую запись в про,гоколе поверки.

9.3 Опробованпе

9.3. 1 Проверка преобразования тока
ПРОверка преобразования тока прс)и:]вOдится п,чтеIt{ прOпускания через измеритель-

t{ь:й KoMtroHeHT tsключенного чстройства I-TOR - l10 переIuенЕого Tоt(al ПPоlvlЫmJietttttlй ччt-
стот,ы велltчliной 1, 5. 20. 100 и |20 % oI ноIvилtаJIы.lого. ilри lloлкjltt,lчешt.tой fla выходе каflzlJlа
преобразОваниЯ тока актиВной нагр_чЗке, велиLIИной 2,5 Oпr (моrцностью не },Iegee 5 Rт).

проверка считается успешной, если через нагрузк,ч выхода преобразования п0 току,
начинает протекать ток соответственно 0.0l. 0.05. 0,2" 1"0 и 1.2 А.

9.З.2 Проверка преобра]ования напряжения
ПРОверка преобразования напряжения производится п},тем приложения к измери-

тельно}{Y компонентY включенногo устроiлства I-TOR * 110 переtr{енного напряжения lrpo-
Iчlышленноl-i частоты величинtrй 47,6.6з,5 ч76.2 кВ, при trодклк)ченной на выхOде KaHa,TIa
ПРеОбразования напряжения нагрузке величиной 1,34 кОм (мсlщностью не N{енее 5 Вт).

проверка считается ,чспешной, еслLI на выходе канала преобразован!lя нагrряженпя
появляется напряжение 43.З, 57 ^7 

yl69.3 В соответственнсl.

9,3.3 Проверка работоспособности сигнЕlлизации



Проверка рабсlтосlпособности сrигнализации rtрои:}водLt,l,с:я одлIовре}lенно с проверкоI,I

преобразования по тOку и по напряжениIо. При ttроведениll проверок по rr. 9.З.l и 9.3.2. ctrь
нilльные вьIходы блока обработки информаllии сс)единяются последоRате"цьно в цепь с }Ic-

точникOLl постOяннOго Tolia, с напрfiкениепr (l0 - 90) В, с прlлсоединеннtri.i нагруlзк:ой и по-
сJIедOвttтеjIы{о trрис.OедиI{енI{ьI}{ амшерметрOм. Be;rlr.llrfia нагрузки лOJlж}lit обеспечивать ток
в цепи (0,1 _ 0,9) А. При проведении проверки, IIрfi шодаче тока или t{ашряжения fiа и3мери-
тельный компонент устройства I-TOR - l l0, дол;кен прOтекать соответствуюtций ток в цепи
сигнаJIизации (цегtи сигнал}IзацLlи тока или напряжения), IIтtl будет контрOл}rроваться ам-
пepмeTpolvr. Прl,r проверке вр_учную t)тсоедлlняttlr,кабеэlь, соедиI{як)щlлй изп,tерите:tьный ком-
понент устройства I-TOR - l10 и блок обработ,ки инфорлtачlrи.

Проверка считается успешной. если при отсOединенин кабеля. Tt)K в соответствуюпlей
цепи сигнализации исчезает.

9.3.4 УотроЙства I-TOR * 110 с отрицательныIчIн результатаN{и проверок по данноN]I,ч

пункту к дальнейшей поверке не допускаются. [Jo рез,чльтатам опробования необхолимо
сделать соответств,чющую запись в протокOJIе IIоверки.

9.4 Определение },1етрологическ}Iх характерлIстик

9,4.1 Проверка правильности обозначения контактных зажиý,tов и выводов канаца и:]-

мерения тока

9,4.1.t Проверку правиJIьностн обозначения контактных зажиý{о1} и выводов ка.IIаJIа

измерени.,I тока устройства I-TOR * 1l0 провOдят непосредственно пер9д операцией 0преде-
лония погрешнOстей канала из&{ерения тока,

.Щля этого в соответствии с rребоваrниями ГОСТ 8.217-2003 собиралот схему, изобра-
женнyю на рис,чнке 1.

IT,| Т,) Гl*.*"й l
+-------*--1_1. J---4 _лt,:,п.|:.
I l

} L L L

4 Прлrбор
сравнения

*

р
R

Е) - сеть (генератор); Гр - регулирово.IныI"I трансфорп,rатор; 7; - трансформатор питания;

Ъ - образцовый ,трансформатор токtl; /, - токовыГл KaHa;t устройства I-TOR - l10;
R - вторлtчная нагрузка

Рисунок 1 - Схел,rа поверки канала измерения тrэка дифференциальнO-пyлевым метOДOIчI с
IIспоJIьзованиеIII образчового ,гралrсфорN{атора,rока и rrрлrбора сравЕения

9.4.1.2 Токовый канал ,yстройства I-TOR - 110 и эталонныЙ трансфорIчrатор тOка

вкJIючают так, чтобы гlервлtчный тOк в обоих .чстройствах rrротекал в одном направлении о't

на,чала к концу. Вторичные выводы этаJIонного трансформатора тока и ToKoBoгo Kallajla



устроЙства I-TOR - l l0 присоединяют к одноименным выводам прибора сравнения токов.
Затем плавно увеличивilют первичный ток до 5 О^ от его номинального значения.

9.4.1.3 В случае правильной маркировки выводов устройства I-TOR - ll0 на приборе
сравнения токов можно определить соответствующие значения погрешностей поверяемого
устройстваI-ТОR- l10.

При неправильном обозначении контактньtх зажимов и выводов или неисправности
поверяемого устроЙства I-TOR - 1l0 срабатывает защита в приборе срitвнения токов.

Устройства I-TOR - 1 10 с отрицательными результатами проверок по данному пунк-
ту к дальнеЙшеЙ поверке не допускаются. По результатам проверки необходимо сделать со-
ответствующую запись в протоколе поверки.

9.4.2 Определение погрешностей канала измерения тока

9,4.2.I Токовые и угловые погрешности устройства I-TOR - 1l0 определяют лиффе-
ренциurльнып,r (нулевым) методом в соответствии с рисунком 1 при значениях первиtшого то-
ка и вторичной нагрузки, укчванных в п.9.4.2.З настоящей методики.

9.4.2.2 Значение относительной токовой погрешности поверяемого устройства I-TOR
- 1l0 бI,_rо*_rrо ,О/о,и абсолютной угловой погрешностп b?|_.,o,r_llo , угл. мин., принимilют

равными значениям токовой и угловой погрешностей, отсчитываемым по шкаJIам прибора
сравнения:

б I,_ror_rro = б I n, Ь0|_rо*_rrо = b?'nr,,

rде бIn, и bOIn, - соответственно, значения токовой и угловой погрешностей, отсчи-
тываемые по шкалам прибора сравнения токов.

9.4.2.З Погрешности определяют при значениях первичного тока 1 ;5;20; l00, 120 %
от номинального значения и номинitльной вторичной нагрузке, а также при значении пер-
вичного тока l20 О/о от номинzrльного значения и вторичноЙ нагрузке, равноЙ 25 О/о от номи-
нального значения.

Прuмечаная:
l ,Щопускаеmся зал|еняmь номuнсulьную наzрузку на на2рузку, превыuлаюu|ую номuнаJльную не

более чем на 25%, u наzрузку, сооmвеmсmвуюлцую нuJ!снему преdелу duапазона наzрузок - на любую
наzрузку, не превыutаюlцую эmоео преdело, вплоmь do нулевоzо значенuя. Еслu прu lвмененuu наzрузкu
поzреlлносmu усmройсmв I-TOR - II0 превысяm преdельньtе dопускаемьlе значенtм, провоdяm по-
вmорное опреOеленuе поzреtаносmей прu наzрузксlх, равных но.fuluнспьной u HuctcHeMy преdелу duапазо-
на на2рузок.

2 Поzрешносmu усmройсmв I-TOR - 1 10 опреdеляюm прu увелuченuu mока.

9,4.2.4 Устройства I-TOR - l10 считают прошедшими поверку, если значения по-
грешностей, определенные при поверке, не превышают допускаемых погрешностей, соот-
ветствующих их классу точности, установленных ГОСТ 7746-200| и представленных в таб-
лице 3. Результаты всех измерений погрешностей кана_па измерения тока устройств I-TOR -
1 10 заносят в протокол поверки.

(1)

аблица 3 - lIределы допускаемых погрешностей канала измерения тока

Первичный
ток, Ой от но-
минального

Предел нагрузки, О/о

от номинt}льного

Пределы допускаемой погрешности канала изме-
рения тока

токоваJI бI ,Уо угловая Adl

25 _ l00

+ 0,75 + 30' 0.9 срад
5 * 0.35 * 15' 0.45 спад

20
+0,2 + 10' 0,3 срадl00

l20



9.;l.З Проверка правильltостн обозначеrtия коIIтактных за}hи}tов и вывOлов кана_lа из-
мерения напряжения

9.1,З.l Проверка правиJIьностll обозлtачелtия контактных зах(имов и tsыводOts канzulа
ИЗмеРения напряжения ,vстроЙства I-'ГОR - 1I0 проводят неп()средственно перед операцией
определенIш погреlfiностей канала }I:}мерения напряжен}Iя.

Щля :rToro в соOтtsетствии с ГОСТ 8,216-2011 сtrбираtlот схеN{у. изобрirхtенн,y}o на ри-
сунке 2.

G- исто'lник высокого напряжения; 'I'Vэ - эталонный траrнсформетор; R 1 - нilгрY:3оLIное

УстроЙство эт&тIонного трансфсlр]r{атора: 'ГYх - поверяемое ycTpoiicTBo I-']'OR - I l0; I{z _

НаГРУЗОЧное УстроЙстtsо канала нашряженLlя устроЙства I-TOR - 110; РVд - прибор срitв}Iения

РиОу-нок 2 - Cxeтvra поверки кан&ца измерения нilпряжения l\Iетодом слиLIения
трансфорr.rатороi,,{ нitпряriения

9.1,З.l В сл,vчае правильной пларкироIзки l]ыводOв на приборе сравIIеFIIIя
Iч{ОЖНО ()ПРеДеЛИТЬ СООТВетсТВ,vюпше значения пс)грешнOстеЙ канапа измерения

с эталOннF,Iм

наtrряхtелrий
напря,я(ения

поверяемогсl устройства I-1]OR - l l0.
ПРИ неправильноI},I обозначении контактных зажин{ов и выводов и-ци неисправнOсти

ПОВеРЯеМОГО ycrpotlcTBa I-TOR -. 110 срабатываrетзащитаl в rtрибtrре сраl}неflI{я токов,
УСТРОйСТва I-T'OR * 1l0 с отрицате,rlьныiии результатаlми проRерOк пL} данному, пунк-

ТУ К ДiilIЬнеilпrеЙ пOверке не допyскак)тся. [Io рез,ч,пьтатам прOверк}r нссiбходиlr,lо сделать со*
ответствующую запис.ь в про,гокOле пOtsерки.

9.4.4 ()пределение погреIпностей канаuа измеренIш напрfiкения

9.4,4.1 Опреде.пение погрешностей канала изь{ерения напряжения устройства I-TOR ._

110 (ТVх) прOводят N{етодоN,I слиtIения его с этаJ,Ioнным трансфорruатOрол.{ напряя(ения (liVэ)
посредствоL{ испо"пь:зован!Iя прибора срirвнения (l'Vд) п0 cxel\re, представленнtlй на pllcyнKe
1

JIяют:
9,4.4,2. I1огlэешнсlсти канала изlч{ерения напряж9ния ,vcTptriicTBa I-]'OR - 1l0 опреде*



при значеНиях первИчного напряжения, равных 80, 100 и 120 о/о от номин€lльного зна_
чения по ГОСТ l983-2001;
при значеНиях полнОй мощности, отдаваемой поверяемым устройством I-TOR - l 10 в
цепь нагрУЗки Вторичrъгх цепей, PaBHbIx 0,25'Sno,' ((J1l(J1,or)'r S,o,. ((I1lU1,o,)' (rrр"
номинаJIьном коэффициенте мощности), для каждого значения напряжения, где &оn, -
номинutльЕое значение мощности канчша напряжения устройства I-TOR - l 10, В.Д;
при номинчlльном значении частоты поверяемого устройства.
9.4,4.З Погрешности канала измерения напряжения устройства I-TOR - 110 опреде-

ляют дважды: при увеличении и при уменьшении напряжения. Разность значений погрешно-
стей при этом не должна превышать 0,1 предела допускаемых погрешностей поверяемого
устройства.

9.4.4.4 Поверку проводят в следующей последовательности :

- собирают схему согласно рисунку 2;

- этаJIонНый трансформатоР (лелитель) напряжения подключают к прибору сравне-
ния провОДНИКЧlПilи сопротивлением не более 0,06 Ом;
- нагружtlют этttлонный трансформатор на нагрузочIrое устроЙство R1, на котором
устанавливаrот необходимое значение мощности нагрузки;
- устанаВливаюТ на нагрузочном устройстве Rz поверяемого канrша измерения
напряжения устройства I-TOR _ l 10 значение мощности, равное 0,25.Snor;
- включают источник высокого напряжения G, устанавливают на его вьIходе значе-
ния нЕшряжениЙ U1 в соответствии с п,9.4.4.2;
- напряжение ul контролируют вольтметром Рv;
- контроль частоты осуществляют частотомером РF;
- контроль формы кривой осуществляют измерителем нелинейньтх искажений pz;
- проводят измерения прибором сравнения;
- устанавливают на нагрузочном устройстве поверяемого канала значение мощности
нагрузки, равное sro", и выполняют все указанные выше операции;
- вьгIисляют относительную погрешность напряжения канала измерения напряжениJI
устройства I-TOR _ 1l0 бU1-7gр-lю , Уо, и его абсолютную угловую погрешность
bO,u-ro*rro, МИН., ПРИ УЧеТе ЗНаЧеНИЙ ПОГРешностей эталонного трансформатора по
формулам:

бU,_rо*_rrо = бU n, + 6(J r,,

Ь0|_rооr,о = ЬOН, + Ь0!, )

где бUn, - отсчет по шкале погрешности коэффициента масштабного преобразова-
ния нuшряжения (погрешности напряжения) прибора сравнения, в процентах, пол)ленный
только при увеличении или только при уменьшении напряжения, или среднее арифметиче-
ское значение отсчетов, полученных при увеличении и уменьшении нчlпряжения;

^0Н, 
- отсчет по шкале погрешности угла фазового сдвига напряжения (угловой по-

грешности) прибора сравнения, в радианах (сантирадиаrrах) или минутах, полученный толь-
ко при увеличении или только при уменьшении напряжения, или среднее арифметическое
значение отсчетов, tIоJryченных при увеличении и уменьшении напряжения;

бU,^ _ значение погрешности напряжения, в процентах, эталонного трансформатора
напряжения, указанное в свидетеJьстве о его поверке;

^0У, 
- значение угловой погрешности, в радианах (сантирадианах) или минутах, эта-

лонного трансформатора напряжения, ykiвaнHoe в свидетельстве о его поверке.

(2)

(з)



9.4.4.5 Устройства I-TOR - l l0 счцтают прошедшимIt flоверку, еслп зц€lчецЁJI по-
грецIЕосгей, опр€делсЕвые при поверке, не превышatют допускаемыri погрешцосaей, соот-
ветств!,юшпх их классу точвостш- устаяовj,lевных в ГОСТ l98З-2001 Е пряведеиtьл( в табли-
це 4. Результдты всех язмереншi погрешностей мнала измереняJl налрях(екиJI усгройсrв
I-TOR - l l0 заносяг в протокол поверки.

Таблица 4 Пределы доп.чскаемш( пофешяостеli KallaJla liзмереви, нzlпрrDкеяпя.

r0 оФормлЕниЕ рЕз},льтлтов повЕркц

l0.1 Положиlельные резупьтаты перDйчflой поверки оформпяот записью в даспорте и
Е8lЕссёЕием отт!ска поверитеrъЕого клейма &ml вавешив!lнием пломбы с отгиском оовсри-
IеJыlого кпеfu.iа. псliJlюtцюшltх возможцость дост},па вЕtтрь устрйств I-ToR - l l0.

I0.2 ПолоrffrcльЕые р-зу.ьтаты перtlодической Ilов9рки офрмляюг выдачей свиде-
тельства о поверке },становлевдой формы lt Halleceнlreм (,tтпlска поверитеJIьного кпейма цлll
Еltsешиа tием пломбы с oтTllckotll цоверителького юrейма, tlсключающих возмохяость до-
сIща вЕутрь устройств I-TOR - 1 l 0.

I0.3 При oтpшlaтcJtьвblx резуlIьтатах поверI,]r .чстрйстм I-ToR - ll0 цризвalют Ее
годЕыt{ц дu прдмеЕеtпr, к вь!ryск}- в обращеЕllе и к прltмевсlltlю Ее доtrускltют, свядетеJtь-
ство о пов€рке апЕ},лируот, клеймо гасfi и а паспорI вЕосят зшшсь о непригодrостц с ука-
заЕЕ€м ocHoBBbLl( ýрrrчrв. Кроме того, вьцают пзвещеяпе о вепригодЕостп в соотв9тствии с
IIР 50.2.006-94 и цзъяпти из обрщеl я и пршмепеsЕя,

п.о. заэ. ла6, 262 ФГУП <}ъииМ>

заý. отд. 26 ФГУп (Уни}lМll

A.A.AnreeB

Ю.И.Дидик

Напрлкекие: Наrрузка выхо-
да цреобразова-

fiия, пр!I
cos q,= 0,8. В,А

Преде,lБI допускаемой погреш-
яости

уо от по-
миЕalJrьяо-

го

Первичяое,
кВ

Вторичное.
в

напря)кеЕия

.rU,%
угловой

ло|'

80 _50,8 46.2
0

t 0,2 * l0, * 0.З срадl00 бз,5 57,7
0

z,)

l2о 16-2 69,з
0

2,5

l0
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ФормА IIPoToKo"rIA повЕрк}I yCTPoIicTBA I-TOR _ 110
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