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ГосуларственнаJI система обеспечения единства измерений
Вычислители ЭЛъФ l МП 24-22|-20|5

Методика поверки

.Щата введения ((_) 2015 г.

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящий документ распространяется на вычислители ЭЛЬФ (в дальнейшем - вычислите-
ли), изготавливаемые по ТУ 4217-008-З22'77111-20l5 <Вычислители ЭЛЬФ. Технические условия)
и устанавливает методику их первичной и периодической поверки.

Интерва_lr между поверками - 4 года.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использованы ссьшки на нормативные документы, приведенные в
таблице l,

Таблица 1

обозначение наименование
гост 12.2,007.0- 75 ССБТ Изделия электротехнические. Общие требования безопас-

ности.
пр 50.2.006-94 ГСИ. Порядок проведения поверки средств измерений
пр 50.2.007-2001 ГСИ. Поверительные клейма
Приказ Минтрула
Jф 328н от 24.07.20lЗ г.

Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок.
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3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки вычислителей выполняют операции, перечисленные в таблице 2.

Таблпца2

Наименование операции
Пункт

методики

Обязательность проведения
опеDашии:

при первичнои
поверке

при периоди-
ческой поверке

Внешний осмотD 8.1 + +

опробование 8,2 + +

определение метDологических хаDактеDистик 8.з + +

Проверка диапaвона измерений и определение абсо-
лютной погрешности при измерении электрического
сопротивления ИП температуры и преобр.вовании в
темпеDатуDу

8.3.1 + +

Проверка диапазона измерений и определение абсо-
лютной погрешности при измерении сопротивления
комплекта ИП температуры и преобразовании в раз-
ность температyры

8.з.2 + +

Проверка диапазона измерений и определение приве-
дённой погрешности при измерении силы тока ИП
давления и преобразовании в давление

8.3.3 + +

Определение относительной погрешности при изме-

рении и преобразовании количества импульсов, не
менее 2500 импульсов, в объём воды, природного гaва
и электрическYю энеDгию

8.3.4 + +

Проверка сугочного хода часов 8.з.5 + +

3.2Если при выполнении хотя бы одной из операций поверки по 3.1 будр получены отрица-
тельные результаты, поверку прекраrIIают.

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
4.1 Перечень средств поверки приведен в таблице 3. Средства поверки должны быть пове-

рены.
Таблица 3

ПРИМЕЧАНИЕ: Щопускается применение средств поверки, отличaющихся от укiванных
в таблице 3, но обеспечивающих определение (контроль) метрологических характеристик с тре-
буемой точностью.

Ns наименование Технические характеристики
oJк

-во
1 Частотомер ЧЗ-б3 ,Щиапазон частот (0,1 - 5000) Гц, диапщон напрлкения входного

сигнчша (0,0З - 10) В, пределы допускаемой относительной по-
грешности +5,10'

2 Магазин сопротивлений Р483 l !иапазон от 0,00l до
точности 0.0212.5. l 0-6

l l l l l1,0 Ом ступенями через 0,0l Ом, класс

J Генератор импульсов Г5-79 .Щиапазон (l - 9,9) В, дlительность имгryльса от 0,05 мкс до 999 мс,
пределы допускаемой абс. погрешности +(0,03т +0,0l) мкс, где
т - дJIительность импульса

2

4 Калибратор токовой петли
Fluke 705

.Щиапазон воспроизведения силы постоянноготока (0-24) мА, пре-
делы доttускаемой абсолrcrгной погрешности +(0,0002.I +2 е.м.р.) мА,
где I - воспроизведённое значение силы тока

5 Барометр-анеDоид БАММ- l (600-800) мм рт. ст.. ценаделения l мм рт. ст.
6 Термогигрометр электронный

кСЕNТЕR>мод. 3l0
,Щиапазон (l0 - 100) %, С20 - 60) ОС, абсолютная погрешностI
+25 о^. + 0.7 оС. цена деления 0.2 ос.



5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К ПОВЕРИТЕЛЯМ
5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования установленные

ГОСТ |2.2.007.0, Приказом Минтрула Ns 328н от 24.07.2013 г. и специчlльные требования безо-
пасности, установленные в документации вычислителя.

5.2 К поверке вычислителей допускаются лица, изучившие настоящую методику, руково-
дство по эксплуатации вычислителей и средств поверки, прошедшие обучение в качестве пове-

рителей средств измерений и работающие в организации, аккредитованной на право поверки.

б условия повЕрки
При проведении поверки вычислителей необходимо соблюдать следующие условия:
- температура окружающего воздуха: 20+5 ОС;

- относительная влажность воздуха: от 30 ло 80 %;
- атмосферное давление: от 84 до l06,7 кПа.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 Вычислители подготавливают к поверке в соответствии с руководством по эксплуата-

ции СМАФ.421451.004 РЭ, средства поверки подготавливают к работе в соответствии с их экс-
плуатационной документацией.

7.2 Перед поверкой вычислители вьцерживtlют в условиях по б не менее 2 часов.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр

8.1.1 При внешнем осмотре проверить:

- соответствие комплектности вьIчислителя требованLIJIм эксплуатационньш документов;
- отсутствие механических повреждений;

- соответствие маркировки и заводского номера требованиям экспJryатационных докумен-
тов;

- наличие и целостность пломб изготовителя.
8.1.2 Результаты считают положительными, если выполняются условия 8.1.1.

8.2 Опробование

8.2.1 При опробовании проверяют исправность органов управления и индикации, а также
воЗможность вывода на ЖК-экран вычислитеJuI запрогрtlммированных параN,Iетров учета.

8.2.2 Проверка идентификационных данньгх программного обеспечения (далее - По) вы-
числителеЙ проводится сравнением идентификационных данньrх встроенного программного
обеспечения с идентификационными данными в таблице 4.

8.2.3 Результаты считают положительными, если корректно отображаются параметры учёта
на ЖК-экране вычислителя, а идентификационные данные ПО вычислитеJuI (номер версии ПО и
контрольнzuI сумма ПО) соответствуют приведенным в таблице 4.

таблица 4 - Идентификационные данные По вычислитеJuI

8.3 Определение метрологических характеристик
Собрать схему согласно Приложению А. Срелства поверки подкJIюч.lются к клеммным за-

жимаIи отсоединённой монтаrкной части вычислителя. !опускается в качестве генератора им-
пульсов использовать персона-шьный компьютер с установленной прогрtlN,Iмой <Генератор им-
пульсов) МСТИ.71922-0|. Количество импульсов измеряют с помощью частотомера в режиме
счета импульсов.

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО Эльф

Номер версии (идентификационный номер) ПО 28.01.15

Щифровой идентификатор ПО 93с0
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО сRсlб



Переключатель режима (перемычка на плате монтажной части вычислителя) установить в

положение кТест>.
Подстыковать вычислительную часть вычислителя ЭЛЬФ к коммугационной части вычис-

литеJUI.

Вычислитель ЭЛЬФ обновляет значения по всем измеряемым величинам (кроме времени и
календаря) с интерваtом >4 с. После подачи на вход вычислитеJIя сигналов, значения должны
фиксироваться по истечении интервaIла длительностью >10 с. ,Щля KoHTpoJuI времени использу-
ются пока:lания встроенных часов.

После проведения операций, связанньж с импульсными входtlми, перед повторной опера-
цией, для очистки ячеек памяти вычислителя ЭЛЬФ необходимо отстыковать вычислительную
часть от коммутационной на время 210 с.

На ЖК-экране вычислителя первый символ в нzввании параметра: объем воды или природ-
ного газа- <И>, потребленная электроэнергия - <С>.

Периол следования импульсов встроенного тактового генератора вычислителя измерять час-
тотомером с точностыо ло 7 знака

Результаты измерений по 8.3.1 - 8.3.3 отображаются в меню вьItIислитеJuI в текущих значе-
ниях, по 8,3.4 отображаtотся в меню вычислитеJIя в почасовом архиве.

8.3.1 Проверка диапазона измерений и определение абсолютной погрешности при измере-
нии сопротивления ИГI,гемпературы и преобразовании в температуру

8.3.1.1 Установить нулевое значение сопротивления магазина М2. Поочерёлно задать на
вход вычислителя значеIIия сопротивления магzвина М1 (RMl), соответствующие значениям тем-
пературы из таблицы 5.

Таблица 5

Значение температуры /r,n, ОС Сопротивление мЕгазина М1 RMt, Ом
для ТСП с Ro=l00 Ом и о:0,00385 "C-l

50 80,3l
0 100,0
50 l|9,4
l00 l38,5l
l50 l57,33

8.3.1.2 АбсолютнуIо погрешность при измерении сопротивления ИП температуры и преобра-
зовании в температуру для каждого измеренного значения рассчитать по формуле

А(r) : tч - t,л, (1)

гДе 
^(/) 

- абсолютная tIогрешность при измерении сопротивления ИП температуры и преобра-
зовании в температуру, uC;

/и - значение температуры, измеренное вычислителем, ОС;

fr, - заданное значеIIие температуры, соответствующее сопротивлению магазина Ml, ОС.

8.3.1.3 Провести операции по 8.3.1.1 - 8.3.1 .2 для каждого входа.

8.3.1.4 Результаты считают положительными, если абсолютнtUI погрешность для каждого
входа находится в интервшlе *0,15 ОС.

8.3.2 Проверка лиапазона измерений и определение абсолютной погрешности при измере-
нии сопротивления компJIекта ИП температуры и преобразовании в puшHocтb температуры

8.3.2.1 Установи,гь IIа вход вычислителя на магазине М1 значение сопротивления, соответст-
ВУющее значению температуры 3 "С (101,17 Ом для ТСП с fu=l00 Ом и о:0,00385 oC-I;, на мага-
ЗИНе М2 на ДРугоЙ вход залать поочерёдно значение сопротивления (RMz), соответствующее значе-
нию рaвности температуры согласно таблице 6.

Таблица 6

Значение рiвности температуры, Alr., ОС Сопротивление магzх}ина M2,RM2, Ом
аJ l,l7

20 7,79
I41 56,16



8.З.2.2 АбсолютнуIо погрешность при измерении сопротивления комплекта ИП температу-

ры и преобразовании в разность температуры для каждого измеренного значения рассчитать по
формуле

A(Ar) = btu -bt,. , (2)

где 
^(^r) 

- абсолютная погрешность при измерении сопротивления комплекта ИП температуры
и преобразовании в разность температуры, ОС;

A/u - значение разности температуры, измеренное каждой из пар входов, ОС;

btrr- заданное зIlачение разности температуры, ОС.

8.З.2,З Провести операции по 8.3.2. | - 8,З,2.2 для каждой пары входов.

8.З.2,4 Результаты счит€Iют положительными, если абсолютнtш погрешность для каждой из
пар входов нirходится в интервzulе *0,04 "С.

8.3.3 Проверка диапазона измерений и определение приведенной погрешности при измере-
нии сигнаJIа ИП давления и преобразовании в давление

8.3.3.1 Ка_гrибратором токовой петли Fluke705 последовательно задают на вход вычислителя
значения силы тока 1, в соответствии с таблицей 7.

Таблица 7 - Значеttия давления при заданной силе тока (при P"u*.:2,5 МПа)

[r*, мА Рrr, МПа
4 0
|2 1.25
20 2,5

8.З,З,2 ПРИвелёнlIуо погрешность при измерении сигнмаИП давления и преобразовании в
давление дJuI каждого измеренного значетiо;.."rтать по формуле

rр =-:J---:д--.|00, (3)
l^u.a-l^n

где уР - приВедённая погрешность при измерении сигнttла ИП давления и преобразовании в
давление, 0%;

Pu - значение давJIения, измеренное вычислителем, МПа;
Рrл- заданное значение давления, МПа;
Р.оr- верхний пре/tел диапазона измерений давления, МПа;
Рлiп - нижниЙ прелел диапазона измерениЙ давления, МПа.
8.3.3.3 Провести операции по 8.3.3.1 - 8.3.3.2 для каждого входа.

8.3.3.4 РезультатЫ считаюТ положительньIми, если приведённая погрешность для каждого
входа находится в интервале * 0,1 0%.

8.3.4 Определение относительной погрешности при измерениии преобразовании количест-
ва импулЬсов, не менее 2500 импУльсов, в объём воды, природного газа, электрическую энергию

8.3.4.1 ГенератоРом импульсов подать на входы выtIислителя 2500 импульсов с длительно-
стью импульса 5 мс и амIIлитудой З,5 В и измерить частотомером,

8.3.4.2 относите.lIьнуIо погрешность при измерении и преобразовании количества импульсов
рассчитать по формулам:

V_V
4, =щ,l00, (4),, V,

r- -f-
4,л =З*.l00, (5)

L'r,
ГДе dив - ОТНОСИТеЛЫIая ПОГРешносТЬ при измерении и преобразовании количества импульсов в
объем воды, природного газа, Yо;

фд - Относительная погрешность при измерении и преобразовании количества импульсов в
электроэнергию, О/о;

Иr- значение объема, измеренное вьIчислrтелем, м3;
Vr^- заданное значение объема, соответствующее 2500 импульсам, М3. Vrr: 2500 м3;



Cu - значение электроэнергии, измеренное вычислителем, кВт,ч;
Сr. заданное значение электроэнергии, соответствующее 2500 импульсам, кВт,ч.

Сr^:25 кВт,ч. Один импульс соответствует 1 м3 (0,0l кВт,ч).

8.3.4.3 Провести операции по 8.З.4.| - 8.З.4.2 для каждого входа.

8.3.4.4 Результаты считают положительными, если относительн€uI погрешность для каждого
входа н.жодится в интерваJIе * 0,04 %.

8.3.5 Проверка суточного хода часов

8.3.5.1 Измерить частотомером период следования импульсов встроенного тактового гене-

ратора выtIислите ля Тu.

8,З.5,2 Суточный ход часов вычислителя рассчитать по формуле
Лт =(Т"-Т,,,).86400, (6)

где Дт-сугочный ход часов, с;
7u - измеренное частотомером значение периода следования импульсов встроенного такто-

вого генератора вычисли,геля, с;

Ir, -эталонное значение периода следования импульсов, равное 1 с.

8.3.5.3 Результаты считают положительными, если суточный ход часов находится в интерва-
ле t5 с.



9 ОФОРМJIЕЦПЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
9,1 РЕзультаты поверки завосят а trртокол в соответстЕЕп с формой, пряrедеЕцой в пршrо-

жених Б.
9.2 Прп поло:rсггеrьпьчt рсзу.lътатм поверrсп офрrrляот свплствъсгво о цоверке в соответ-

ствrв с IIР 50.2.006 илlt делают oTMsTý. в паспорте Еа выtвслцтrель, завереЕЕую Ео.щЕсью цове-

рцтел.r с ЕаЕесеЕиеl4 зtrака поверки по IIР 50,2.(Ю7.
9.З ПрЕ отЕцsтельвьц рзуrьтатrх цов€рки, свддетЕльстrо о поверке sшлшруюъ оФорм-

.JIяют изв€щевие о llепряIодttо9ти с указацием пркtrш| s соOтЕет9твЕц с ГР 50.2.006.
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lЬ,V
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ООО НIlП <Ураггехвология >

Е.А. клевакиЕ

В.В_ Зевков
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ПРИЛОЖЕНИЕ А (обязательное). Схема подключения прп поверке

эльФ

сЕть
-220в,
50 Гц

сЕть
-22оВ,
50 Гц

Контр.

сЕть
-22оВ,
50 Гц

Рисунок А1 - Схема подключения при поверке вычислителей ЭЛЬФ

ЭЛЬФ - вычислитель;
В1 - батарея питания литиевчuI 3,6 В;
G- генератор импульсов;
Ml,M2 - магазин сопротивлений Р4831;
Ч - частотомер Ч3-6311;
РV- калибратор токовой петли Fluke705;
L - перемьтчка из медного провода сечением не менее 2 мм2 и длиной не более 300 мм.

т4

р1

ll

м1



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(рекоменлуемое)

Форма протокола поверки по МП 24-221-2015

в соответствии с докумеЕтом
кВычислители ЭЛЪФ. Методика поверки. МП 24-22|-20 1 5 )

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ ]Ф ОТ

Заводской номер:
Принадлежит:
Дата изготовления:
средства поверки:
Условия поверки:
1. Результаты внешнего осмотра:
2. Результаты опробования:

3. Определение метрологических характеристик

Таблица 1 - Проверка диапtвона измерения и определение абсолютной погрешности при изме-

рении сопротивления ИП температуры и преобразовании в температуру

таблица 2 - Проверка диапазона измерения и определение абсо.rпотной погрешности при измере-
нии сопротивлениjI комплекта ИП температуры и преобразовzlнии в разность температуры

Сопротивление
магазина Ml

Rl,a1, ОМ

Заданное значе-
ние температуры

trr, оС

значение темпе-

ратуры, изме-

ренное вычисли_
телем /u, ОС

Абсолютная по-
грешность при из-
мерении сопротив-
ления ИП темпера-
туры и преобразо-
вании в температу-

рч A(r). оС

Пределы допускаемой
абсолютной погрешно-
сти при измерении со-

противления ИП темпе-

ратуры и преобразова-
нии в темпераryру A(r),,

ос

80.з 1 -50

+0,1 5

100.0 0
1l9.4 50

138.51 100
I5,7,зз l50

Сопротивле-
ние магазина
Ml RMr, ОМ

Сопротив-
ление мага_

зина М2
Ry2, ОМ

Заданное зна-
чение ршно-
сти темпера-

ryры Alrr, ОС

Значение раз-
ности темпе-

ратуры, изме-

ренное KiDK_

дой из пар
входов Alu, ОС

Абсолютная по-
грешность при
измерении со_
противления

комплекта Ип
температуры и
преобразовании
в pitзнocTb тем-
пературы 

^(^r),ос

Пределы доttускае-
мой абсолютной по-
грешности при изме-

рении сопротивления
комплекта Ип тем-

пературы и преобра-
зовании в разность
температуры A(Ar)",

ос

l01,17
|.|7 J

+0,04,7.79
20

56,1 б l4,7

|2



Таблица 3 - Проверка диапазона измерений и определение приведённой погрешности при изме-

рении сигнчша ИП давления и преобразовании в давление

Таблица 4 - Определение относительной погрешности при измерении и преобразовании количе-
ства импульсов, не менее 2500 импульсов, в объём воды и природного газа

Таблица 5 - Определение относительной погрешности при измерении и преобразовании количе-
ства импульсов, не менее 2500 импульсов, в электрическую энергию

заданное значение
электроэнергии

Сrr, кВт.ч

25.00

Значеник
эtIергии,
ное вычр

чение электро-

ргии, измерен-
вычислителем
С,,, кВт.ч

Относительная погреш-
ность при измерении и пре_

образовании количества
импульсов не менее 2500

импульсов в электрическую
энеDгию 6r,u.Yо

пределы допускаемой относи-
тельной погрешности вычисли-
теля при измерении и преобра-
зовании количества импульсов

не менее 2500 импульсов в

электрическую энергию &," ". 
о/о

+0,04

Измеренное значение пе-

риода следования им-
пульсов встроенного так-
тового генератора вычис-

лителя L, с

Таблица б - Проверка суточного хода часов

этшtонное значение пе-

риода следования им-
пульсов Zrr, с

Сугочный ход часов
Ат, с

Пределы допускаемого
сугочного хода часов

ATn, с

1.0 *5

Заключение по результатам поверки :

На основании положительных результатов поверки вычислитель признан пригодным
эксплуатации

На основании отрицательных результатов поверки вьцано извещение о непригодности
N9 от 20l г.

.Щата поверки

Задан-
ный ток
Дr, мА

Значение
давления,
при задан-
ной силе
тока Рrr,,,

МПа

Нижний
Предел диа_
пазона из_

мерения
давления
Р,,,;,,, МПа

Верхний
предел диа-
пазона из-
мерения
давления
Рrоr, МПа

Значение
давления,
измерен-
ное вы-

числите-
лем Pu,
МПа

Приведённая
погрешность
при измере-
нии сигнаJIа
ИП давления
и преобразо-
вании в дав-

ление
бр,%

Пределы допускае-
мой приведённой
погрешности при

измерении сигнала
ИПдавления и

преобразовании в

давление
брп, о^

4 0
*0,1|2 1.25

20 2.5

3аданное значение
объема Vrr,M3

Значение объема,
измеренное вы-

чис.llиl,елем И,,, м3

Относительная погреш-
ность при измерении и пре_

образовании количества
импульсов не менее 2500
импульсов в объём воды и

природного газа буg,Yо

Пределы допускаемой относи-
тельнaш погрешности вычисли-
теля при измерении и преобра-
зовании количества импульсов
не менее 2500 импульсов в зна-
чения объёма воды и природ-

ного газа бчв,,Уо
2500 +0.04

Организация, проводившая поверку

Подпись поверитеJuI

lз


