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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого rIета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 330 кВ кФрунзенскiш) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

Интервал между поверкzlми четыре года.
Система автоматизированнаlI информационно-измерительнzuI коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 330 кВ кФрунзенская> (далее по тексту -
АИИС КУЭ) АИИС КУЭ предншначена для измерения активной и реактивной
электроэнергии, сбора, обработки, хранения и передачи полученной информации.
Полуrенные данные и результаты измерений могут использоваться дJIя коммерческих

расчетов и оперативного управления энергопотреблением на ПС 330 кВ кФрунзенскtul)
оАо (Фск ЕЭС).

Замену отдельньIх технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с зzlменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИс кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDапии пDи

первичной
поверке

периодической
поверке

l. Подготовка к поверке 6 Да .Ща

2. Внешний осмотр 7.1 Да Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 .Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.3 Да Да

5. Проверка УСПД 7.4 Да .Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Ща Ща

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньD( трансформаторов
напряжения

7.6 Ща Ща

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительньIх трансформаторов тока

,I.7
Да Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7,l0 Да Да

l2. оформление результатов поверки 8 Да Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикчlп,lи поверки, укaванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ лопускают поверителей, aTTecToBaHHbIx в
соответствии с ПР 50.2,0|2, изуIивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персон€uIом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее l года, изrшвшим докуI!{ент <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации> и прошедшим
обуrение по проведению измерений в соответствии с укшанным докуN{ентом. Измерение
проводят не менее двух специtlлистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждtlющее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИСКУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее l года, изучившим документ <Методика выполЕения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации>> и
прошедшим обуление по проведению измерений в соответствии с указанным докр(ентом.
Измерение проводят не менее дв)D( специалистов, один из которьш должен иметь
удостовереЕие, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Jtlb п/п наименование
Номер пункта
НД по повеDке

l Термометр, диапtвон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности tl ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапtвон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешнос ти t1,5 Yо

6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докуN{ентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации))

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докуN{ентом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации))

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуIuентом
<Методика выполнениrI измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для
работы со счетчикtllчtи системы

7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01> (Госреестр JФ 27008-04) 7.10

П р uM е ч а н u е - rЩопускаеmсяпрuJулененuе dруеuх ocHonчbtx u вспо]улоеаmельных среdсmв поверкu
с меmролоzlлческuмu xapaчmepucmuчclJyru, обеспечuваюлцлlл|u mребуемые mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется
персоналом, имеющим стаж работы по дtlнному виду измерений не менее l года, изrIившим
докуil[ент <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетlмка с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD и прошедшим обl^rение
по проведению измерений в соответствии с укшанным докуN{ентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из koтopbD( должен иметь удостоверение, подтверждflющее
право работы на ycTaнoBкttx свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12,2.007.3, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, кМежотраслевьIх правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-O1б (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетtмки, изложеЕIIые в их руководствЕlх по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должIIы соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З,
гост |2.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуплентации, но не вьD(одить за нормированные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6. 1 rЩля проведения поверки представJIяют следующую докуl![ентацию :

- руководство по эксплуатацип АИИС КУЭ;
- описание т:ппа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

эксплуатации за интервzrл между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по дост}пу поверителей и

персонarла энергообъектов к местам установки измерительЕьD( трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рЕвмещению этttлонов, откJIючению в необходимьж слrIаях
поверяемьтх средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньtх работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньD( в
нормативньD( докуI!{ентах на средства поверки ;

-все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
зtвемлены, подсоединение зажимов защитного зчвемления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всох отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьrх повреждений

измерительньrх компонентов, IIаличие поверительньIх пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньIх компонентов, правипьность схем

подкJIючения трансформаторов тока и напряжения к счетчикап{ электрической энергии;
правильностъ прокJIадки проводньпс линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньD( измерительньD( компонентов типчlм и зсlводским HoмeptlM, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTaIx подкJIючения

проводньD( линий.

7.2 Поверка измерительньш компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нЕlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньгх компонентов: измерительньIх трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков эпектрической энергии, УСП.Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о
поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия которьш близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, выполняют после
поверки этих измерительньD( компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют Ечlличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьтх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нtlличие документов
энергосбьrговьrх организаций, подтверждzlющих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
докуIuентов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемам
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования О* a

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючЕlют к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по
установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если пол)п{ен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике к€lлендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПfl
7.4.1 Проверяют нttличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсрствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной докуtuентацией с помощью тестового програпiIмного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют програп.rмную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительньгх трансформаторов, хранящихся в пill\4яти УСП.Щ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
7.5. 1 Проверка прогрaммного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения происходит на

сервере, где устаЕовлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Щлlя проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, UnTeal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. .Щалее в закладке
Файп Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате пол)чим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом н:мменование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту прогрaп{много обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа, Щля этого запускают на выполнение программу сбора
данньrх и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считtlют успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не рд}решает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют рабоry аппаратньrх ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загруж€lют
операционную систему и запускают программу. Проверку считtlют успешной, если пол}чено
сообщение об отсугствии (кJIюча защиты>.

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряженпя

7.6.1 Проверяют нztличие и сохранность пломб поверительньrх и энергоснабжающих
организаццй на кJIеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наличие докуN{ентов энергосбытовых организаций, подтверждtlющих
правильность подкJIючения первичньD( и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких
докрrентов или нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подкJIючениrI
первичньж и вторичньтх обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичньrх цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +|0УоотUggу.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которшI должна находиться в диапtr}оне
(0,25-1,0)'Sggl,a.

Измерение мощности нагрузки вторичньгх цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

ПрuJуlечанuя:
I [опускаеmся uзмеренuе моlцносmu наерузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоdttлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельный KaHalt в mеченuе uсmекаюлцеzо uнmервала меuсdу поверкаJуlu cucmeшbl.
Резульmаmы проверкu счumаюm положumельньlмul, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm
вьtполненuе указанноzо Bblute условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные пей поогоаммного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2
Идентификационное нЕмменовtlние ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС <Меmоскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО 1.00

цифровой идентификатор По D23 з ЕDбз 9з7 027 47 7б9А45DЕ8Е67в57Е
.Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2.Щопускаеmся Jуlоtцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmныJй пуmеJй, еслu l,BBecm+bl
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчным обмоmкам
uзмерumельных mран с ф ормаmоро в,

7.7 Проверка нагрузкп вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нЕtлиtме докуN{ентов энергосбытовьIх организаций, подтверждчlющих

прЕlвильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких докр[ентов
проверяют прЕlвильность подкJIючения вторичньrх обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоЕе (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузка}чIи
t; 2; 2,5; 3; 5 и l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25; |,5; |,75; З,75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в
установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанltя:
1 ,Щопускаеmся uзмеренuе моtцносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в
mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала меэюdу поверкамu сuсmеJйьt. Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоэюumельньlмlt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе указанно2о
выuле условuя dля ТТ,

2 !опускаеmся молцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmны
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм обллоmкаhl
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи ме2Iцу вторпчной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной JIинии связи дJIя каждой фазы по
угвержденному докуN{енту <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD. Падение
нtшряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинЕUIьного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
I ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напря)lсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюIцеzо uнmервала меuсOу поверкамu сuсmеJйы. Резульmаmьl
проверкu счumаюm полоuсumельньlмlц еслu паспорm-проmокол поdmверllсdаеm вьlполненuе

указанноzо выulе mребованuя,
2 fiопускаеmся паdенuе напрюlсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmны парсl|члеmры провоdной лuнuu свжu u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюu|е?о через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
'1.9.| Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигнзlлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покщания радиочасов с
покiвzlниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlуgлд Аttсчi (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя24 ч распечатать журнЕIл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные прогрчlммные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП.Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд Дtz."l (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК кЕж puulнocTb попрiIвок: Ад1: At2 - At1

Считать, что IIроверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверкr отс}тсгвпr ошпбок внформацпоцного обменд
Операция проверки отс).тствия ошибок информацпонвого обмеЕа предусматрrвасr

эксперпмеЕтаJIьЕое полгверждеЕие идснти.IIlости числовой измерительной информащ в
счетtlшках электршtlеской эt{ергии (исходвая ивформация), и памяти цеtlтраrъЕоrо с9рвера.

В tdoмerц црверки все техяические средства. входящие в Ероверяемый ИК, дол)шlы
бьЕь включеяы.

7.10.1 На сервере системы распечатывают значениrI акtивяой ц реакгивЕой
элекгрической эвергии, зарегистрированные с ЗO-ти мияупrьпr яЕгерваtлом за поrIЕые
преществующrе дцю проверки сутки по всем ИК. Проверяют наJIЕчrе даввьц,
соответствующrх ка:кдому 30-ти мив}твому ивтервалу време!rи. Пропуск далньц це
допусмется за ЕскIIюченисм случаев, когда эют пропуск бьrл обуслоsлеЕ откJtrочеяrtем ИК
вJш устдяеЕшым отказом какого-либо компонента системы.

7.10,2 Распечатьшают кrдпал собьгшй счетчика и УСПД Е отмечают момеr ы
Еарушсцшr сsтJц мехдa измерrтельными компонсllтами системы. Проверяют сохраlппость
шмерrrcльвоfi ицформачии в памяги УСП,Щ и сервер системы на тех иrттервzшiD( времепп, в
течеппе которго была нарушева смзь.

7.10.3 Распечатъ,вают на сервере профпль на.гр}зки за поJIЕые супq!,
предшествующие дню поверки. Используя переяосной KoмIrьtoтep, считывают черg]
огrопоц прфяль tlаt,рузки зtl те же сугки! храriяццйся в памяти счетqцка, Разлtt оlе
зЕачеffi акгввяой (реаlсгиввой) моцltlости, хранящейся в памятп счетчака (с уIgюм
кофФищеrгов траясформачии измерIrтельвьц трансформаторв) п базе дапвьо<

цеrпраJrьflого сераера не доJчкflо пр€вышать двух едrlrиц младшего рiцрrда учтепЕою
зЕачеппя.

7.10.4 Рехомевдустся вместе с лрверкой по п.7.10.3 сличать пок.ваЕЕя счетчика цо
акrrвной t{ р€акгивной элеrФrч€ской эвергии qтрго в коЕце по,тучаса (saca) п ср.вЕЕЕать с
дrшеltl, зареrrстрriрванЕыми в сервере системы дJп тоrо же MoMetTTa времени.,Щ-пя тmго
вrtзуалыtо ttJIц с домоцью переносного компьютера черв отттопорг сtlитывак)т показ:lЕЕя
с!rсгш(a по акmввой и реакгивной элекФЕческой энергия и сравнивают 

'гп 
даЕЕыс (с

учегом коффичшентов травсформачии измерllтельяьц тапсформаторs), с ilоказаяrtями
зарегпстрrроваяными в сервере системы. Расхо}iцеяис не долrФо превышать две едиrrицы
млащего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 На осповаяии положительньц результатов по пувкIам раздела 7 выппсымют
свидетельство о поверкс АИИС КУЭ а соответствии с IIР 50.2.006. В приложеншл к
свидетсльстrу укаtывают пер€чсfiь ИК.

8.2 Прп отrцательЕьD( рвультатах поверки, АИИС КУЭ призяается него.щой к
дшьпейшей эксплуатац{и Il Еа нее вьцают извещеfiие о нелригодности в cooTBeTcTBIlE с
IIP 50.2.006 с 1тазанием причиll.

фБУ (Ростест-Москва))
Зам. Начальt!ика центра Ng 500 Р. В. Деев


