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Настоящая методика поверки распрострzшяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого rIета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС220 кВ кЯрославскzш) и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ
поверок ее измерительных канаJIов (далее по тексту - ИК).

Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнаlI информационно-измерительнаJI коммерческого rIета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кЯрославская> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
АИИС КУЭ предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора,

обработки, хранения и передачи полrIенной информации. Полуrенные данные и результаты
измерений могуг использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кЯрославская> ОАО кФСК ЕЭС).

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее _ МХ) совпадают с зzlN{еняемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тпла АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l * Операuии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодической
поверке

l. Подготовкак поверке 6 .Ща !а
2. Внешний осмотр 7.1 Да !а
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Ща !а
4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з ,Ща Да

5. Проверка УСПЩ 7.4 Да .Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 !а .Ща

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Да ,Ща

8. Проверка нагрузки вторичньIх цепей
измерительных трансформаторов тока

,7.7
,,Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Да

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Ща

l 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща [а

12. Оформление результатов поверки 8 Да Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доryскают поверителей, аттестованных В

соответствии с ПР 50.2.0|2, изr{ивших настоящ},ю методику поверки и руководство по

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих

в состаВ Аиис кУЭ, осуществJUIется персон€UIом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изуIившим докр{ент кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации> И прОШеДШИМ

обуtение по проведению измерений в соответствии с укчванным докуN{ентом. Измерение
проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИСКУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изуIившим документ <Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации> и

прошедшим обlчение по проведению измерений в соответствии с укtванным доку1!{ентом.

измерение проводят не менее двух специttлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на ycTaнoBкtlx свыше 1000 В с группой по

Jф п/п наименование
Номер пункта
Ш[ по поверке

1
Термометр, диапа:}он измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности *l ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапzвон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности *1,5 Yо
6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докуIuентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатацииD

,7,6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докр{ентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчикtlми системы
7,з

7 Радиочасы <МИР РЧ-01> (Госреестр JФ 27008-04) 7.t0

П р uM еч ан u е -,Щопускаеmсяпрuмененuе dруztпс основных uвспомоaаmельньlх среdсmВПоверкu

с меmролоеttческuмll харакmерuсmuксl]уru, обеспечuваюlцuлlu mребуемые mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осущестВJuIеТСЯ

персоналОм, имеюЩим cTzlJK работЫ по данному видУ измерений не менее 1 года, изучившим

докуI!{ент кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединениJI

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обl"rение
по проведению измерений в соответствии с укЕ[занным докуN{ентом. Измерение проводят не

менее двух специалистов, один из которьtх должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниЖе IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасносТи,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ |2.2.007.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевых правил по охране труДа (пРавИЛ

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД l53-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансфорМаторы И

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки И

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ t2.2.00З, ГОСТ |2.2.007.З,

гост 12.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплУатации,

нормированным в технической докрлентации, но не вьrходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представляют следующ}ю локументацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тппа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих В ИК, И

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным УслоВиям

эксплуатации за интервчIл между поверками (только при периодической повеРке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_ проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверитеЛеЙ И

персонала энергообъектов к местtlм установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, УСПД; по размещению эталонов, откJIючению в необходимьrх случаrIх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилtlми и руководствами по

эксплуатации применяемого оборулования ;

- средства поверки выдержиВЕlют в условиях и в течение времени, установленных в

нормативньrх докр{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зtDкимов защитного зЕхlемления к контуру зшемления ДОЛЖНО

производиться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.



лист Jф 5

всего листов 8

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых поврехдениЙ

измерительных компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикzlм электрической энергии;

правильность прокJIадки проводных линий по проектной докупlентации на АИИС КУЭ.
7.1.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически

использованных измерительных компонентов типilм и заводским номерам, указанным В

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениJI

проводньж линий.

7.2 Поверка измерптельных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нЕIличие свидетельств о поверке и срок их действия для Всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжениrI,

счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. При обнаружении просроченных свидетельстВ о

поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчпков электрической энергии
7.3.1Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность поДключения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - cxeмtlм,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаЗ

действуют в соответствии с укваниями, изложенными в руководстве по его эксплУатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с пОМОЩЬЮ

переносного компьютера. оптический преобразователь подкJIючают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчеТ,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера

через оптопорт.

7.4 Проверка УСПfl
7.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на успд. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП,.Щ.
7.4)проверяют правильность функционирования успд в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.

проверка считается успешной, если все счетчики опрошены Усп,щ и нет сообщений об

ошибках.
7,4.3 Проверяют программную запIиту успД от несанкционированного доступа.
7,4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформаuии

измерительных трансформаторов, хранящихся в пilмяти УСПЩ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5. 1 Проверка прогрilммного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

обеспе

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позвоJuIющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходим0 открыть каталог и выделить файлы, содержащиеся в таблице 3. .Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате пол)чим
соответствующий выделенному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глryбину хранения измерительной информации в сервере

Аиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту прогрtlммного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение прогрzlмму сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считЕlют успешной, если при
вводе неправильного пароJIя программа не р€врешает продолжать работу,

7.5.5 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выключшот сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружtlют
операционную систему и запускtlют программу. Проверку считают успешной, если полr{ено
сообщение об отсутствии (ключа защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичньш цепей измерительньш трансформатороВ
папряжения

7.6.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих
организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наJIичие докуIuентов энергосбытовых организаций, подтверждaющих
правильность подкJIючения первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючениJI

первичных и вторичных обмоток ТН.
7,6)При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +|0 Оh от UHoM.
Измеряют мощность нагрузки тн, Koтoparl должна находиться в диапазоне

(0,25-1,0)'Sg9у.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соотВеТСТВИИ С

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

ПрuJilечанuя:
I,Щопускаеmся uзмеРенuе моlЦносmu на?рузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслч mакuе uзмеренuя провоduлltсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй

uзмерumельньtй канап в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала межdу поверк(ипu сuсmеJчlьl.

Резульmаmы проверкu счumаюm полоilсumельньlмлr, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm

выполненuе указанноzо Bblute условltя dля ТН.

Таблица 3 _ Идентификационные данные модулей програп,rмного оOеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2

идентификационное нalименование По СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.00

Цифровой идентификатор ПО D233 ЕDбз 937 027 47 769A45DE8E67B57E

,Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2,Щопускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlм пуmем, еслu ulвесmньt
вхоdные (прохоdньtе) uлипеdансы всех усmройсmв, поOключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкал,
uз]wерumе льных mран с ф о рлл аmор ов.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наличие докр{ентов энергосбытовых организациЙ, подтверждaющих

правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7,7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньIх цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинz}льными вторичными нагрузкull\4и

I;2;2,5;3; 5 и t0 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,25; |,5; |,75;3,75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

устаIIовленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1 .Щопускаеmся uзмеренuе Jйоulносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслlt

mакuе uзJйеренu,lя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченlле uсmекаюulеlо uнmервала л,tеuсdу поверкалtu сuсmеJйы, Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоilсumельньrл4лl, еслu паспорm-проmокол поdmверuсdаеm выполненuе уксtзанноZо
выutе условllя dля ТТ.

2,Щопускаеmся моlцносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmньlл4 пуmел4, еслll uзвесmны
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обл,tоmкаJч,

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для кiDкдой фазы по

утвержденному докуIuенту <Методика выполнения измерений падениrI напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD. Падение
напряжения не должно превышжъ 0,25 0/о от номинального значения на вторичноЙ обмотке
тн.

Прul|ечанuя:
I ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряженtlя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслtt mакuе uзJуtеренllя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюu4е2о uнmервсша межdу поверксl.лlu сuсmелпьt. Резульmаmьt
проверкu счumаюm положumельньlJйl], еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе

указ анн о 2о выlае mр е б о в анuя.
2 !опускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlJw пуmем, еслu uзвесmньl паралrеmры провоdной лuнuu cBrLJu u сuла элекmрuческоaо
mока, проmекаюulеео через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.1 Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасоВ с

покzваниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аttуспд At1."1 (ГДе i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеюЩих
встроенные програN,rмные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) выДелиВ СОбЫТИЯ,

соответствующие синхронизации часов Усп.щ, счетчиков и Ивк. Определить поправки:

Дtzуспд Дtz..,i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточныЙ ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Ад1: Atz - Дtt

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ Не

превышает +5 с/сут .
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7.10 Проверка отсутсIЕЕя ошЕбок пнформацвовного обмеrrа
ОЕсрация rrрверки qтс}тствия ошибок информачиоtlного обмqfi предусматвает

эксtrерrмеIттzuIьЕое полгверждепие идсятичllости числовой измерите.Бцой пнформащ в

счfiilиках электричсской эвергиr (исходiая ивформация), п памяти центральцого сераера.
В момеrt проверки все техническис средства входIщис в проверяемый ИК, должяы

бьгь вк,lпочепы.
7.t0.1 На сервере сиqтемы распечатыаают зЕачения акIцвЕой и реакгивЕой

элекфической энергsи, зар€гrlстрирваяные с 30-ти мицупrым rrHTepBaJIoM за поllвые
чрс,пшествl,ющие дню прверки с}тки по всем ИК. Прверяют lftцп!ш9 дапяых,
соотвЕтств}tющrх кахцому ЗO-та мrнушолrу интервалу врмевu. Пропуск даl'якх Ее

доtryскается за пскJIюче}lием сJI)ваев, когда этот пропуск был обусловlrев отклочсн&ем ИК
и.пи устрансЕяым отказом кlцого-либо компоflеЕта сЕстемы.

7.10.2 Распечатьваrот ж5rрнал собыпrfi счетчвка и УСПД и отмеsают момеЕrы
Еарушеltsя связи между взмерr{тельIlыми комповеltтtмЕ системы. Проверяют сохраЕвость
пзмериT е,ьвой rнформациt,r s памяrи УСП,Ц и сервер системы Еа тех интервал€ц врс!rеви, в

течснпе которого бшла flаруrлеЕа связь.
7.10.3 Распечатывают на серв€ре прфиль пагрркr за цоJIпые сугr.я,

предшествующпе .!пю поверки, Используя переносвоfi комrъртер, счптывают через

оmопорг профиль rаrрузкп за те хе сугки, храrящrйся в пrlмятц ctleтmKa. Раз,шчцс
зЕачеЕпй акmвной (реакгивfiой) мощпости, храяящейся Е пlмяти счет!lцка (с учЕюм
коэффшrиеrпов трансформачrrи измерrте,пъяьтх трапсфрматорв) и базе даявьп
цсtfтрльвого сервера не доJIrкяо превышать .Ф}0( едввиц мла.шсго разряlа )л{тсЕЕого
зваченltя.

7.10.4 Рекомеlrдусгся вместе с проверко' по п. 7.10.3 сличать покztзitявя счстllltка по

акгшЕой Е реакпrвной элекФической эfiерши строго в ковце пол}часа (ч&са) и сразЕЕвать с

даtlнымц зарегистрiрваr|нымя в сервере систсмы дл, того хе момеЕm времеви. Для зтого
вл}уальао иJrи с помощью переносноrc компьютера через оптопорг счrтыв:lют показаЕЕя

сqсгqш(а по акгrвIiой и реакrивЕой элекгрической энергиц я cpElaltEBaюT 7гп длrЕые (с

учетоrr коффичпеrгов трsясформации шмерrrгеJrьtrьD( трансФормаmрв), с показапиями
зарсгвстрирвааЕымr в сервере сйстемы. Расхоrкдсяrrе пе долкяо превышать .IEе е/IиЕЕцы

младшего разряlа.

8 ОФОРМJIЕIIИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 На осtlовапrи положштелькьD( результатов по п},ltктам раздела 7 выllЕсывllют
сввдетс.]ъстао о поверке АИИС КУЭ в соотвgтствии с ПР 50.2.006. В приложош к
свrдет€]ъс"sу ука:}ывают перечевь ИК.

8,2 ПрIt отрЕцательtlых резуJътатах пов€рки, АИИС КУЭ пршцаgгся Еего]Fой к
да,ъвейшей эксп,туатации и lla Еее выдltют Iiзвещсние о Еепригодlоспt в cooTBeTcTBllи с

I]Р 50.2.006 с 1тазаяием причин.

ФБУ ((Ростесг-Мосmа))
Зам. Начальпика цеfiтра Nв 500 Р, В, Дсев


