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Настоящая методика устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверки системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого
учета электрической энергии и мощности ООО <Кока-Кола ЭйчБиСи Евразия> - д. Давы-
довское (в дальнейшем - АИИС КУЭ). Поверке подлежат измерительные канаJIы (в да_пь-
нейшем ИК) системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческо-
го учета электроэнергии и мощности ООО <Кока-Кола ЭйчБиСи Евразия> - д. .Щавьцов-
ское, по которым производится расчетный (коммерческий) учет электрической энергии.

Первичную поверку ИК проводят после установки и монтажа АИИС КУЭ на объек-
те и проведения опытной эксплуатации. Первичную поверку выполняют после проведе-
ния испытаний с целью утверждения типа.

Периодическую поверку выполняют в процессе эксплуатацпи АИИС КУЭ.
Интервал между поверкilми - 4 года.

l.ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИrI К ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМ КАНАЛАМ
1.1. Погрешность измерений электрической энергии и мощности в основном опреде-

ляется погрешностями измерительных трансформаторов напряжения (ТН), трансформато-

ров тока (ТТ) и электросчетчиков Эсч.
ЛПД - линии передачи данных.
Структура АИИС КУЭ приведена на рис.1.
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Рис. l
Такую структуру ИК используют в сл)лае, когда применяются счетчики с цифровым

вьIходом. В этом случае вся информация об энергопотреблении в цифровом виде с коор-
динатами времени и без искажений может быть передана на ИВК (сервер) по его запросу
или в автоматическом режиме.

ИВК в своем составе имеет цифровые входы, встроенные часы, электронную пЕlмять

и интерфейсы связи. Кана_пы связи и преобразователи интерфейсов не вносят дополни-
тельньD( погрешностей в ИК энергии и мощности, потому что передаче подлежит только
цифровая информация, и протоколы обмена имеют защиту от искажения помехами. В
случае сбоя при передаче данных запрос повторяется, что делает процесс измерений

устойчивьш к сбоям. При повреждении каналов связи роль ЭВМ может выполнять пере-
носной компьютер.

Точность измерений электрической энергии по одному кzlнz}лу и по группе каналов
характеризуется пределом допускаемой относительной погрешности при доверительной
вероятности 0,95 и пороговой мощностью, ниже которой идет учет электроэнергии без
нормирования точности. При измерении количества электрической энергии, оплачивае-
мой по тарифу, зависящему от времени суток, точность канала дополнительно характери-
зуется абсолютной погрешностью измерений системного времени.

Точность измерений электрической мощности по одному канirлу и по группе кана-
лов характеризуется:

- пределом относительной погрешности электрической мощности при доверитель-
ной вероятности 0,95;

Сервер

Эсч N
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- диапазоном мощности, измеряемой с нормированной точностью.
Поскольку все компоненты системы, участвующие в измерении и вносящие погреш-

ность, должны быть метрологически годны согласно действующим свидетельствtlм о по-
верке, погрешность ИК оценивается расчетным методом. Исключение составляют по-
грешность и рассогласование по времени, так как они зависят от состояния канчIлов связи.

Общая погрешность измерительного канала состоит из инструментальньrх и методи-
ческих составляющих погрешностей. Инструментtlльные составляющие погрешности
определяют по докуN{ентации на конкретные типы средств измерений. Методические со-
ставляющие погрешности определяются расчетным пугем с учетом метрологических ха-

рактеристик средств измерений.

2. ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведонии поверки должны быть выполнены следующие операции, укЕванные

в таблице 2.1, и должны использоваться средства поверки, укчванные в таблице 2.2. Що-
пускается применение других средств измерений и KoHTpoJuI с анtlлогичными или лr{ши-
ми метрологическими характеристикЕlми. Все средства измерений должны быть поверены
и иметь действующие свидетельства о поверке или оттиски поверительньrх клеЙм.

Таблица 2.1 - ки

}lъ Операчии поверки
Номер пункта методики

поверки
l Подготовка к поверке 6

2 подтверждение соответствия По си 7.|
J внешний осмотр 7.2

4
Поверка измерительных компонентов АИИС
куэ 7.3

5 проверка счетчиков электрической энергии 7.4

6
Проверка функционирования центрального
компьютеDа АИИС КУЭ

7.5

7
Проверка функционирования вспомогательных
чстоойств

7.6

8
Проверка нагрузки вторичньrх цепей измери-
тельньD( трансформаторов напряжения

7.7

9
Проверка нагрузки вторичных цепей измери-
тельньD( трансформаторов тока

7.8

l0 Проверка падения нilпряжения в линии связи
между втоDичной обмоткой ТН и счетчиком

7.9

ll Проверка абсолютной погрешности часов 7.10

|2
Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

7.1l

13
Проверка метрологических характеристик из-
меDительньIх каналов

7.12

.Щопускается проведение поверки с применением рабочих эталонов и вспомогатель-
ных средств поверки, не указанных в таблице, но обеспечивtlющих определение и кон-
троль метрологических характеристик с требуемой точностью.

Таблица 2.2 - Средства проведения поверки

Наименование средства измерения Метрологические характеристики

Радиочасы МИР РЧ-0l

Измеритель многофункциональный

Пределы допускаемой погрешности привязки переднего

фронта выходного импульса к шкале координированно-
го времени UTC, * 1мкс.

(-40+85 )'С, погрешность +0,5"С;
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| относ. погрешностьt2О/о, температура (l5+30) "С;
| Атмосферное давление (630 + 800) мм рт. ст.,

I orno""r. погрешность *0,5 О/о;

IВольтамперфазометр | Дrчп*оп измерений 0,1 - 10 А. Предел основной по-

| измеренное значение силы тока.

I

| Граничы относительной погрешности измерений пол-
Мультиметр кРесурс - ПЭ) | ной мощности Б5:

<Парма ВАФФ-А(М)) | грешrосr" измерения силы тока +(0,008,Х+0,01), где Х-

SKYWATCH модели GEOS N1l | Огносительная влiDкность воздуха (l+l00) %,

- при значении тока от 0,25 А до 7,5 А
бs: + 0,5 о/о от измеренноГо знаЧения;
- при значении тока от 0,05 А до 0,25 А
бs= * 1 0/о от измеренного зНаЧения;
- при значении тока от 0,0l А до 0,05 А

: + 4 Yо от измеренного значения.

- средства поверки измерительньD( трансформаторов напряжения по ГОСТ 8.216-88;
- средства поверки измерительньD( трансформаторов тока по ГОСТ 8.217-200З;

3. условиrI повЕрки и подготовки к нЕЙ
При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
1) температура окружающего воздужа(20 + 5) "С
2) относительнЕuI влажность (30-80) %;

3) напряжение питающей сети 220 В + |0 Оh,

4) частота (50+1) Гц;
5) атмосферное давление от 86 до 106,7 кПа.

,Щопускается проводить поверку в рабочих условиях эксплуатации ИК, если при этом
соблюдаются условия эксплуатации рабочих этаJIонов поверки.

4. ТРЕБОВАНИJI БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные, действующими кПравилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей> и действующими <Правилами техники безопасности при эксплуатации
электроустiIновок потребителей ).

5. ТРЕБОВ ЛНИЯК КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, аттестованные в качестве поверителеЙ

в порядке, установленном Росстандартом.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов тока, входящих

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному ви-

ду измерений не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>> и прошедшим обу-
чение по проведению измерений в соответствии с укчванным документом. Измерение
проводят не менее двух специЕtлистов, один из которых должен иметь удостоверение, под-
тверждaющее право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасно-
сти не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нiгрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом) имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <<Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации)) и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с укЕLзанным докрrентом.
Измерение проводят не менее двух специ€tлистов, один из KoTopbD( должен иметь удосто-
верение, подтверждaющее право работы на ycTaHoBKtIx свыше 1000 В с группой по элек-
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тробезопасности не ниже IV.
4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персона-
лом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим до-
кумент <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счет-
чика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации> и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с указанным докуN{ентом. Измерение проводят
не менее двух специаJIистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтвержда-
ющее право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не
ниже IV.

6. подготовкА к повЕркЕ
Перед проведением поверки решается комплекс организационных вопросов, связан-

ных с процессом поверки, в соответствии с порядком, принятым на предприятии. Прово-
дится инструктаж персон€ша, участвующего в поверке.

Средства поверки и вспомогательные технические средства следует применять в со-
ответствии с требованиJIми эксплуатационной документации на них.

Проводится ознакомление со структурой и работой ИК по эксплуатационной доку-
ментации.

7. провЕдЕниЕ повЕрки
7. 1 Проверка идентификационньD( данньD( прогрtlммного обеспечения.

,Щля определения номера версии метрологически значимого прогрчlммного компо-
нента или модуля необходимо осуществить просмотр дополнительньIх сведений/свойств

файлов соответствующего прогрЕlммного компонента или модуля путем нажатия правой
кнопки ((мышки)). В открывшейся форме выбрать закJIадку <Версия>, где в таблице кДо-
полнительные сведения> найти строку <Версия файла>.

Проверка Щифрового идентификатора прогрilммного обеспечения происходит на
сервере, где установлено ПК <Энергосфера>. ,Щля чего нужно запустить прогрtlмму
<mdS.exe>>. В программе появится диztлоговое окно, после чего необходимо перенести
следующий файл в рабочее поле программы: <pso_metr.dll>. Щалее в закJIадке ди.lJIогового
окна выбрать команду - Произвести контрольную сумму. После этого получится файл, со-

держащий код MD5 в текстовом формате. При этом наименование файла MD5 строго со-
ответствует наименованию фйла, для которого проводилось хеширование.

В Описании типа приведен перечень метрологически значимьгх инстЕlлляторов

файлов программных компонентов и модулей и их цифровые идентификаторы, вычислен-
ные по zrлгоритму md5. В качестве прогрtll\{мы для вычисления цифровых идентификато-

ров можно использовать прогрtlммный пакет Total Commander.
Результат подтверждения соответствия прогр€lммного обеспечения считается поло-

жительным, если полученные идентификационные данные програN,rмньIх компонентов и
модулей ПО СИ (номера версий (идентификационные номера) и цифровые идентифика-
торы) соответствуют идентификационным данным, приведенным в Описании типа.

7.2 Внешний осмотр.
7.2.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений измери-

тельньD( компонентов, н€UIичие поверительных пломб и клейм.
7.2.2 Проверяют размещение измерительньtх компонентов, правильность схем под-

кJIючения трансформаторов тока и напряжения к счетчикilм электрической энергии; пра-
вильность прокJIадки проводных линий по проектной докрлентации на АИИС КУЭ.

7.2.3 Проверяют соответствие типов фактически использованньD( измерительньD(
компонентов типам, укiванным в формуляре АИИС КУЭ.

7.2.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения про-
водных линий.
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7.3 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ.
Проверяют нЕlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измеритель-

ных компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения, счетчиков элек-
трической энергии, УСПД. При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке изме-

рительньD( компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к окончанию,
дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки
этих измерительньD( компонентов.

7.4 Проверка счетчиков электрической энергии.
7.4.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовьгх ор-

ганизаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нЕlличие докуNrентов энерго-
сбытовых организаций, подтверждающих прtlвильность подкJIючения счетчика к цепям
тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких до-
кументов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения счет-
чиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - cxeмtlм, приведен-
ным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередовtlния фаз с помощью
вольтtlмперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз действуют в
соответствии с укчlзtlниями, изложенными в руководстве по его экспJryатации.

7.4.2Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку пара},Iетров в заданной последовательности.
7.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью пере-

носного компьютера. Преобразователь подкJIючilют к любому последовательному порту
переносного компьютера. Опрашивчlют счетчик по установленному соединению. Опрос
счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные, зарегистриро-
ванные счетчиком.

7.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кzrлендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визу.rльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.5 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ.
7.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральном сер-

вере АИИС КУЭ.
7.5.3 Проверяют защиту програN,rмного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанк-

ционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу ПК кЭнерго-
сфера> и в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считzlют успешной, если
при вводе неправильного пароля прогрtlмма не рi}зрешает продолжать работу.

7.6 Проверка функционирования вспомогательньIх устройств.
7.6.1 Проверка функционирования модемов. Проверяют функционирование моде-

мов, используя коммуникационные возможности специальньrх прогрilп,tм. Модемы счита-
ются исправными в составе комплекса, если бьши установлены коммутируемые соедине-
ния и по установленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков. .Щопускается ав-
тономнfuI проверка модемов с использованием тестового прогрtlп,{много обеспечения.

7.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их наличии) Полклю-
чtlют к адаптерам переносной компьютер с ПО, используя кабель RS-232. Проверка счита-
ется успешной, если удч}лось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адаптеру.

7.7 Проверка нагрузки вторичньп< цепей измерительньtх трансформаторов напряже-
ния.

7.7.1 Проверяют нчlличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют н:tличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих пра-
вильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких до-
кументов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения пер-

сгр. б из l0



вичных и вторичньж обмоток ТН. При проверке мощности нагрузки вторичньтх цепей ТН
необходимо убедиться, что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторич-
ной обмотке составляет не более +lUоh от UHoM.

При помощи мультиметра измеряют мощность нагрузки ТН, которiш должна нахо-
диться в диаIrазоне (0,25-1,0) SHoM.

Примечания:
l ,Щогryскается измерения мощности нагрузки вторичных цепей ТН не проводить, если такие измере-

ния проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измерительный канал в течение исте-
кающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считают положительными, если пас-
порт-протокол подтверждает выполнение ук[ванного выше условия для ТН.

2 ,Щогryскается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные (проходные)
импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам измерительных трансформаторов.

7.8 Проверка нагрузки вторичньD( цепей измерительньD( трансформаторов тока.
7.8.1 Проверяют нzlличие докуN{ентов энергосбытовых организаций, подтверждаю-

щих правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких докумен-
тов проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7.8.2 При помощи мультиметра измеряют мощность нагрузки вторичньrх цепей ТТ,
котораJI должна находиться в диапазоне (0,25-1,0) SHoM.

Примечания:
1 ,Щогryскается измерениrl мощности нагрузки вториtIных цепей ТТ не проводить, если такие измере-

ния проводились цри составлении паспортов-протоколов на данrшй измерительный канал в течение исте-
кающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считают положительными, если пас-
порт-протокол подтверждает выполнение указанного выше условиJI для ТТ.

2 ,Щогryскается мощность нагрузки определять расчетным tryтем, если известны входные (проходные)
импедансы всех устройств, подкJtюченных ко вторичным обмоткам ТТ.

7.9 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком.

При помощи мультиметра измеряют падение напряжения Uл в проводной линии
связи дJuI каждой фазы по угвержденному докр{енту кМетодика выполнения измерений
падения напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения в

условиях эксплуатации>. Падение нiшряжения не должно превышать 0,25 О/о от номиналь-
ного значения на вторичной обмотке Тн.

Примечания:
l ,Щогrускается измерение падениJI напряжениrl в линии соединения счетчика с ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на данный измерительный каншl в

течение истекающего интервала между поверками системы. Результаты проверки считilют положительны-
ми, если паспорт- протокол подтверждает выполнение указанного выше требования.

2 ,Щогryскается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять расчетным путем,
если известны параметры проводной линии связи и сила электриtlеского тока, протекающего через линию
связи.

7.10 Проверка абсолютной погрешности часов.
7.10.1 Включается питание и запускается прогрil}dма отображения часов центрirльно-

го компьютера в режиме индикации текущего значения системного времени. К централь-
ному компьютеру подключtlются радиочасы и запускается технологическtш программа
KTEST_MOD.EXED. В момент, когда на дисплее появится ровно одна минуга следующего
часа, произвести синхронизацию центрЕrльного компьютера и радиочасов. Через сугки
провести измерения в конце того же часа и определить рЕLзницу показаний:

^rrrou"o"=tr-tr, (1)

ГДе l, - ВРеМЯ, ОПР"Д"П""НОе РаДИОЧаСаМИ МИР РЧ-0]'
l, - СИСТеМНОе ВРеМЯ ЦеНТРi}ЛЬНОГО КОМПЬЮТеРа.

7.|0.2 Распечатывают журнал событий счетчика, вьцелив события, соответствующие
коррекции часов счетчика.
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Система считается вьцержавшей проверку, если расхождение времени часов в счет-
чиках и сервере ИВК не превышает t5 с.

7.1 1 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена.
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в
счетчикtlх электрической энергии (исходная информация), и пtlмяти центрtIльного сервера.
В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны быть
включены.

7.||.l На центра-пьном компьютере (сервере) системы распечатывают значения ак-
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным ин-
тервtIлом за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК. Проверяют нiIли-
чие данньtх, соответствующих каждому 30-ти минугному интервалу времени. Пропуск
данньIх не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен от-
ключением ИК или устраненным откttзом какого-либо компонента системы.

7.I1.2 Распечатывают жypнa.ll событий счетчика и ИВК и отмечают моменты нару-
шения связи между измерительными компонентчlми системы. Проверяют сохранность из-
мерительной информации в пчlпilяти ИВК (сервера) системы на тех интервчIлtIх времени, в
течение которого была нарушена связь.

7.1l.З Распечатывчlют на центральном компьютере (сервере) профиль нагрузки за
полные сугки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считы-
вают через оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в пilмяти счетчика.
Различие значений активной феактивной) мощности, хранящейся в п;lмяти счетчика (с

учетом коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньtх
центрального сервера не должно превышать единицу младшего рЕвряда учтенного значе-
ния.

7 .l1.4 Рекомендуется вместе с проверкой по rl, 7 .l1.3 сличать показания счетчика по
активной и реактивной электрической энергии строго в конце полr{аса (часа) и сравни-
вать с данными, зарегистрированными в центр€lJIьном компьютере (сервере) системы для
того же момента времени. ,Щля этого визуirльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт считывaют tIокЕвания счетчика по активной и реактивной электрической
энергии и сравнивtlют эти данные (с уrетом коэффициентов трансформации измеритель-
ньгх трансформаторов), с показаниями, зарегистрированными в центральном компьютере
(сервере) системы. Расхождение не должно превышать единицу младшего разряда.

7. l 2. Проверка метрологических характеристик измерительньD( каналов.
7 .|2.1. Общие положения.
7.12.1.1. Для определения метрологических характеристик (далее - МХ) ИК систем

всем расчетам, предусмотренным методикой поверки, предшествует устzlновление исход-
ньгх данньD( для определения погрешностей ИК.

7 .12.1.2. Исходные данные для вьItIисления погрешностей.
Погрешности измерительньD( трансформаторов и электросчетчика относятся к ин-

стрр{ентальным погрешностям.
Линии передачи данньD( от ИВК до модемов не влияют на погрешность измерений в

силу uифрового характера передачи д.tнных.
Погрешность измерений времени определяется погрешностью таймера счетчика,

центрtIльного компьютерц и погрешностью, обусловленной запаздыванием в линии пере-
дачи данньIх сигнаIов корректировки, поступающих от центрtIльного компьютера для
сиtlхронизации таймеров.

Принимаемый закон распределения погрешностей - нормальный.
Факторы, определяющие погрешность, - независимы.

Щоверительнzul вероятность определения погрешности равна 0,95.
Погрешности измерительньD( трансформаторов - не коррелированны между собой.
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колебания напряжения в сети составляют +10 О/о от номинального значения, колеба-
ния частотьl+5 yо от номинального, изменения фазы тока относительно напряжения про-
ИСХОДЯТ ОТ Qrпu*ЩО Prnin.

Закон распределения влияющих факторов предполагается нормЕIльным, за искJIюче-
нием ап{плитуды 3-Й гармоники, €lJ\,lплитуды вибрации и напряженности переменного маг-
нитного поля, законы распределения которых предполагilются экспоненциальными.

7.I2.2. Порялок расчета МХ для ИК энергии и мощности.
Операции данного пункта поверки проводятся для каждого канала в отдельности.
7.|2.2.1. Определение погрешности измерения электрической энергии, обусловлен-

ной угловыми погрешностями ТН и ТТ.
Погрешность измерений активной электроэнергии, обусловленную трансформаторной

схемоЙ подключения счетчика в каждоЙ точке диапазона, выtIисляют по формуле:

бо, =0,029,
.,Л;r:е

(2)
cosp

Погрешность измерений реактивной электроэнергии, обусловленную трансформа-
торноЙ схемоЙ подкJIючения счетчика в каждоЙ точке диапtвона, выtIисляют по
формуле:

Jr,lp
sinp

приведены следующие обозначения:
- угловаJI погрешность ТТ, мин
- угловЕUI погрешность ТН, мин

q - коэффициент мопцIости дJuI активной электроэнергии

9 - коэффициент мощности для реактивной электроэнергии
7.I2.2.З. Пределы допускаемых относительных погрешностей измерения активной

и реактивноЙ электрическоЙ энергии, и мощности, опредеJUIются композициеЙ пределов
допускаемых значений погрешностей трансформаторов напряжения, тока и счетчиков
электроэнергии в реЕtльных условиях эксплуатации и практически не зависят от способов
передачи измерительной информации и способов организации информационньD( KtlнttпoB.
(Предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерения электроэнер-
гии в АИИС КУЭ, поJryчаемой за счет математической обработки измерительной инфор-
мации, поступающей от счетчиков, составляет единицу младшего рaвряда, измеренного
(уrтенного) значения).
Расчет доверительных границ относительной погрешности результата измерений актив-
ной и реактивной электрической энергии, при доверительной вероятности, равной 0,95
производится по формуле:

6rn =0,029.

В формулах
0l
0ч
coS

sin

4rot : *1,1'

(3)

л1о; + 6!, + 6-,,n,* 6| + бj, + 6,,о",,о, *tU:, (4)

В формуле приведены следующие обозначения:

й - пределы относительной погрешности измерения тока ТТ, О/о;

бч - пределы относительноЙ погрешности измерения нtlпряженияТН,О/о;
бoprql - пределы относительной погрешности схемы подкJIючения счетIIика, вы-

званной угловыми погрешностями ТТ иТН,О/о;

й - относительнчш погрешность из-за потерь напряжения в линии соединениrI
счетчика с ТН,О/о;

+0?,

+ 0?,

ф,с - основнiш относительнzш погрешность измерения времени, О/о;
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d-owplql - пределы осповЕой отttосt{те.,ьвой погреrцrrостп счетчика пря rвмсрениЕ
активЕой п реaктивяой элекгроэпергия, О/о;

З _ - суммарнsя дополЕите,,tьвtul отЕосrтельная погрешgость счетчака от j-й
Lo, l в.IIипоцей ве,шчины при к]меренt|и ахтrвЕой и реагrfiвной элек-

'=' трэнергии, Уо.

В случае получеция отццiпельЕого рý.зуJIътата (несоотвеrgrвпе приписа.шой по-

ц)ешяости ИК) прчедра повеIrкЕ црекршвется до опреде]IеЕия п устраtlеци]l прrrчия
песоответстаця.

Пределы дошуска€мцх зflачеfr отttосцтеJьцой погрешностп Е]мере8иr акrаввой и

реакгивпой элеtсц)Еческой эiсрIш| Ёссчятаl1вце дIя рsбоtпD( условий экспJryатаlии
АИИС КУЭ, прпвелепы в ОписаЕяи типа.

8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЪТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1. Резуrьтаты поверки офрrrляогся з:чмсью в пртоколе пов€рки прввоJБаой

фр,*,.
8.2. При полохоfiеJrьшьD( резуьтатах поверки вцда9тся (Свrrдgг€Jьство о поверке)) в

соотв9тствЕи с г[Р 50.2.006-94.
8.3. При отршательньн резу.пьтата( поверки спстема к э!(сплуатации не допусrается

r выписыаается (Изв€щевпе о неЕрrmдноqпl)) в соотв9тствци с IlP 50.2.006-94 с указапи-
ем приtiиlI fi епрlго.щости.

ГеверальЕый дярекгор
ООО <Ивlкевершй цевтр (Проrр€сс)) В.В. Миравов

сгр. l0 !в l0


