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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящая методика поверки (МП) устанавливает порядок проведения и
оформления результатов поверки кабельньгх тестеров SYNOR 4202 (да:лее - тестеров) и

устанавливает методику первичной и периодической поверок.
l,2 Межповерочный интервzIл - 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны выполнятся операции, указанные в таблице 1.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 Срелства поверки приведены в таблице 2.

3.2 ПрИ проведенИи поверкИ допускаеТся применять другие средства измерений,

удовлетворяющие по точности и диапазону измерений требованиям настоящей МеТОДИКИ.

3.3 Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства
(отметки в формулярах или паспортах) о поверке.

3.4 Блок БП_l2М должен быть внесен в рабочее помещение не менее чем за 2 ЧаСа ДО

начала поверки.

Таблица 1

Наименование операции

}Ф пункта
методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

l Внешний осмотр 7.2 да да
2 опробование 7.з да да
3 Подтверждение соответствия специЕUIьного
программного обеспечения

7.4 да да

4 Опрелеление значений параметров
электрического сопротивления и емкости блока
Бп-l2м

7.5 да да

5 Опрелеление относительной погрешности
воспроизведения напряжения переменного тока

7.6 да да

6 Опрелеление относительной погрешности
воспроизведения напряжения постоянного тока 7.7 да да

7 Опрелеление относительной погрешности
измерения сопротивления изоляции,
электрического сопротивления и емкости
кабельным тестером

7.8 да да

ца 2-
Номер пункта

методики поверки
Тип срелства поверки

7.2_7.4 Визуаьно
7.5 Измеритель иммитанса НМ81 l8 (Госреестр М 50577-12);

Блок поверочный БП-l2М: диапвон воспроизведения
сопротивления от 0,0l Ом до 5 ГОм, относительная погрешность
0,5 О^, диапtr}он воспроизведения емкости от 100 пФ до 10 мФ,
относительная погрешность 0,5 %.

Таблица 2 - С
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Номер пункта
методики повеDки

Тип срелства поверки

7 .6,7 .7 Вольтметр C5l 1 (Госреестр Jф l0194-85);
Вольтметр универсальный чифровой GDM-7826 l (Госреестр JtlЪ

52669- l 3).

7.8 Блок поверочный БП-l2М: диапазон воспроизведения
сопротивления от 0,0l Ом до 5 ГОм, относительная погрешность
0,5 Уо, диапазон воспроизведения емкости от l00 пФ до 10 мФ,
относительная погрешность 0,5 О^,

Таблица 3 - Вс

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.| При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники
безопасности, предусмотренные <Правилами технической эксплуатации электроустановок
потребителей> и <Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок
потребителей> (изд.3), ГоСТ |2,2.007.0-75, ГосТ 12.1.019-79, ГоСТ |2.2.09|-94 И

требования безопасности, указанные в технической документации на применяемые этаJIоны

и вспомогательное оборулование.

4.2 Любые подключения приборов проводить только при отключенном напряжении
питания системы.

4.3 К поверке допускаются лица, изr{ившие эксплуатационную документацию на
поверяемые средства измерений, эксплуатационную докуN(ентацию на средства поверки и

аттестованные в качестве поверителей согласно ПР 50.2.012-94,

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
. температура окружающего воздуха(23 + 5)'С;
. относительншI влажность от 30 ло 80 %;

о атмосферное давление от 84 до l06 кПа или от 630 до 795 мм. рт. ст.;
о напряжение питания переменного тока (220,0 * 2,2) В частотой (50,0 * 0,5) Гu.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 При подготовке к поверке тестер SEFELEC должен быть технически исправен. На
нем должны быть выполнены все предусмотренные регламентные работы.

6.2 Рабочее место, при выполнении поверки непосредственно на месте технического
обслуживания, должно обеспечивать возможность размещения необходимьtх средств
поверки, удобство и безопасность работы с ними.

6.З Проведены технические и организационные мероприятия по обеспечению
безопасности проводимых работ в соответствии с лействующими положениями ГОСТ
|2.2,007 .0-75 и ГоСТ 12,2.00'l .з-7 5.

ца J - бспомогательные п

Измеряемая
величина

,Щиапазон
измерений

Класс точности,
погрешность

Тип средства поверки

Температура отOдо50"с +1ос Термометр ртутный стеклянный
лабораторный ТЛ-4

Давление от 80 до 106 кПа t 200 Па Барометр-анероид метеорологически й

БАмм-l
вла:lсlость от l0 до l00 % +|о/о Психрометр аспирационный М-34-М
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6.6 Перел началом поверки измерить и занести в протокол поверки значения
параметров условий окружающей срелы (температура, влажность воздр(а и атмосферное
лавление),

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВВРКИ

7. l Мсгроломческие характеристиIсl, подJIежflцие определению

Табrп.rца

7.2 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие тестера

след},юшим требованиям :

- наJIичие эксплуатационной докуI!Iентации;
- маркировка и комплектность должны соответствовать эксплуатационной

докуIlrентации;
- Тестер не должен иметь механических повреждений и дефектов ухудшающих и

влияющих на работоспособность.

7.3 Опробование
Включить кабельньй тестер Sefelec. Включить управляющий персона-пьный

компьютер, дождаться завершения загрузки операционной системы MS Windows 7. Найти и
запустить на рабочем столе компьютера СПО <WinPass.exe>.

В панели быстрого доступа открыть меню самотестирования или нажать на кнопку
Irт
|St. В появившемся окне нажать кнопку (ОК> (рисунок l) и ложлаться завершения
процесса и самодиагностики тестера (время проверки ж |-2 минугы). При правильном

функчионировании тестера режимы, отображаемые на мониторе, должны соответствовать
требованиям руководства по эксплуатации.

кие ,cll\ l Е4_
характеристика Значение

.Щиапазон вьгходного напрях(ения переменного тока, В от20до l500
Прелелы допускаемой относительной погрешности
воспроизведения напряжения переменного тока, ой *5

Щиапазон вьгходного напряжения постоянного тока, В от20до l000
Пределы допускаемой относительной погрешности
воспроизведения напряжения постоянного тока, 0%

+5

.Щиапазон измерений сопротивления изоляции, Ом от 1,10одо l00,10'
погрешности измеренияПрелелы допускаемой относительной

сопротивления изоля ции, О/о

- в диапазоне от 1,106 до l00,106 t5
Диапазон измерений электрического сопротивления, Ом от 0,01 до l0,10"
Пределы допускаемой относительной погрешности измерения
электрического сопротивления, 0%

- в диапtвоне от 0,0l до l
- в диапазоне от l до l00,103
- в диапазоне от l00, l03 до l0, 106

*.2
+l
+5

Диапазон измерений электрической емкости отlнФдоlOмФ
Прелелы допускаемой относительной погрешности измерения
электрической емко сти, Yо

- в диапазоне от l нФ до l00 нФ
- в диапазоне от 100 нФ до 1 мФ
- в диапазоне от l мФ до l0 мФ

*3
*5
+10
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Рисунок 1 - Запуск самотестирования в СПО WinPass

При неверном функционировании тестер бракуется и направляется в ремонт.

7.4 Подтверждение соответствия специulJъного программного обеспечения
На управляющем персонЕIльном компьютере системы в открытом окне программы

<WinPass> перейти во вкладку Help * About и зафиксировать номер версии установленного
СПО (рисунок 2), он должен быть не ниже укЕванного в таблице 5.

При невыполнении этих цебований поверка прекращается и прибор бракуется.

аблица 5 - Характеристики специаJIьного программного обеспечения (CI lO
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО Winpass
Номер версии (идентификационньй номер ПО) Не ниже 6.10

Сравнить номер версии СПО
системы.

с номером версии, зtшисанной в разлеле l7 формуляра

h*J

Рисунок 2 - Окно <WinPass>), указывающее номер версии СПО

7.5 Опрелеление значений параметров электрического сопротивления и емкости блока
Бп-l2м.

7.5.1 Вставить в CD-ROM управляющего персонzlльного компьютера системы диск
<Sefelec Metrology Tolls>. Открыть файл Microsoft Office Excel <Протокол поверки.хlsm).

Vегзiоп 6.20

\ýlll,]PASS : ТýýТЁR
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7.5.2 Разместить на рабочем месте измеритель иммитанса. Используя 2х проводной
коммутационный кабель BNC-Banana подключить измеритель к р€въемам блока БП-l2М.
При полключении руководствоваться маркировкой BNC разъемов на блоке в соответствии с
тем, что (I+/-) - положительный/отрицательный вход возбужлающего сигнала, KU+/-> -

положительный/отрицательный вход измерительного сигнала.
Перел начаIIом измерений необходимо откалибровать измеритель. Калибровка

измерителя должна производится согласно методике, предусмотренной его руководством по
эксплуатации.

,Щля ка.пибровки холостого хода (Ореп-ка;lибровки) выставить на блоке позицию
KOpen> (рисунок 3,а).

Для калибровки короткого замыкания (Shоrt-калибровки) выставить на блоке
позицию <Short> (рисунок 3,б).

МОКБЪI2М РЕЗИСТОРЫ
lffh

шокБп-I2м
l0orr

КОНШНСАТОРЫ
\'l0Ф

РЕЗИСТОРЫ

týr9

б)
Рисунок 3 - Выставление режима калибровки: а) Ореп-калибровка;

б) Shоrt-калибровка.

- Используя переключатели на блоке выставить значение измеряемого номинала
электрического сопротивления <l 0мОм> (рисунок 4),

Будьте внимательны! Для правильного выполнения переключения на блоке

необходимо руководствоваться правилtlluи :

. все три переключателя связаны между собой;
о для перехода ко второму переключателю, необходимо чтобы первый находился В

нейтральном положении, внизу (номера переключателей считаются слеВа

направо);
. для перехода к третьему переключателю, необходимо чтобы первый и второй

переключатель находились в нейтра-гtьном положении, внизу.

- установить на измерителе иммитанса режим измерения сопротивления,
- выставить частоту тестового сигнала 20 Гц и уровень напряжения 1,5 В,
- выполнить измерение номинала l0 мОм,

КОНДЕНСАТОРЫ
tllo 7uФ
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- записать в документ (протокол поверки.хlsm) в столбец (показания измерения)
полученные данные, с точностью до 4 знака (рисунок 5);

Рисунок 4 - Пример выставления значения электрического сопротивления l0 мОм

Рисунок 5 _ Пример записи результата измерения электрического сопротивления
значением l0 мОм в файл <Протокол поверки.хlsm>

_ Выполнить аналогичным образом операции измерения значений электрического
сопротивления, представленных в таблице 6. Зафиксировать показания измерения в таблице

файла <Протокол поверки.хlsm>.

Таблица 6

номинальное
значение

СоответствующzuI
маркировка на

блоке

показания
измерения (Аэj)

l0 мом 10мом
l00 мом 0,1Ом

lOM lOM
4.7 ом 4,7Ом
l0 ом 10ом
l00 ом l00OM
l Ком 1Ком

l00 Ком 100Ком
l Мом 1Мом
l0 Мом 10Мом
l00 Мом 100Мом

7.5.3 Щля определения значений емкости конденсаторов, установленных
необходимо:

- Используя переключатели на блоке выставить значение измеряемого
емкости <lнФ> (рисунок 6),

- установить на измерителе иммитанса режим измерения емкости,
- выставить частоту тестового сигнала 20 Гц и уровень напряжения2В,

в блоке,

номинала

4,7Ои

Резупьтат
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- выполнить измерение номинала t нФ,
- записать в докуN(ент кПротокол поверки.хlsm> в столбец <Показания измерения)

полученные данные, с точностью до 4 знака (рисунок 7);

БJlокБьl2М рЕзисторьl

Рисунок 6 - Пример выставления значения емкости l нФ

Рисунок 7 - Пример записи результатаизмерения емкости значением 1 нФ в файл
<Протокол поверки.хlsm>

- выполнить анаJIогиtшым образом операции измерения всех остttльньгх значений
емкости, представленньIх в таблице 7. Зафиксировать показания измерения в таблице файла
кПротокол поверки.хlsm >.

Таблица 7
номинальное

значение
Соответствующtul

маркировка на
плате

показания
измерения (Аэj)

lнФ 1нФ
10 нФ 10нФ
l00 нФ l00нФ
l мкФ 1мкФ
l0 мкФ 10мкФ
100 мкФ 100мкФ
l000 мкФ 1мФ
3300 мкФ 3,3мФ
7000 мкФ 7мФ
10000 мкФ 10мФ

Примечание:
l) В докуl!{ент кПротокол поверки.хlsm> показания измерения необходимо

записывать в числовом или экспоненциttльном формате. Например, при измерении емкости
10 нФ показания LCR-MeTpa составляют 9,9678 нФ, тогда в соответствующ)rю ячеЙку
документа необходимо записывать значение 9.9678E-l0. Не допускается запись в виде
9.9678н или 9.9678n.

l0oll
lfiX)r

(I,
оI {.)JSqI
бq)
=тSФ

ЕБI

,б,

в{
SaJrЕФs
зБхо_12 0Jt->

(r)
S

GG,еS S<,
ФС.)оо о-о)g 9ъ6 Ёъl- S(л

Е:е(Е -:
EIjб_6l-

ЁЕЕт+f,

ýЕЁ|-ооЕ

Резупьтат
пOверки

1нФ 9 8005E_,l0
1 0нФ
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2) В изначшlьном состоянии двухпозиционньй четырех-направленный тумблер
должен находиться в полохении кРазрял>. Перед выполнением измерений перевести
тумблер в положение кРабота), произвести измерение и затем вернуть в изначальное
состояние кРазрял>.

7,6 Опрелеление относительной погрешности воспроизведения напряжения
переменного тока

Опрелеление относительной погрешности воспроизведения напряжения переменного
тока производить методом прямого измерения напряжения, воспроизводимого поверяемым
прибором с помощью вольтметра GDM-78261 и вольтметра C5l1.

Загрузить готовую тестовую программу кПоверка VАС и VDC Sefelec.prj> (меню
ОТКРЫТь --- Main Disk (С:) --- SEFELEC -- WinPass --- Projects _-> Метрология --) Поверка
VАС и VDC Sefelec.prj).

В диапазоне до 750 В
1. Используя переходник DIN-2B из поверочного комплекта, подключить вольтметр

GDM-7826I к первому разъему первой коммутирующей платы тестера.
2. В окне структуры программы, запустить подпрограмму (VАС), нажав кнопку

Ы'*"*ol
<Выполнить> _*Г-**J. В появившемся окне выбрать из выпадающего списка значение 50 В
и нажать <Закрыть>, установив тем caMbIM выходное напряжение равным 50 В, в течении 10

секунд (залано программой).
3. Произвести измерение выходного напряжения поверяемого прибора, фиксируя

показания вольтметра GDM-7826 1,

4. Записать в документ <Протокол поверки.хlsm> в столбец кПоказания измерения)
полученные данные, с точностью до 4 знака.

5. Выполнить аншIогичньтм образом операции измерения напряжения переменного тока
в точках 100, 250, 500 и 750 вольт. Зафиксировать покЕвания измерения в таблице файла
кПротокол поверки.хlsm>.

6. Нажать кнопку <Ана-пиз данньrх>>*. Результаты поверки прибора считаются
положительными, если в столбце <Результат поверки) напротив каждого из измеренньIх
значений появится информачия KPass>.

В диапазоне свыше 750 В
1. Отключить вольтметр GDM-7826I и подключить вольтметр С511 к переходнику
2. В окне структуры прогрrlп{мы, запустить подпрограмму (VACD, нажав кнопку

, Ь в*м"
<Выполнить> *Д__J;. В появившемся окне выбрать из выпадающего списка значение 800

В и нажать <Закрыть)) , установив тем самым вьIходное напряжение равным 800 В, в течении
10 секунл (залано программой).

3. Произвести измерение выходного напряжения поверяемого прибора, фиксируя
показания вольтметра С5 l l.

4. Записать в документ <Протокол поверки.хlsm> в столбец <Показания измерения)
полученные данные, с точностью до 4 знака.

5. Выполнить аналоги(шым образом операции измерения напряжения переменного тока
в точках 1000, 1250 и 1500 вольт. Зафиксировать покчlзания измерения в таблице фаЙла
<Протокол поверки.хlsm >.

6. Нажать кнопку <Анализ данньгх>>*. Результаты поверки прибора считаются
положительными, если в столбце кРезультат поверки> напротив каждого из измеренньtх
значений появится информация KPass>.

10
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7.7 Определение относительной погрешности воспроизведения напряжения
постоянного тока

Опрелеление относительной погрешности воспроизведения напряжения переменного
тока производить методом прямого измерения напряжения, воспроизводимого поверяемым
прибором с помощью вольтметра GDM-7826l.

l. Используя переходник DIN-2B из поверочного комплект4 подключить вольтметр
GDM-7826I к первому разъему первой коммутирующей платы тестера.

2. В окне структуры программы, запустить подпроцамму (VDC), нажав кнопку

Ь'*",u,uj
<Выполнить) -g*****J. В появившемся окне выбрать из выпадающего списка значение 50 В
и нажать <Закрыть>, установив тем самым выходное напряжение равным 50 В, в течении 10

секунд (задано программой).
3. Произвести измерение вьrходного напряжения поверяемого прибора, фиксируя

показания вольтметра GDM-7826 l .

4. Записать в докр[ент <Протокол поверки.хlsm> в столбец <Показания измерения)
полученные данные, с точностью до 4 знака.

5. Выполнить анаJIогиtшьп.r образом операции измерения нtlпряжения переменного тока
в точках l00, 250, 500, 750 и 1000 вольт. Зафиксировать показания измерения в таблице

файла <Протокол поверки.хlsm>.
6. Нажать кнопку <Анализ данньrх>>*. Результаты поверки прибора считаются

положительными, если в столбце <Результат поверки) напротив каждого из измеренных
значений появится информаuия KPass>.

Примечание * - пр" нажатии кнопки <Ана-ltиз данньIх), программа производит
автоматический расчет относительной погрешности измерений, заполняет столбец

кРасчетная относительнtш погрешность Ii, ОА>> с полгIенными значениями (расчет

относительной погрешности измерений ведется согласно пункту 8 настоящей методики).
Напротив каждого из значений появится информачия <Pass> или KFail>) в зависимости от

того попадает или нет результат расчета относительной погрешности в предъявляемый

диапазон допустимой относительной погрешности измерений электрических параметров
(столбеu к,Щопустимм относительная погрешность, О/о >).

7.8 Опрелеление относительной погрешности измерения сопротивления изоляции,

электрического сопротивления и емкости кабельным тестером
l. Используя соединительный кабель DIN_DIN из комплекта для поверки подкJIючить

блок БП-l2М к первой коммрирующей плате тестера, соблюдая маркировку разъемов.
2. Загрузить готовую тестовую программу <Поверка R и С Sefelec.prj>> (меню ОтКРЫТЬ

--- Main Disk (С:) -- SEFELEC - WinPass --- Projects -, Метрология --- Поверка R и С
Sefelec.prj).

3. Нажать кнопку кВыполнить> ' D':", запустив автоматический процесс

измерения электрических параметров кабельным тестером.
4. После завершения процесса измерения тестером, открыть файл <ПРОТОКОЛ

поверки.хlsm>. Нажать кнопку <Импорт> и в появившемся окне выбрать файЛ С

результатами измерений тестера (Локшrьный диск (С:) -, МетрологическаrI аттестация ---+

Результаты измерений.хls -. Выбрать). После этого в файле автоматически заполнится
столбец <Показания измерения Sefelec (Aj)).

5. Нажать кнопку <Анализ данньIх). Программа произведет расчет относительноЙ

погрешности измерений, заполнит столбец <РасчетнаrI относительнzuI погрешностЬ Ii, 
Ой) С

полrIенными значениячrи (расчет относительной погрешности измерений ведется согласно
пункту 8 настоящей методики). Напротив каждого из значений появится информация KPass>

или <Fail> (рисунок 8) в зависимости от того попадает или нет результат расчета
относительной погрешности в предъявляемый диапазон допустимой относительноЙ

1l
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погрешности измерений электрических параметров (столбеч <.ЩопустимаrI относительнаJI
погрешность, Ой>).

Автоматический расчет относительной погрешности измерений в файле <Протокол
поверки.хlsm)), выполняется в следующей последовательности:

l) .Щля пунктов 7.6 и 7.7 значение абсолютной погрешности измерений в j-той
точке определяются по формуле:

12

AAj=lAHj -Аэjl,
.Щля пункта 7.8 значение абсолютной

определяется по формуле:
AAj:lAj -Аэjl,

(1)

погрешности измерений в j-той точке

(2)

(з)

измерений в j-той точке

где Aj - значение физической величины, измеренной тестером Sefelec в соответствии с
докуIlrентом кПротокол поверки.хlsm>, столбец <Показания измерения Sefelec (Aj) >;

Аэj - значение измеряемой физической величины в соответствии с докрtентом
<Протокол поверки.хlsm>>, столбец <Показания измерения (Аэj)) для л.7.5,2,7.5.З,7.5,4:

AHj -значение номинального установленного выходного напряжения (программно) в
соответствии с докуI!{ентом <Протокол поверки.хlsm)), столбец <Номинальное значение
напряжения (AHj)>;

2) Щля пунктов 7.6 п 7.7 значение относительной погрешности измерений в j-той
точки определяются по формуле:

1: AAHj/ Аэj*100%

Щля пункта 7.8 значение относительной погрешности
определяется по формуле:

х;: AAj/ Аэj*100%
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Результат
пOверки

10ьlOM 9,9955 10.017з 0_22 Pass
100мон 1 00.1 34 100_059 0"07 Pass
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9 o|DoPlt f,,IEEиE рЕзуJьтлтов повЕркп

9.1 Рез}лштсты повсрктr запосf,!с, в фаtrл (прgmкол Повсркr,хlяrru. Проmкол
пов€ркв распечатываsтýя tl прЕJиЕsтýя к свкдетёlъству о поЕсркс.

9.2 Пря положгrе.ьrшl рgзуrБтfiах пов€ркrr офрмлrеrся свrrдЕIелъстsо о пов€рr€.
9.3 Прп отршrте.шшос рсзультsгах поЕсрrr црямевеtrrе свст€raц запЁщаsтсл,

офрrrлrсrся ввещнше о вепрвmJцIостfl к прц!iсваЕпю с укsзsпп€м прtгrrп забраювдt|ЕI.

Н8ч9лшк сспора огдGла 206.1
ФгУп (вниимс), А.Ю. Тсрщспrо


