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Настоящая методика преднЕrзначена дJuI проведениrI первичной и периодической поверок
YcTtlHoBoK многофункциональньп< WE 20lЗ0, нЕвываемьtх даJIее - Установки.

Настоящая методика устilнtlвливает объем, условия поверки, методы и средства rrоверки
Установок и порядок оформления результатов поверки.

Методика распространяется на вновь изготавливаемые, вьшускаемые из ремонта и
нtlходящиеся в эксплуатации Установки.

Интервал между поверкап,rи- 1 год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении IIоверки должны бьrгь вьшолнены оltерации, указанные в таблице 1.1.

Таблица 1.1

Наименование операцпп Номер пункта
методики

lIервичная
повеDка

Периодическая
повеDка

внешний осмотр б.1 + +

Проверка электрической
проtIности изоJUIции

6.2 + +

Опробовалrие 6.з + +

Определение ocHoBHbIx
метрологических характеристик

6.4 + +

Подтверждение соответствия ПО
си

6.5 + +

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки рекомеЕдуется примешIть средства измерений приведенные

в таблице 2.1
Таблица 2.1

Наименование средств
поверки Основные технические характеристики

Пункгы
методики
повеDки

Многофункционшlьный
калибратор переменного
напряжения и тока
"Ресурс-К2"

Относительнtц погрешность формирования
напряжениrI t(0.05+0.0 1 (|U,ru- 1 [)),
относительнtш погрешность формирования тока
t(0.05+0.01 (|I"л-1 |)).
Абсо.тпотные погрешности устаIIовки IIКЭ:

^Ё0.005Гц, 
Аgч: *0.0З , Д9ч,: t0.1',

Бч : 0,3Оlо, Kzu : *0.1, IQu : *0.1 .

Относительные rrоцрешности устzulовки ПКЭ:
Ku: (0.3 + 0.03(Ku,*/кu- 1))%,
Kuс): (0.25 + 0.025(KulnlmaxкL\n1 -.|))%,
Ki: (0.3 + 0.01(Ki,*/к1_ 1))%,
Kiril : 0.2 + 0.008(K;r"r-," / Kir"r- 1 ))о/о.

6.3
6.4.6

Установка пробойная
yниверсчrпьная УПУ-10

.Щиапазон вьD(одного нzшряжения от 0 до 10 кВ
6.2

Гос. эта-тlон едиЕицы
электрической
мощности ГЭТ 153-2012

.Щиапазон напряжения от 1,0 до 300В,
,,Щиапазон токов от 0,01 до 10А,
Угловые погр.шунтов не более 5 мкрал.
Погрешность от 0,003 до 0,01%

6.4.I
6.4.2
6.4.з

ЧаgгоюмерЧЗ-63 Погреlшrоgгь + 5. 1 0-7 а 1r rеслlев 6.4.4
КашбраюрIDЗl Погрllшосrь 1 00 п{В- 1000В; 1-1 00пrА; погреrrшоfiъ

- +0,005% 6.4.5
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2.2 Все исrrользуемые средства поверки изNIерениii должны бьrть испрzlвны и иметь
действующие свидетельства о поверке.

2.З Работа с этttлоЕными средствап.rи измерений должна производ.Iться в соответствии с
их экспJryатационной докрлентацией.

2.4 .Щопускается применение иньD( средств и вспомогательного оборудования,
обеспе'п,rвающих требуемые метрологические характеристики и ди€шазоны измерений.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1 Приповерке Установки должны быть соблrодены требования безопасностиГОСТ
l2.З.0I9, ГОСТ 2226|, ГОСТ 24855, "Irравил ,гехнIlческой эксгшуатации электроустаIIовок
пОтребителеЙ" и "Межведомственными ПpaBtl;l:llu;tl охра,;{ы труда (ТБ) при эксплуатации
ЭлекТроустановок" М, "Энергоатомиздат", 2001 г., а такжi меры безопасности, изложенные в
руководстве по эксплуатации Установки и другого применяемого оборулования.

3.2 Лицq допускаемые к поверке Установки, должны иметь квалификационную группу
по электробезопасности IIе ниже III.

3.3 Перед поверкой средства измерений, которые подлежат зч}землению, должны быть
наДеЖно заземлены. Подсоединение зiDкимов защитного зtlземления к контуру зЕlземления
должно производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки Установки должнil соблюдаться следующие условия:
- температура окружaющего воздуха,'ОС'.,]..]............'j.,...... .2О +5(желательно2З+2);
- относительнчu влtDкность воздуха, 9/о.............. 30 - 80;
- атмосферное дtlвление, кПа (мм рт. ст.)'..... 84 - 106 (630 - 795);

- нtlпряженио питaющей сети переменного тока, В...........220+5%;
- коэффициентискtDкения синусоидtlльности

наrrряжения питtlющей сети, % .............. ........ не более 5.

5. ПОДГОТОВКА К IIРОВЕДЕНИЮ ПОВЕРКИ

Перед проведением поверки необходимо вьIIIолнить оледующие операции:

- вьцержать Установку в условиях окружЬщеЙ среды, указанньD( в п.4, не менее 1 ч,
если она находlлась в кJIиматических условиях, о:lличttющихся от укЕванньD( в п. 4;

- соединить зa)кимы заземления используемьж средств поверки с контуром зд}емлепия;

- подкJIю.п,rть Установку и средства поверки к се,ги перемеЕного тока 220В, 50Гц,
вкJIючить и дать им прогреться в теIIение времени, указанного в технической
докр{ентации на них.

- Перевести Установку в режим работы непосредственно со встроенным счетчиком RD,
для чего выбрать в глtlвном меню всlроенного ПО пункты "Utilities" :) "Ruп RR-PC
Suite". При этом вьIходные кJIеммы установки используются кtж входные кJIеммы
встроенного счетtIика RD.

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешпий осмотр
При внешнем осмотре Установки проверяется комплект постtlвки, маркировкц

отсугствие механических повреждений.
6.1.1 Комплект постtlвки должен соответствовать yKEultlHHoMy в паспорте.
6.1.2 Маркировка должна бьrгь четкой и содержать:
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- наименование и условное обозначение;

- IIЕмменование или товарньй знак предприятия-изготовитеjlя;

- видпитания;

- номинЕlльное напряжеЕие питания;
6.1.3 Установка не должна иметь механических повреждений, которые могуг повлиять

на ее рабоry (повреждение корпуса, соединителеЙ, кабелей, дисплея, кJIавиатуры, индикаторц
блока питЕlния и других изделий в соответствии с комплектом поставки).

6.2 Проверка электрической прочностII i;золяциII
Проверка сопротивления изоJIяции проводится с помощью устчlновки пробойной

универсальной УПУ-10 в соответствии с требованиями ГОСТ 51350-99 п.6.8.
Изоляция цепей питtlниrl (между зaмкЕутыми цепями и зtDкимом заземлония) должна

вьцерживать испытательное напряжение 1500В/50Гц в теченlrе одной минугы.
Изоляция измерительньIх цепей (между заIvrкнутыми измерительными цепями питания и

зtDкимом заземления) должна вьцерживать испьrгатеJIьное нчшряжение 2500В/50Гц в течение
одной минугы.

Установка считается вьцерхЕlвшим испытание, если не наб.тподается пробоя или
перекрытиrI изоJIяции.

б.3 Опробование
При опробовании проверяется правиrf;,fiсiсть функционирования Установки, путем

наблюдения за текстовой, числовой и графической информацией на его дисплее, а также
способность сохранеЕия устilновленньгх парап,rетров и д€lнньrх в паIч{яти Установки при
откJIючении нtlпряженIбI питtlния и возможность обмена данными по интерфейсу.

Управление Установкой, индикация ввбдимой информации и отображение результатов
измерений осуществJIяется с помощью кJIавиатуры, расположенной на передней панели
прибора или от персональной ЭВМ с операционной системой Windows@ и предварительно

устtlновленным прогрaпdмным обеспечением.
Произведите подготовку Устшrовки к работе согласно руководству по эксплуатации.

При включении питчшия должен вкJIю.Iиться индикатор питalния Установки, через несколько
секунд должны зalвершитъся процедуры сrlмотестировzlния.

Соедините входы нчшряжения и тока Устаповки с соответствующими вьD(одап,lи
калибратора "Рес;/рс-Ю" и устrlновите на вьtхЬдах калибратора произвольные значения
сигналов, выбршtные из таблицы 6.4, например, испьпательный сигнал Jt(bl. Последовательно
производя измерение всех харtжтеристик сигнала, укtванньж в левом столбце таблицы 6.4,

убедитесь в том, что на дисплее Установки регистрируются результаты измерений и что форма
окон дисплея соответствует указанной в руководстве по эксплуатации. Проверьте возможность
осциллографирования входньD( сигналов, графического отображения спектра сигнtlлов и их
представления в форме векторов.

6.4 Определение метрологических характеристик
При проверке Установки производится определение следующих метрологических

характеристик:

- погрешности измерения действующих значений напряженияи тока;

- погрешности измерения активной, реактивной и полной мощностей;

- погрешности измерения частоты переменного тока;

- погрешности измерения коэффициента мощности и угла сдвига фаз;
- погрешности измерения действующего значения постоянного тока (для исполнений

RD-3x-x4x, RD-3x-x5x, RD-3х-хбх, RD-3x-x7x);

- погрешности измерения гармонических состЕlвjulющих (для исполнений RD-3x-x2x,
RD-3x-x3x, RD-3х-хбх, RD-3x-x7x).

всех испытаний, проводимьrх в ходе определения
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харaктеристик УстаЕовки сtlитЕlются IIоложительными,
превосходят пределов допускаемьD( значений, указанньIх

если значениJI этих
в таблице б. l.

характеристик не

Таблица 6.1

Наименование характеристики Значение Примечшtия

Предел допускаемой относительной
ПОtРеПШОСТИ ИЗМеРеНИJ{ НаПРЯЖеНI{Я,
%

*0.04
*0.02
+0.0l

дIя RD-30-xxx
для RD-3l-xxx
для RD-33-xxx

Предел допускаемой относительной
погрешности измеренпя т ока, Yо

*0.04
*0.02
t0.01

дlя RD-30-xxx
д.пя RD-31-xxx
д.гlя RD-33-xxx

Предел допускаемой относительной
поtрешности измерения активной,
реактивной и полной мощности и
энергии. О/о

+0.04
+0.02
+0.01

для RD-30-xxx
д-пя RD-31-xxx
д-пя RD-З3-ххх

Частота измеряемой сети, Гц 45-65
Предел допускаемой абсолютной
погрешности измерения частоты, Гц

+0.02
+0.0l
*0.005

д-пя RD-30-xxx
дlя RD-3l-xxx
для RD-33-xxx

Предел допускаемой абсолютной
погрешности измерениJI угла сдвига
фаз, град.

*0.07
*0.04
+0.02

для RD-3O-xxx
д-пя RD-31-xxx
щя RD-33-xxx

Предел допускаемой абсоrпотной
погрешности измерония
коэффициента мощности

+0.04
+0.02
+0.01

для RD-30-xxx
для RD-3l-xxx
дlя RD-33-xxx

Количество анЕrлизируемьD(
гармонических состЕIвJUIющих до 50 дJIя исполнений,

имеющих анализатор
гармоникПредел допускаемой погрешности

измерения гармонических
составJUIющих *0,05% абс. (Ku(n) < 1,0)

*5Оlо отн. (Кu(п) > 1,0)Предел допускаемой погрешности
измерения коэффициента нолинейньтх
искажений (THD)

,Щиапазон измерения силы
постоянного тока IIо аналоговому
входу, мА

+2
дJIя исполнений,
имеющих аналоговьй
вход

Предел допускаемой приведенной
погрешности измерения постоянного
тока, O/о

+0.04 (RD-3O-xxx)
+0.02 (RD-31-xxx)
+0.0l RD-33-xxx)

для исполнений,
имеющих аналоговьй
вход

б.4.1 Определение относительной погрешности измерений действующего значения
напряrкения (6u).

Определение укil}tlнньж погрешностей проводится на Государственном эталоне единицы
электрическоЙ мощности ГЭТ 153-86 в соответствии с Правилаrr,rи хранения и применения
этilлона при значениях испытательньD( сигнztлов, укшанньж в таблице 6.2.

Таблпца6.2
операция значения напDяrкения

Определение
Eu

30 60 l20 2з0 300 400 500 600 в

Определение погрешности Бu проводится при частоте 53 Гц. Погрешность не должна
превышать значения, указzlнного в таблице 6.1.
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6.4.2 Определение относительной погрешности измерений действующего значения
переменного тока (Ei).

Определение указанньIх погрешностей проводится на Госуларственном этulлоне
еДиницы электрическоЙ мощности ГЭТ 153-86 в соответствии с Правилами хранения и
применения этilлона при значениях испытатеJIьньtх сигнilпов, укшанньж в таблице 6.3.

Таблица 6.3
Опепапия значения испытательного сигнала

Определение
бi

0,02 0,1 0,5 1,0 5,0 10,0 50%
IHoM

|00%
IHoM

А

При испоJьзовzlнии токоизмерительньIх клещей из состава устчlновки при
необходимости примешIется рztп{ка по Приложению.2. При этом коэффициент преобрtвовtlния
клещей учитывается при сtlитывtlнии результата и расчете погрешности.

Определение погрешности Бu проводится при частоте 53 Гц. Погрешность не должна
превышать значения, укtв€lIIного в таблице 6.1.

б.4.3 Определение относительной погрешности измерений аrсгивной, реакгивной и
полной мощности и энергип.

Определение yк{t:lalнHbD( погрешностей провод,rтся на Государственном этtlлоне единицы
ЭлекТрическоЙ мощности ГЭТ 153-86 в соответствии с Правилаrии хранения и применениJI
этttлона при значениях нaпряжения 220,60 В, тока 5, 1, 0.5, 0.1 А и коэффициентах мощности
1.0, 0.5L и 0.5С.

Одновременно проводится определение погрешностей измерения коэффициента
мощности и угла сдвига фаз.

Определение погрешностей проводится при частоте 53 Гц. Погрешность не должна
превьпIrать значения, укЕвzlЕного в таблице 6.1.

6.4.4 Определение погрешности измерений частоты переменного тока.
Определение погрешности измерения частоты переменного тока rrроизводится не меЕее

чем при пяти значениях частоты, ptlBнoМepнo распределенньD( по диtшa}зону измерения частоты
поверяемого прибора путем сличения показаниЙ поверяемого прибора и этtlлонного
частотомера. Относительная ршность показаниЙ прибора и частотомера не должна превышать
0,01%.

6.4.5 Определение погрешности измерений действующего значения постоянпого
тока (для исполнений RD-3x-x4x, RD-3x-x5x, RD-3х-хбх, RD-3x-x7x)

,Щля определения поIрешности измерения действующего значения постоянного тока
необходимо вьшолнить следующие подготовительные действия:

в глЕlвном меню устzlновки вьбрать "Тrапsdчсеr Testing" :) "Edit Хdсr Seq";
создать тестовую последовательность из 1 точки дuI типа "Volts" в соответствии с
РЭ на ycTzlнoBкy, сохрtш{ить и выйти из дzlнного режима;
Запустить "Ruп Xdcr Testing" :> "Teýting"i
в окне "Test Sequence" выбрать созданную последовательIIость;
перевесть колибратор П320 в режим воспроизведения постоянного тока 100 мА и
подкJIюlмть при помощи кабеля из комплекта Установки (с соблюдением
полярности).

Определение по|решности проводится путем измерениrI калиброванного значения
постоянного тока' подtlнного от калибратора П321 при зЕаченил( 24, 20, |6, 12,8, 4, 1 мА.
Погрешность измерения не должна превышать значения, укtlзtlнного в таблице 6.1.
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6.4.6 Определение погрешпости измерений гармонических составляющих п
коэффпцпента нелинейных искажений (для приборов, пмеющих соответствующую
функцию)

Определение погрешности проводится с помощью многофункционаJIьного калибратора
переменного нz}пряжения и тока "Ресурс-К2" при харЕlктеристикtlх испытательньD( сигнttлов,
ПРиВеДенНьur в табrшце Приложения 1. На калибраторе поочередно задаются кривые указанньrх
типов.

Определение погрешностей проводится при нtlпряжении 220 В, токе 5А, коэфф.
МОЩнОСти 1.0 и частоте 53 Гц. Погрешность не должна превышать значения, укiвulнного в
таблице 6.1.

6.5 Подтверil(дение соответgтвия ПО СИ
Идентификация осуществJIяется по номеру версии, которzш записывается на шильде

Установки.
.Щля проверки версии ПО необходимо на главном меню сенсорного экрtlна Установки

выбрать кнопку (Utilities).

7. Оформлецпе результатов поверки
7.1 Установку, прошедшую поверку с положительными результатаN,Iи, признzlют годной

к эксплуатации.
7.2 Корпус Установки после поверки пломбируется пломбой поверитеJuI и пломбой

завода-изготовитеJUI.
7.3 Результаты и дату поверки Установки оформJuIют записью в паспорте (при этом

запись должна быть удостоверена клеймом).
7.4 Установка, прошедпtш проверку с отрицательным результатом хотя бы в одном из

пунктов поверки, зirпрещается к эксплуатации и на нее вьцается извещение о непригодности с
уке}анием причин его вьцаIм. Клеймо предьцущей поверки гасится.
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Приложение 1

Значения коэффициентов гаIrрrоник напряrкения и тока
для разных типов сигналов

п
тип I тпп2 тип 3 тип 4 тип 5 тип б

Ku(n)

(кц"l)
о/о Qп

Кч(п)
(кц,l)

о/о 9п

Ku(o)
(Кц")

о/о Qп

Кц(п)

(Кц"D
о/о 9п

Кч(п)
(Кц"l)

уо 9п

Кч(п)

(кцо)
уо 9п

.' 0 0 l -120, 0 0 4 0 2 0 J 0
3 0 0 l 0 0 0 4 0 5 0 ,7.5

30"
4 0 0 l |20" 0 4 0 1 0 1.5 0
5 0 0 l -l20" 0 !) 4 0 6 0 9 60,
6 0 0 l 0 0 0 4 0 0,5 0 0.75 0
7 0 0 l l20, 0 0 4 0 5 0 ,1.5 90,
8 0 0 -l20, 0 0. 4 0 0,5 0 0.75 0
9 0 0 0 0 с 4 0 1.5 0 2,25 |20"
l0 0 0 l20, 10 0 4 0 0,5 0 0.75 0
l1 0 0 -l20, 0 0 4 0 з.5 0 5,25 150,
12 0 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0.3 0
lз 0 0 l20" 0 0 4 0 з,0 0 4,5 180,
l4 0 0 _l20, 0 0 4 0 0.2 0 0,3 0
15 0 0 0 0 0 4 0 0,з 0 0,45 -l50"
1б 0 0 l20" 0 .0- 4 0 0,2 0 0,з 0
11 0 0 _l20, 0 4 0 2.0 0 J -|20"
18 0 0 0 0 .t. 4 0 0.2 0 0,3 0
l9 0 0 l20" 0 4 0 1.5 0 2.25 -90,
20 0 0 -l20, 20 {j 4 0 0,2 0 0.з 0
2l 0 0 0 0 4 0 0.2 0 0.з -60,
22 0 0 120" 0 4 0 0.2 0 0.3 0
23 0 0 -120" 0 ,0 4 0 1.5 0 2.25 -30,
24 0 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0.3 0
25 0 0 l20" 0 0 4 0 1,5 0 2,25 0
26 0 0 -l20, 0 0 4 0 0.2 0 0,3 0
27 0 0 0 0 0 4 0 0.2 0 0.3 з0,
28 0 0 120, 0 0 4 0 0,2 0 0,3 0
29 0 0 -l20, 0 0 4 0 l,з2 0 |,92 60,
30 0 0 0 l0

-Q
4 0 0,2 0 0.з 0

31 0 0 l20, 0 9 4 0 L.25 0 1.86 90,
32 0 0 _120, 0 с 4 0 0,2 0 0.з 0
33 0 0 0 0 0, 4 0 0,2 0 0,з l20"
34 0 0 l20" 0 0 4 0 0.2 0 0.3 0
35 0 0 -120 0 0 4 0 1.1з 0 1.70 l50"
36 0 0 l 0 0 0 4 0 0,2 0 0.з 0
37 0 0 l l20" 0 0 4 0 1.08 0 1,62 l80"
38 0 0 l -l20" 0 0 4 0 0,2 0 0.3 0
39 0 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 -150,
40 0 0 l |20 5 0 4 0 0,2 0 0.з 0
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Приложение 2

Рамка для определения погрешностей измерения силы переменного тока.

Намотоцrые данные:

ПроводПЭВ2Оlмм.
обозначить:

- "верх" катушки;
- tIисло витков - TotIHo. (Рекомендуемое число витков - 100)

Выводы обмотки проводом ПЭВ2 1.0 мм2, l:300 мм.
На концы надеть бирки с надписью rr1*", lrlorr
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Приложение 3

фекомендуемое)

Установка многофункционtlльная WE 20lЗ0

заводской J,,lb , версия ПО

1 Условия поверки:

- температура окружающего воздуха, ОС__

- относительнzUI влФкность, О/о

- атrr,rосферное давление, мм рт. ст.

2 Внешний осмотр

.l

3 Проверка электрического сопротивленпя изоляции

4 Определение метрологических характеристик

б. Результат поверкп (годен, брак)

Поверптель:

протокоJ[ IiовЕрки J\b

от г.

-l0-


