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1ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

система автоматизированная информачионно-измерительнаrI коммерческого rleTa
электроэнергии АИИс куЭ Иркугского авиационного завода - филиалrа оАо кНПК кИркут>

предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии (мощности),

пьтребленной И переданной потребите.пям за установленные интервzшы времени

присоединениями ,u Ъбr.*r* Иркугского авиационного завода - филиаrrа оАо (НПк

пйр*уrо, а также автоматизированного сбора, обработки, хрtlнения, отображения и передачи

результатов измерений на розничном рынке электроэнергии,

ЛИИС КУЭ решает следующие задачи:

- ,"rnon"arra измерений 30-минутньтх приращений активной и реактивной

электроэнергии (мощности) ;

- периодический (1 раз в

единому календарному времени

дискретностью rrета (30 мин);

30 минут) пlплппо зtшросу автоматический сбор привязанньIх к

результатов измерений приращений электроэнергии с заданной

в специzшизиров€lнной базе даЕньD(, отвечающей

потери информаuии (резервирование баз данньж) и
- хранение результатов измерений

требованию повышенной защищенности от

от несанкционированного доступа;
- передачУ в заинтересованные организаЦии результатов измерений;

- обеспечение защиты оборудования' программного обеспечения и данньD( от

несанкционировiшного доступа на физическом и програп,rмном уровнях (установка аппаратньж

ключей, паролей и т.п.);
- диагностика и мониторинг функционирования технических и программньж средств

АИИС КУЭ;
- конфиryрирование и настройка параметров Аиис Куэ;
- ведение системы единого времени (соЕв) в дИИС КУЭ (синхронизация внутренних

часов компонентов системы).
лиис куэ Иркугского авиационного завода - филиала оАО кНПК <Иркут> й

измерительные *ur-", (ик) формируются из следующих средств измерений (да,гlее

измерительньIх компонентов) утвержлённых типов :

- трансформаторов тока (ТТ) по ГОСТ 7746;

-,р*.форматоров напряжения (ТН) по ГоСТ 1983;

- трехфазньтх многофункциональньtх счетчиков электрической энергии серии АльФА

д1800 . цrфрЪu"- интерфейсом RS-485 по ГоСТ р 52з2з-2005 для активной электроэнергии и

по ГоСТ р 52425-2005 для реактивной электроэнергии;

- устройства сбора и передачи дtшных (успд) RТU-З25L;
- измерительно-вьItlr.пrr.п"пого комплекса (ИВк) на базе компьютера типа IBM рс

(сервер БД) в качестве коммуникационной и архивной станции.

Перечень и характеристики ocHoBHbD( средств измерений, входящих в состав

измерительньIх канапов диЙс КУЭ ИркУгского авиационного завода - филиа,гlа одо кНПК

кИркут>, приведены в Приложении А,
Нормшlьные, допускаемые и фактические условия измерений дИИс куЭ Иркугского

авиационного заво;а- 6"nrunu оАо (нпк киркут> приведены в технорабочей докупlентации

на систему,
пределы допускаемой относительной погрешности Ик при доверительной вероятности

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих усло"""* применения лИИС КУЭ Иркутского

авиационного зtlвода - филиала Ьдо пйпк кИркут> приведены в Приложении Б,

Принчип действirя АииС КУЭ Иркугского авиационного завода - филиа,па оАо кНПК

<Иркут>: tlнttлоговые сигналы переменного тока с выводов измерительньD( трансформаторов

поступают на входы счетчиков электроэнергии. Счетчики преобразуют мгновенные значения

входньж сигнtlлов в чифровой код. Микропроцессором счетчика вычисJUIются ztктивнztя и

реактивнtш мощность, а также активншI и реактивншI электроэнергия за 30-минутные интервtшы

времени. Счетчики снабжены отсчетными устройствами и цифровьшчrи выходап,{и, Информачия

сохраняется в энергонезависимой памяти. По запросу измерительнzuI информаuия с заданной

a
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периодичностью поступает в цифровом виде по проводным линиям свя3и на входы УСПД, где

выполняет." пр"д"фтельнtu обработка поступившей информации. С вьтходов УСП.Щ по

каналам связи информация поступает на ИВК.
Используемое прогрчlп{мное обеспечение позволяет производить сбор ланных с УСП,Щ

(иlили ararr"*Ьu), а также выполняет обработку, хранение полученньD( данньD( на жёстком

дr.*. сервера Бд ивк, отображает данные в наглядной форме (таблицы, графики), ведет

оперативный контоJIь средней (30-минугной) электроэнергии (мощности) и выводит

полу{енную информацию на печать.
Первичную поверку проводят после установки и монтажа необходимого оборудования

на объекте.
установку отдельных технических компонентов,

поверки в течение межповерочного интервала, проводят

куэ, если метрологические характеристики и условия
изменились.

снимавшихся для ремонта иlили
без дополнительной поверки АИИС
применения этих компонентов не

завода - филиапаИнтерва_тl между поверкtlми АииС КУЭ Иркугского авиационного

ОАО кНПК кИркуг> - 4 года.

2 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

при проведении поверки должны быть выполнены следующие операции, укzвtшные в

таблице 1, и дол1кrы использоваться средства поверки, указанные в таблице 2,

Наименование операций поверки

проверка технической документациивнешний осмотр.

Nч гryнкта
МЕтодики

Ns
г/п

п.7.1
1

2 Проверка функционирования cocтaBнbIx компонентов п.'1.2

J
п.'7.3

4 Пооверка отсутствия ошибок информачиодц9I9 jqц9ц9 л.'7.4

5 Gйй основнык метрологических характеристи_к диис куэ
подrверждение идонтификачии прогрaммного обеспечения утвержденному
типу ДЙИс куЭ и зафиксированной при проведении испытаний. Проверка

обеспечения зtшIиты По в процессе эксплуатации

п.7.5

п.7.6
6

п.8
7 Офоомление результатов поверки

Наименование средства
поверки

Метрологические характеристики назначение

Радиочасы МИР РЧ-01
Пределы догryскаемой погрешности привязки

переднего фронта выходного импульса к шкале

кооDдинированного времени UTC: * l цlдс

Определение хода часов
компонентов системы

Тайм-серверы imvp
ФГУП КВНИИФТРИ>

Пределы догryскаемой погрешности
синхронизации системного времени

относительно ШВ UTS(SU):t !!дý
Определение хода часов
компонентов системы

Термометр лабораторный от минус 59 дg +100 ОС, ц.д. 0,1 ОС Определение внешних
вJILutюших факторов

Гигрометр ВИТ-l
Отн. влажность воздуха (30+l00) %,

отн. погDешность *З 7о, темпераryра (20+5) 'С
Определение внешнI,D(

влияющих факторов

Барометр-анероид БАММ
Атм. давление (б30+800) мм. рт. ст.,

отн. погрешность t5 %
Определение внешних
влияющих факгоров

Вольтметр переменного тока 0-300 В; КТ 0,5
Опрелеление напряжения
питающей сети

Переносной компьютер с
программным пакетом AC_L

Дя считывания данных с

УСПД, счетчиков и дIя
связи с таfшrц-сервером

Алаптер к оптическому порту
Для считывания информачии
со счетчиков



,Щопускается провеДение поверки с применением других ocHoBHbD( и вспомогательных

средств поверки, обеспечивtlющих определение и контроль метрологических характеристик с

требуемой точностью.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
поверку диис Куэ должен выполнять персонал, атгестованный в соответствии с

пр 50.2.012-94 кПорядок аттестации поверителей средств измерений>, прошедший инструктаж

по технике безопасности на рабочем месте и имеющий группу по технике безопасности не ниже

III, освоивший работу с комплексом и используемыми средствЕlми.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

усr*о"пЪ"r"r. ГоСТ |2.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.З-75, ГОСТ 22261-94, деЙствУюЩими

iПрu"rп*, технической эксплуатации электроустzlIIовок потребителей>, кПравилами

техничесКой эксплуатациИ электрических станЦий и сетеЙ РФ> И кМежотраслевымИ ПРаВИЛЕl]\,lИ

по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустzlновок> (Р,Щ-153-34.0_

03.150-00), 

' 
также требованиями безопасности, установленными в эксплуатационной

документации на технические и измерительные компоненты, входящие в состав АИИС КУЭ
Иркутского авиационного завода - филиа_гlа оАО (нПК кИркут>, и на средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки при рабочих условиях эксплуатации должны соблюдаться

следующие условия, если это не оговорено особо в руководствах по эксплуатации на

компоненты АИИС:
- температура окружtlющего воздуха (20t5)'С;
- относительнаJI влажность не более 80 %;

- атмосферное давлеЕие 84-107 кПа (630-795 мм рт.ст.);
- нtшряжение питающей сети переменного тока 220В +5 Оh,,

- частота питающей сети (50+1) Гц.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКВ
Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- ознакомиться с экспJryатационной документацией на компоненты ИК АииС КУЭ и на

лиис в целом, а также с Методикой (метолами) измерений, распространяющуюся на систему;

- провести технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

про"одrrir* работ в соответствии с положениями ГОСТ |2.2.007.0-75 И ГОСТ 12,2.007.З-75;

- средства поверкИ и вспомоГательные технические средства устtlновить в рабочих

условиях применения в соответствии с требованиями эксплуатационной докуI!{ентации.

7 ПОРЯДОК ПРОВЕШНИЯПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр АИИС КУЭ
при выполнении внешнего осмотра лиис куэ проверяется:

- соответствие номенкJIатуры и типов технических и прогрЕlМмньгХ компонентоВ

укzванным в докуIlrентации "u 
диИС куЭ Иркутского авиационного завода - филиаllа

ОАО кНПК кИркр>;
- нч}личие действующих свидетельств (записей в паспортах) о поверке измерительньD(

трансформаторов тока, напряжения, счетчиков электроэнергии и УСПД;
- нtlличие действующих пломб в оговоренньtх местах, соответствие заводских номеров на

шильдикаХ технических компонентов АииС КУЭ HoMeptlм, указанным в документации на

систему;
- наличие и качестВо зЕвемления корпУсов компонентоВ системы и металлических

шкафов, в которых они расположены;
- внешний вид каждого компонента АИИС кУЭ с целью выявлениЯ во3можньIХ
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механических повреждений, загрязнения и следов коррозии;
- наличие напряжения питания на счетчиках (должен работать

жидкокристtlллический индикатор счетчика);
- Е€lпичие напряжения питания и отсугствие ошибки на УСПД;
- наJIичие напряжения питания на модемах (должны светиться светодиоды на

лицевой панели модема);
- наличие нtшряжения питания на преобразоватеJuIх интерфейсов (должен светиться

светодиод сигнализирующий о наличии питания);
- функционирование ивк (лолжна функционировать операционнаJt система

необходимая дjIя работы программы сбора данных Windows 7).

7.2 Проверка функционирования составных компонентов диис Куэ
Перед опробованием всей Аиис куЭ в целом необходимо выполнитЬ проверкУ

функционирования основньIх компонентов АИИС КУЭ.
7.2.1 Проверка функционирования счетчиков

Для про""де"rя функционирования счетчиков необходимо убедиться в наJIиЕми

напряженИя питаниЯ на счетчИки, Проверить праВильностЬ подкJIючеНия счеттIиков к цепям

тока И напряженИя (соотвеТствие схем подключения - cxeмzlN,l, приведенным в паспорте на

счетчик). Счетчики считать работоспособньпли, если работают все сегменты индикаторов,

отсутствуют коды ошибок или предУпреждений, прокругка параметров осуществJIяется в

заданноЙ последовательностИ, времЯ внутреннИх часоВ соответствует кalлендарному, работает

оптический порт счетчика серии АЛЪФА А1800.
При проведении проверки функционирования счетчиков руководствуются требованиями

эксплуатационной докуIlrентации на счетчики.
7.2.2 Проверка правильности соединения разъемов цифровых интерфейсов

счетчиков с кабелями связи
Що проведения опробования АииС куЭ должна быть проверена правильность

соединений разъемов цифровьrх интерфейсов счетчиков с магистральными кабел-шли ведущими

к преобразователям интерфейсов. Правильность соединений проверяется по приведенным в

докр(ентации на счетчики и преобразователи интерфейсов схемап{ соединениЙ ра3ъемоВ

цифровьпi интерфейсов.
7.2.3 Проверка связи со счетчиками
Проверка 

"оarо*rоaти 
обеспечения подкJIючения по одному или нескольким цифровьпrл

интерфеЙСам компОнентоВ Аиис, в тоМ числе для автономного считывания, удалённого

доступа и параметрирования:
проверка счетчиков серии АлъФА А1800 осуществJUIется следующим обцаз9м. К

оптопорту счот!Iика, в соответствии с руководством по эксплуатации (,ЩИJIм.411152.001 рэ)

подкJIючается ноугбук. С помощью ноугбука с установленным по Ac_L проверяются функции

автономного считывания информации, Удаленного доступа и параметрирования счетчиков (см,

описание работы программы).
7.2.4 Проверка даты и времени счетчика

.що нача;lа опробования Аиис необходимо проверить соответствие даты и времени

счетчика кzrлендарной дате и времени. Проверка может осуществJIяться визуztльно или с

помощью переносного компьютера и програN{много обеспечения дс L.

с индикатора счетчика визуirльно снимают пок€вчlния даты, времени и сравнивtlют с

кчшендарньпrл (на индикаторах всех счетчиков должны присутствовать показания текущей даты

и времени).
С помощью По дс_L, переносного компьютера и оптопорта со счетчика снимаются

показzшия текущей даты и времени счетчиков. Произволится срtlвнение текущей даты и времени

счетчика с календарным.
Расхожден"й rrо*чз*ий времени счетчика с к{tлендарным должно быть не более *5с.

7.2.5 Проверка защиты от несанкционированного доступа к счетчику через

оптический порт
проверка защиты от несанкционированного доступа к счетчику через оптическии порт

проводится с помощью переносного компьютера с По AC_L и оптопорта. Осуществляется



попытка связи со счетчиком с заведомо неправильным паролем. Испытание считается

успешным, если связи со счетчиком устzlновить не Удается,
7.2.6 Проверка функционирования вспомогательных

системы
При проведении проверки функционирования вспомогательньIх технических

*orno"""roB дИИС руководствуются требованиями эксплуатационной документации на них,

Проверка функционирования модемов, молулей интерфейсов, контроJшеров приема-

передачи данньDь мультиплексоров должна производиться в coc1tl3e всей системы,

При проверке всеХ вспомогаТельныХ техничесКих компонентов необходимо убедиться в

наличии питания в соответствии с технической докуплентацией. Подача питtшIия фиксируется

соответстВующимИ элементаМи сигнализации (светОДИОДZtN,lи и лчlмпочками),

С помощью ивк и По кАльфаЩЕнТР) осуществляется связь с удаленньпrл объектом

(объектамИ). После установления успеШного соединения между модемtllvlи или по вьцепенным

линиям связи производится опрос УСПД.
вспомогательные технические средства считtlются исправно функционирующими в

составе системы, если по установленному соединению успешно прошел опрос успд,
7 .2.7 Поверка правильности функционирования успд
при опробовании успд и линии связи проверяют следующее:

- наличие сигнЕlлизации питания"24В" на пульте управления и индикации УСПД;
- отсутствие ошибок при автоматическом тестировtlнии;

- правильность индикации текущего времени и даты;
- индикацию эквиваJIентов показаний микропроцессорньIх счетt{иков,

проверка отсутствия ошибок в работе успд, времени и даты успд мохет

производиться от ИВК.
ПроверкУ установленньIх в УСПЩ коэффициентов и заводских номеров счетtIиков

,п.*rрrrЪ.кой энергии, хранящихся в пtlп{яти усп.щ, производят следующим образом:

- с ИВК осуществJUIют проверку параметров настройки в УСПД (согласно руководству

оператора прогрtllvlмного обеспечения);
- распечатывЕlют полr{енные данные;
- проверяют соответствие заводских номеров счётчиков и коэффициентов Ксч, Ктр

технических компонентов

комплекса (адаптеры

сбора данных и в поле (пароль) ввести

если при вводе неправильного пароля

фактически устtlновленным.
7.2.8 Проверка функционирования ИВК

,щля проведения проверки функчионирования Ивк необходимо:

-податЬнtlпряжениепиТаниянаВсеВспомоГателЬныекоМпоненТы
интерфейСов, модемЫ и центрt}лЬньй компьютер),

- проследИть за праВильностью прохождения загрузки операционной среды необходимой

для работы ПРОГРtlIчIМы опроса счетчиков, УСПД;
- запустить на выполнение програп,{мное обеспечение обеспечение кАльфаЩЕНТР>;

- осущестВить опрос успД. поrощ"ю прогрtlммного обеспечения <АльфаЩЕНТР),

ивк считается 
"bnpu""o 

функционирующим, если загрузка операционной среды прошла

успешЕо, ПРОГРtll\4Ма кДльфаЩЕНТР) запущена и в базе данньIх програIчrмы сохранены

собранные даЕные.
7.2.g Проверка защиты программного обеспечения от несанкционированного

доступа
На ИВК запустить на выполнение программу

неправильный код. Испытание считать успешным,
програI\,rма не рzврешает продолжить работу.

1.2.10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительпьш трансформаторов

напряжения
При проверке мощности тН необходимо убедиться, что откJIонение вторичного

напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более *10 0/о от UHoM.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которЕUI должна находиться в диtшазоне, )rказанном в

гост 1983.
измерение мощности нагрузки на вторичные цепи тн проводят в соответствии с



аттестованной в устtlновленном порядке методикой вьшолнения измерений.
Прчмечанttя:
l',щопускаеmся uууrеренuя моlцносmu наzрузкu на вmорuчных цепм Тн не провоdumь, еслtl mакuе uзмеренuя

пpoBodtutucb прu сосmавJlенuu паспорmов-проmоколов на dанный uзл,ерumельньtй каншt в mеченuе uсmекаюu|еzо

меuсповерочноzо uнmервсlла сuсmемьt. Резульmаmы проверкu счumаюm полосtсumельнымu, eanu паспорm-проmокол

поdmверuсdаеm вь.полненuе указанно2о Bblute условuя dля ТН;

i Доrуr*о".ся моulносmь нсЕрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu llзвесmны вхоdные (прохоdные)

чмпеdансьt всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчны.ц обмоmкал,t uзмерumапьных mрансформаmоров.

7.2,1l Проверка нагрузки на вторичные цепи измерптельных трансформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, которшI должна Еаходиться в

диапчu}оне, указанном в ГОСТ 7746.
измерение тока и вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с аттестовtlнной в

установленном порядке методикой выполнения измерений.
Прuмечанuя:
1 ,щопускаеmся uзJvеренuя моulносmu наерузкu на вmорччных цепж Тт не провоduпь, еслu пакuе uзJvеренuя

провоdtutuсь прu сосmqвленuu паспорпов-проmоколов на dанньtй uзмерumельный kaHan в шеченuе uсmекаюlце?о

мфюповерочноzо uнmерва1а сuсmемы. Резульmаmы проверкч счuпаюm полоасumапьнымu, еслu паспорm,проmокол

поdmверuсdаеm выполненuе yKcзaчHozo выuле условчя dля ТТ;

i Допуr*оr.ся моtцносmь нсЕрузкч опреdеляmь расчеmным пуmем, еспu tввесmны BxodHbte (прохоdньtе)

ампеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчнь.м обмоmкалl ТТ,

1.2.12 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой Тн и
счетчиков

Измеряют падение напряжения U, в проводной линии связи дJIя каждой фазы по

утвержденному докр{енту <методика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения В условиях эксплуатации). Падение

нчшряжения не должЕо превышать 0,25 о% от номинального значения на вторичной обмотке Тн.
Прuлlечанuя:
l ,щопускаеmся uзлlеренuе паdенuя нсlпряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с Тн не провоdumь, еслu mакuе

uэцеренuя провоdtллuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанный ulлrерumельньlй канал в mеченuе

uсmекаюlце1о меuсповерочноео uнmервала сuсmеJчrы. Резульmаmы проверкu счumаюm положumельнымu, еслu

паспорп-пРоmокол поdmверасdаеm выполненuе уксlзанноео Bblule mребованttп;

2 ,щопускаеmся пqdенuе нсtпряс!сенuя в лuнuлl соеduненuя счеmчuксl с Тн опреdеляmь расчепньlм пуmем, еслu

uзвесmны парамеmры провоOной лuнuu свжu ч culta элекmрuческоaо mока, пропекаюlцеzо через лuнuю связu.

7.3 Опробование АИИС КУЭ в целом
7.3.1 Подготовка к опробованию АИИС КУЭ в целом
Опробование системы в целом проводится на ИВК с помощью програN,rмногО

обеспечения кАльфаЩЕНТР). Для проведения опробования системы в программном

обеспечении Ивк должна быть задана конфиryрация испытываемой системы. Сбор данньIх со

всех счетчиков, успд, входящих в состав системы, осуществляется с помощью программного

обеспечения, установленного на сервере Бд ивК Иркутского авиационного завода - филиала
ОАО кНПК кИркуг>.

опробование системы считается успешным, если по завершению опроса всех счетчиков,

успд в отчетах, представленных в прогрч}мме, присутствуют покtвtlния по учету
электроэнергии с укшанием текущей даты и времени.

7.3.2 Сбор данЕых со всех счетчиков или УСПД, входящих в состав комплекса
Сбор данньIх со всех счетчикоВ или УСП.Щ, входящих в состав комплокса с помощью

стационарного компьютера расположенного на Ивк:
- Подать питание на ИВК;
- Запустить на выполнение прогр.lмму сбора данных;
- Проверить конфиryрацию, заданную в прогрtlмме опроса счетчиков или УСП,^Щ;

- Выполнить опрос всех счетчиков или успд, входящих в состав комплекса;

опробование диис Куэ считать успешным, если по завершению опроса всех счетчиков

или Успд, в отчетах присутствуют показания по энергопотреблению с укtвtlнием текущей даты
и времени.

7.4 Проверка отсутствия ошибок информачионного обмена
операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

эксперимент.lльное подтверждение идентиtшости числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходнttя информация), в успд системы, в ИВк Аиис куэ
8



Иркутского авиационного завода - филиапа одО (НПК кИркут>.

Определение ошибок информационного обмена может проводиться в статическом

режиме, т. е. когда покчвания счетчика в ходе проверки остаются неизменными и в

динамическом режиме, когда показания счетчика изменяются. Статический режим

предусматривает отсчет показаний счетчика при отсугствии нагрузки, Для Аиис куЭ
Иркугского авиационного зzlвода - филиала оАо кНПК кИркут> допускается определение

ошибок информационного обмена по следующему методу:

7.4.f Проверка отсутствия ошибок информационного обмена прп наличии нагрузки

на присоединении
- Снять показания предьцущих коммерческих данных (показания по энергии и мошшости

за предьцущий период учета) с помощью переносного компьютера и прогрtlммного

обеспечения AC_L через оптический порт;
- С помощью ПО кДльфаЩЕНТР), расположенного на ИВК, провести опрос всех

счетчиков и получить распечатку результатов опроса по предьцущим коммерческим дtlнным

(показаниям по энергии и мощности);
- Сравнить показания по предьцущим коммерческим данным, зафиксированным на

индикаторе каждого счетчика или зафиксированными в памяти переносного компьютера, и

переносного компьютера и ИВК не

считают, что данньй измерительный

7.5 Оценка основных метрологических характеристик

авиационного завода - филиала ОАО кНПК кИркут>

АИИС КУЭ Иркутского

к основньrм метрологическим характеристикам системы относятся:

- пределы допуa*uarой относительной погрешности Ик при доверительной вероятности

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ;

- ход системньIх часов за одни сугки,

7.5.1 Прелелы допускаемых относительньш погрешностей измерения аrсгивной и

реактивной элекгрической энергии и мощности
пределы допускаемой относительной погрешности Ик при доверительной вероятности

0,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения АИИС КУЭ вычисJIяются

каК композиция пределов ДОПУСКаеI\dЫх значениЙ составляющих для рабочих условий

применения системы по формуле:

бw = X1,1,

показаниями, хрaнящимися в ИВК.
Если разность показаний индикатора счетчика или

превышает двух единиц младшего (последнего) рtвряда,
кЕlнt}л прошел проверку успешно.

ГДебл

бч-
бо-

бл,
фо-
бci -

l-
бус -

6r*-

(1)

ToKoBtuI погрешность ТТ, 0й;

погрешность напряжения ТН, 0й;

погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловых

погрешностей ТТ пТН,О/о;

погрешноСть из-за потери напряжения в линии соединения счетчика с ТН, О/о;

основнаJI относительншI погрешность счетчика, 0/о 
;

дополнительнЕUI погрешность счетчика от7-Й влияющеЙ величины, О/о;

число влияющих величин;

погрешность, вносимая УСПД;

погрешность синхронизации времени соЕВ при проведении измерений количества

электроэнергии.
Все у***rй в формуле (1) составJUIющие погрешности измерительного канzша

представJUIют собой пределы допускаемьж значений tб (с соответствующим индексом),

числовые значения которьгх полу{tlют из технической докрlентации на СИ, При этом:

l) погрешность трансформаторной схемы подключения счетчикО 69 ВЫЧИсляют по формуле:

бj + бl + 6} + 6'n + 6!о *Z63, + 6}, + 6|r ,



- для активной электроэнергии: 6rр

- для реактивной энергии: 6rn =0,029, Slnp

угловЕUI погрешность Тт по ГоСт 7746-200|,мпg;

угловtUI погрешность ТН по ГоСТ 1983-2001, мин;

коэффициент мощности по активной электроэнергии

присоединения, усредненный за 30 мин;

(2)

(3)

гдеOr
0ч-
coSq}

контролируемого

контролируемогоsinp- коэффициент мощности по реактивной электроэнергии

присоединения, усредненный за 30 мин,

2) дополнительные погрешности счетчика выIIисJIяют по формулаtrл вида:

6r, = К,,Ь€,,
коэффициент влияния7-й величины (из паспортньD( дЕlнньж счетчика);

отклонение7-й величины от ее нормального значения;

Основные составJuIющие дополнительной погрешности счетчиков серии АJIЬФА А1800

(КТ 0,2S (A);0,5S(A) и 0,5(R); 1(R))

йн, из-за мtгнитноЙ индукции внешнего происхождеЕия до 0,5 мТл, 0/о;

йч - из-за изменения напряжения в пределах+|IYо,Yо;

6 т - ИЗ-За ИЗМеНеНИЯ ТеМПеРаТУРЬl Т,О/о;

бсt- ИЗ-ЗаИЗМеНеНИЯ ЧаСТОТЫ В ПРеДеЛаХ +2УцО/о,

3) относительную погрешность УСП,Щ вычисJUIют по формуле

d". = t1,1 бi+air+6'-,

где ф - среднесутоt{нtц погрешность измерений текущего календарного времени;

йр - погрешность рассинхронизации при измерениях текущего календарного времени,о^',

бнлг - погрешность расчетов по алгоритмаМ АИИС,о/о,

Погрешность, вносимzUI в измерение энергии успД ф6,, обусловлена погрешностью

вычисленИй и предсТавления р..уп"rurоЪ в цифровом виде, которtш cocTaBJUIeT * 1ЕмР (единицы

младшего разряла) и обьrчно не превышает в относительной форме + 0,0l%, По этой причине

nplа рu.r.rъ полной Irогрешности измерений ею пренебрегшот,

Погрешность измерения длительности 30-минутных интервtIлов времени в счетчике и в

успД бт обусловлеru *одо, собственных часов, который не превышает *5 с/сут, т,е, dz <

+0,00j%. На оdщуlо погрешность измерения энергии даннiUI погрешность существенно не влияет,

д так как погрешность измерения срелней энергии 6I/P на 30-минутном интервtIле времени

(4)

Г.Ще К7 -

Ь€ i--

(5)

складывается из

практически 6*
погрешности измерения мощности 6" и погрешНости измерениЯ временИ dп ТО

=6pi бй=6п.

пределы допускаемой относительной погрешности Ик при доверительной вероятности

0,95 при измерении 
"ощ"о.r" 

в рабочих условиях применения АИИС КУЭ dр в виду цифрового

характера передачи данных и согласно паспорта счетчика принимаем равной 67

Пределы допускаемой относительноЙ погрешности ИК при доверительной вероятIIости

0,95 при измерении электроэнергии и мощности в рабочих условиях применения АИис куэ
определяются композицией пределов допускаемьIх значений погрешностей трансформаторов

тока, напряжения и счетчиков электроэнергии в реальньш условиях эксплуатации и практически

не зависят от способов передач, ,.r.рrr.п"rой информачии в цифровой форме и способов

ор.uпrruчии информационньD( *ur-o". (Предел допускаеМой дополнительной абсолютной

погрешности измерениrI электроэнергии в дИИС КУЭ Иркутского авиационного зt}вода -

филишlа одо KHIiK <ИркуГD, полrIаемой за счет математическоЙ обработки измерительной

l -sin2 р
+ 0?,
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информации, поступtlющей от счетчиков, составляе"г +2 ЕМР измеренНОго (уT тенного) значения

(o,ooz квт.ч и определяется ценой младшего рд}ряда, которtц может быть индицирована на

мониторах ИВК).
пределы допускаемой относительной погрешности Ик при доверительной вероятности

0,95 прrизмерении электроэнергии и мощности в рабочих условиях примененпя АИис куэ
ИркугЬкого авиационrого ЪавоДа - филиапа оАо кНПК кИркут>, приведены в Приложении Б.

Если в результате поверки АииС КУЭ Иркрского авиационного завоДа - филиаlrа

ОАО кНПК кИркуг> установлено, что:

- рабочиЪ условия применения соответствуют реглtlментированным в Методике (методе)

измерений,
- средства измерений, входящие в систему, имеют действующие свидетельства о поверке,

- ошибки информационного обмена И дополнительные погреuпIости, вызванные

обработкОй измериТелiноЙ информаЧии пренебрежимО мtlлЫ (менее 0,02Уо),

то пределы допуa*u"rЬЙ относительной погрешности иК при доверительной

вероятност" Ь,95 при измерении электроэнергии в рабочих условиях применения лиис Куэ не

превосходят значений, нормированньD( в эксплуатационной документации, Методике (методах)

измерений и приведены в Приложении Б.

7.5.2 Проверка функций измерения времени
в штатном режиrе работы диис Куэ часы сервера, успд и счетчиков периодически

корректируются через тайм-сервер NTP, т.е. синхронизируются по времени и погрешности

внутренних часов системы не влияют на метрологические характеристики. При отказе кtшапа

связи с тайм-сервером погрешность измерения времени определяется внутренними часами

сервера, УСПД и счетчиков.
7.5.2.1 Проверка работы системы коррекции часов компонентов АИИС КУЭ
Вьшстпо.птВ системУ корреюtии, измеIUIют время часов счетчиков на 5-10 с, устанавIIикlют

призвоJБное времJI на УСГI!, вкJIючают систему коррекцти. Через 1 час проверfrсrг рrcхождеЕие

времени всех укrзанньп< устройсгв.
Результаты испытаний считаются положительными, если pttЗнocтb показаний текущегО

времени всех компонентоВ системы cocTaBJUIeT не более t5 с.

7.5.2,2 Определение хода системных часов за сутки
1.5.2.2.I Щля определения хода системньIх часов АииС КУЭ используют переносной

инженерный пульт (ноутбук) с ПО AC_Laptop, подкJIюченньй к Интернету, и тайм-серверы

NTP, входящие в состав этаJIона времени и частоты ФгуП кВНИИФТРИ> (ntpl,imvp,ru ипи

пtр2,илипtр3). (При отсрствии доступа в Интернет используют радиочасы МИР рч-01),

7.5.2.2.2Выполнить синхронизацию часов переносного инженерного пульта (ноутбука) с

эталонным временем при помощи тайм-сервера через Интернет, используя по AC_Laptop

(вкладка кСвойства:>.Щата и время:>Время Интернета:>Сервер: ntpl,imvp,ru>), либо используя

службу оС Windows uwз2тi-.7r"rуп.u, предварительно настроив её командой

Kw3 2tmlconfi g/manualpeerli st : 46 .25 4 .24 | .7 4> .

7.5,2.2.3 Визуа-гtьно срtlвнить часы сервера ДИИС и часы ноутбука, предварительно

выведя на экран нъугбука nonpu"*y часов относительно тайм-сервера (выполнив три раза

команду Kw32tm/monitor/computers :46.2 5 4.241r .7 4>>) и выведя на экран сервера часы,

7.5.2.2.4 отключить коррекцию часов сервера лииС пугем отмены команды коррекции

через тайм-сервер NTP. оставить сервер во включенном состоянии на24 часа. По истечении24

часов включить инженерныИ пульт (Irоутбук) с По ДС_Lарtор и выполнить п,п, 7,5,2,2,2 п
,1.5.2.2.3.

убедиться в успешном прохождении синхронизации часов сервера и зафиксировать

визуаJIьно поправку, компенсирующую сугочный уход часов лиис,
,7.5,2.2j С"стеrа считается вьцержавшей испытание, если абс. погрешность хода

системньтх часов за сутки не превысила *5 с.

7.6 Проверка соответствия программного обеспечения АииС КУЭ зафпксиро-

ванному при проведении испытаний в целях утверждения типа диис Куэ и проверка
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обеспечения защиты По в процессе экспJryатации Аиис куэ
7.6,1 Определенra 

"дarrrфикационных 
признаков метрологически значимой части По

Аиис куэ.
Идентификация ПО ДИИС КУЭ решlизуется следующими методами:

- с помощью По диис КУЭ или аппаратно-программньж средств, рд}работанньD(

организациеЙ-разработчиком Аиис куЭ (либо разработчиком по АииС КУЭ);

- С использованием специalльньIх протестированньж (аттестованньrх,

сертифицированньтх) аппаратно-программньп средств иlилп протестировtlнного

(атгестованного, сертифицированного) ПО.
При проведении испьIтаний проверяется соответствие спедующих зzuIвленньтх

,д."rrф"*uцйоrпrr"о данньD( программного обеспечения (по МИ 2955-201 0):
,l .6.|.| Наименование программного обеспечения;

7 .6.|.2Идентификационное наименование программного обеспечения;

7 .6.| .з номер 
"Ър.r, 

(идентификационный номер) прогрtlммного ОбеСПеЧеНИЯ;

Проверку ,rо nn. 7.6.|.|-,7.6.1.3 выполняют после загрузки По по информаЦипиз раздела

<Справка>.
Убедиться, что идентификационное наименование и номеР версиИ (лицензиИ) пО

соответствует зtUIвленному в технической документации на дИИс куэ,
результаты проверки считать положительными, если Идентификационное наименование

и номер u.p.r" (лЙценiи") пО соответствует зtUIвленному в технической докрlентации на

Аиис куэ.
7.6.|.4 Щифровой идентификатор прогрtll\dмного обеспечения (контрольная суil{ма

исполняемого кода).
Контрольные суIuмы исполняемого кода, зафиксированные при угверждеЕии типа АИИС

куэ, записаны u оrrrЬчr"и типа лиис куЭ для каждого вьцеляемого модуля ПО;

при проведении поверки цифровой идентификатор прогрtlммного обеспечения

опредеJlяется на сервере Иркутского авиационного завода - филиша оАо кНПК кИркут>, где

установлено ПО кАльфаЩЕНТР)), следующим образом:
о запускаецa прЪ.рurму WinМD5FileChecker (во вложении) - это менеджер файлов,

позвоJuIющий производить хэширование файлов;
о открываем в ней метрологически значимый файл: ac_metrology.dl1, являюпшйся

библиотекой результатов измерений, коэффициентов трансформации измеритеJIьньD(

трансформаrороu и т.д. и входящий в дистрибутив ПО кДльфаI_{ЕНТР>;
. нажимаем кнопку <<Рассчитать>;
. сверяем полученную контрольную сумму.
Результаты проверки считать положительными, если контрольные суммы исполЕяемого

кода, зафиксированные при испытаниях в описании типа, совпадают с контрольными ср{мами

исполняеМого кода, полученнЫми при проведении поверки АииС куэ, и число значащих

разрядов измерения электроэнергии, зttложенное на сервере, не менее числа значащих рtврядов

измерения счетчиков электроэнергии серии АльФА.
7.6.1,.5 Длгоритм вычисления цифрового идентификатора программНого обесПечения:

WinMDs.
7.6.2 Проверка обеспечения защиты По от несанкционированного доступа.

,Щанная проверка проводится с целью избежания искажений результатов измерений.

в целях предотвращения несанкционированной настройки и вмешательства, которые

могут привести к искажению результатов измерений при проведении испытаний проверяется:

- установка паролей на сервер АииС КУЭ и ycTuIHoBKa пароJIя на конфигурировtlние и

настройку параметров кАльфаЩЕНТР> -

- проверка журн{tпов событий и фиксации в

попыток несанкционированного изменения настроек

конфигурационньD( параметров АИИС КУЭ.

них факгов пропадания напряжения,
и вмешательства в базу данньrх

- проверяется применение и достаточность применяемых специttльньгх средств заrциты

метрологически значийой части по си и измеренных данньtх от преднап{еренных изменений
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(в соответствии с Р 50.2.077-2014) тому
испытаниях в цеJUгх угверждения типа и

уровню защиты По, которое было зафиксировано при

отмеченному в описании типа АИИС КУЭ.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ

Результаты поверки Аиис кУЭ Иркугского авиационного завода - филиапа оАо кНПК
кИркут> оформляют путем записи в протоколе поверки произвольной формы.

По положительным результатам поверки АииС КУЭ Иркутского авиационного завода -
филиа-па одо кнпк киркут)) на нее вьцается свидетельство о поверке в соответствии с

пр 50.2.006-94.
При отрицательньD( результатах поверки АииС КУЭ к эксплуатации не допускается,

выписымется кИзвещение о непригодности) в соответствии с ПР 50.2.006_94 с указанием

причин непригодности, ранее вьцанное свидетельство о поверке Аиис кУЭ аннулируют.
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Приложение А

Перечень и характеристики ocHoBHbD( средств измерений, входяцих в состав АИИС

куэ, с указонием непосредственно измеряемой величины, наименовzlния объекта rIета, типов,

заводских ном9ров и классов точности средств измерений, входящих в состав ик,

представлены в таблице А1.

Таблица А1 - Перечень и характеристики основных средств измерений, входящих в состав

оАо НПК кИ
^ИИС 

КVЭ Ипкrrтского авиаIIионного завода - филиала UAU ((Ц!!Ц (( ll\

KaHa-Tl измерений Средство измерений

Ктт,
Ктн

наименование
измеряемой
величиныНомер

ик

наименование
объекга учета,
диспетчOрское
наименование
пписоелинения

Вид СИ,
кJIасс точности,

коэффичиент передачи

Обозначение, тип,
JФ Госреестра СИ РФ,

заводские номера

1_18
гпп-

1 10/6кВ
успд

RTU - 3 2 5 L_ Е2- 5 | 2 -м2-в2
ГР Ns 37288-08
Зав. J\Ъ 006603

Энергия zrктивнzul,

энергия реакгивная,
кшендарное время,

и}пегрировzlннzш ilктивнФl
и DеактивншI мощность

l
ГПП-110 кВ

ЗРУ-б кВ
яч. 1601

тт
кт 0,5S

ктг: 2000/5

тпол-l0м
гр Jt 37853-08

Зав. Ns 004а7 (фаза А)
Зав. Ns 00452 (фаза С)

ý
C.l

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн: 6000/{3/100/{3

нтми-6
гр .}l! 8з 1_53

Зав. N 8690

Напряжение первичное,
Ur

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

ffсч=1
R:5000имп/кВт(квар),ч

АльФА Al800
Al802RALQ-P4G-DW-4

ГР N9 3 l857-1 l
Зав. }Ф 012'75366

Ток вторичныйп 12

Напряжение вторичное,U2
Мощность активнФI,реакгивнаrl

Календарное время,

Энеогия акгивнаJI, реактивншl

2
ГПП-l10 кВ

ЗРУ-6 кВ
яч. 1604

тт
кт 0,5

ктт:300/5

тол_l0
ГР Ns 7069-79

Зав. Ns 59286 (фаза А)
Зав. Ns 5928З (фаза С)

о\о
со

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн= 6000/iз/l00/!3

нтми-6
гр ]ф 8з 1-53

Зав. Ns 8690

Напряжение первичное,
Ur

Счетчик
кт 0,5S (Ау1 (R)

&:v=l
R:5 000имг/кВт(квар),ч

АльФА Al800
AlsO5RL_P4GB-DW-GP-4

гр N9 зl857-1 l
Зав. М 012'74404

Ток вторичный, 12

Напряжсние вторичное,U2
Мощность активнш,реакгивнаrl

Кшендарное время,
Энеогия активнаJI, реактивнtul

a
J

ГПП-110 кВ
ЗРУ-6 кВ
яч. 1606

тт
кт 0,5

ктг:300/5

тол-l0
гр ]ф 7069-79

Зав. N 1543 (фаза А)
Зав. Jф б/н (фаза С)

\о
cn

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн = 6000/i3/l00/{3

нтми-6
гр N 8з 1-53

Зав. N 8690

Напряжение первичное,
Ul

Счетчик
кт 0,5S (Ayl (R)

Ксч:1
R=5 000имгr/кВт(квар), ч

АльФА Al800
Al805RL_P4GB-DW-4

ГР Ns 3l857-1 1

Зав. ]ф 01274з84

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мощноgгь активнчц,реактивная

Календарное время,
Энеогия активнaц, реактивнtц

4
ГПП-110 кВ

ЗРУ-6 кВ
яч. l609

тт
кт 0,5

ктт: з00/5

тлк-l0
ГР Ng 9143-83

Зав. N 1382б (фаза А)
Зав. Ns l3824 (фаза С) \о

cn

Ток первичный, Il

тн
кт 0,5

ктн = 6000/{3/l00/{3

нтми-6
ГР Ns 83 1-53

Зав. N 8690

Напряжение первичное,
Ur
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Канал измерений Срелство измерений

Ктг,
Ктн

наименование
измеряемой
величиныНомер

ик

наименование
объекга уtчг4
диспетчерское
наименование
пписоепинения

Вид СИ,
кJIасс точности,

коэффичиент передачи

Обозначение, тип,
Nч Госреестра СИ РФ,

заводские номера

Счетчик
кт 0,5S (Ау1 (R)

Кс./=1
R=5 000им rrlкВт(квар),ч

АльФА А1800
Al805RL-P4GB-DW_4

гр Jф з 1857-1 1

Зав, N 01275360

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мощносгь активнtц,реактивнtul

Кшендарное время,
энеогия акгивнtц, Dеtктивнiц

5

ГПП-110 кВ
ЗРУ-6 кВ
яч. |62]l

тт
кт 0,5S

Ктт = 2000/5

тпол_l0м
ГР Ns З7853-08

Зав. Ns 00450 (фаза А)
Зав. N 00467 (фаза С)

оt+

Ток первичньй,11

тн
кт 0,5

ктн: 6000/{3/l 00/{3

нтми-6
ГР N9 83 1-53

Зав. Ns 01548

Напряжение первичное,
Ur

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч:|
R:5 000имп/кВт(квар),ч

АльФА Al800
Al802RALQ-P4G_DW-4

гр Jф 31857-1 l
Зав. N 0|2'l5зм

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мощносrь акгивнlul,реtlктивншl

Каrrендарное время,
Энеогия zlктивная, реактивнаrl

6
ГПП-l10 кВ

ЗРУ-6 кВ
яч.1624

тт
кт 0,5

Ктт= 300/5

тол-l0
гр }l! 7069_79

Зав. N баЗ3 (фаза А)
Зав. N 1З547 (фаза С)

оýxt

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн= 6000/{3/l00/{3

нтми-б
ГР Ns 831-53
Зав. N 0l548

Напряжение первичное,
Ul

Счетчик
кт 0,5S (Ayl (R)

Kcv:l
R=5000имг/кВт(квар),ч

АльФА А1800
Al805RL-P4GB_DW-4

ГР Ns 3 l 857-1 l
Зав. Ns 01274з87

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мощность акгивнаJI,реактивнtц

Калеrшарное время,

Энергия активная, реактивншI

7
ГПП-l10 кВ

ЗРУ-6 кВ
яч. t626

тт
кт 0,5

Ктт = З00/5

тол-l0
ГР N9 7069-79

Зав. Ns 4053 (фаза А)
Зав. N 4054 (фаза С)

о
оtt

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн: 6000/{3/l00/{з

нтми_6
гр Jф 8з1_53
Зав. Ns 0l 548

Напряжение первичное,
Ur

Счетчик
кт 0,5S (Ayl (R)

1(сч:l
R=5 000имг/кВт(квар), ч

АльФА Al800
Al805RL-P4GB_DW-4

ГР Ng 3 l 857-1 1

Зав. Ns 01273086

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мощноgгь активнiц,реакгивнм

Календарнос время,
Энепгия акгивнаJI. DеtктивнzUI

8

ГПП-110 кВ
ЗРУ-6 кВ
яч.1631

тт
кт 0,5S

кr-г: 2000/5

тпол_l0м
гр }lb 37853-08

Зав. Nq 00а60 (фаза А)
Зав. Jф 0056l (фаза С)

$t

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн: 6000/{3/l 00/{3

нтми-6
ГР N9 8з 1-53
Зав. J{! 0l517

Напряжение первичное,
Ur

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

/(cv=l
R:5000имп/кВт(квар), ч

АльФА Al800
A1802RArQ-P4G-DW-4

ГР Ng 3 l 857-1 1

Зав. Ns 01275368

Ток вторичный, 12

Напряжсние вторичное,U2
Мощноqгь акгивнаrl,реакгивная

Календарное время,
Энеогия zlктивнФI. Dеактивнаrl

9
ГПП-t l0 кВ

ЗРУ-6 кВ
яч. l635

тт
кт 0,5

кl-г:400/5

тпл_l0
гр Jф 1276_59

Зав, N l951 (фаза А)
Зав. Ns 5З902 (фаза С)

о
ýt

Ток первичный, I1

l5



Канап измерений Срелство измерений

Ктт,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

Номер
ик

наименование
объекга учег4
диспетчерское
наименование
пписrЕлинения

Вид СИ,
кJIасс точности,

коэффициент передачи

Обозначение, тип,
Nч Госреестра СИ РФ,

заводские номера

тн
кт 0,5

ктн: 6000/{з/l00/{з

нтми-6
гр }lb 831-53
Зав. Ns 0l5l7

Напряжение первиtIное,
Ur

Счетчик
кт 0,5S (Ayl (R)

Ксч:l
R=5 000имгr/кВт(квар), ч

АльФА А1800
Al805RL-P4GB_DW_4

ГР Ns Зl857-1 1

Зав. Ns 0l2'l4з92

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мощноgгь активн{ul,реактивншI

Календарное время,
Энеогия акгивная. DеактивнаJI

l0
ГПП- l 10 кВ

ЗРУ-6 кВ
яч. 1641

тт
кт 0,5S

Ктг= 2000/5

тпол-l0м
ГР Ns 37853-08

Зав. Ns 00453 (фаза А)
Зав. N 00440 (фаза С)

+ý

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

кщ= 6000/{3/l00/{3

нтми-6
ГР J',lЪ 8з 1-5з
Зав. Ns 0l545

Напряжение первичное,
Ur

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч:I
R:5000имг/кВт(квар),ч

АльФА Al800
Al802RALQ-P4G_DW_4

ГР N9 31857-1 l
Зав. Ns 01275збз

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мощность активная,реактивншl

Калсндарное время,

Энсргия акгивнzuI, рсакгивнаJl

11

ГПП-110 кВ
ЗРУ-6 кВ
яч.1,647

тт
кт 0,5

Ктт: 400/5

тIlл-l0
ГР Ns 1276-59

3ав. Ns 2209 (фаза А)
Зав. N 8665 (фаза С)

оt*

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн : 6000/{з/ l 00/^/з

нтми-6
ГР Ns 83 1-53
Зав. Ns 0l545

Напряжение первичное,
Ur

Счетчик
кт 0,5S (Ayl (R)

Ксч=1
R=5000имг/кВт(квар),ч

АльФА Al800
Al805RL-P4GB_DW4

гр Jф з l857-1 l
Зав. N 012'75з5'|

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мощносгь активнаrl,реактивнiц

Календарное время,

Энепгия активнtш. рсtктивнФt

|2
ГПП-l10 кВ
KPYH-I0 кВ

яч. l006

тт
кт 0,5

кlт: l500/5

тлм_l0
ГР Ns 9143-83

Зав. N 3030 (фаза А)
Зав. Ns 8055 (фаза В)
Зав. Ns 1625 (фаза С)

о
о
с.)

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн: l0000/{зzlооzr/з

нтми-6
гр J,,лъ 83 l -53
Зав. N 8429

Напряжение первичное,
Ul

Счетчшк
кт 0,5S (Ayl (R)

Ксч:I
R:5000шцп/кВт(квар),ч

АльФА Al800
Al805RL-P4GB_DW-GP_4

ГР N9 3l857-1 l
Зав. N 01274з96

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мощносгь активнtц,реtlктивнzul

Календарное время,
энепгия zlктивнtul. Dеактивная

lз
ГПП-110 кВ
КРУН-10 кВ

яч. 1007

тт
кт 0,5

Ктт= 1500/5

тлм-l0
гр }l! 9143-83

Зав. Ns 12Зб (фаза А)
Зав.Ns303l (фазаВ)
Зав. Ns 27l l (фаза С)

ооо
со

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн: l0000/r/зltооl{з

нтми_6
ГР Ns 831-53
Зав, Jф 8429

Напряжение первичное,
Ur

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч:I
Л:5000шп/кВт(квар),ч

АльФА Al800
А l 802RALQ-P4G-DW-4

ГР N9 з l 857-1 l
Зав. Jф 012'75з69

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мощносгь активнаJI,реактивнzц

Календарное вромя,
Энепгия активнФl. DеtlктивнЕUI

1б



Канап измерений Средство измерений

Ктг,
Ктн

наименование
измеряемой

велиtмныНомер
ик

наименование
объекга учсга,
диспетчерское
ваименование
пписоелинения

Вид СИ,
кпасс точности,

коэффичиент передачи

Обозначение, тип,
М Госреестра СИ РФ,

заводские номера

|4
ГПП-l10 кВ
КРУН-6 кВ

яч.1657

тт
кт 0,5

Ктт = l500/5

тлм-10
ГР Ns 9143-83

Зав. Ns 326З (фаза А)
Зав. Ns 3056 (фаза В)
Зав. Jф 6030 (фаза С)

оо

Ток первичньй,11

тн
кт 0,2

ктн: 6000/l00

нАми_l0
ГР Ns 57274-14

Зав. N 3168

Напряжение первичное,
Ur

Счетчик
кт 0,5S (Ayl (R)

Ксч:l
R=5000имп/кВт(квар),ч

АльФА Al800
Al805RL-P4GB_DW-GP-4

гр J\! 31857-1l
Зав. N 01274400

Ток вторичный, 12

Напряжение rгоричное,U2
Мощность акгивнtц,реtlктивнtц

Кшrендарное время,
энепгия акгивнalя. реакгивнzц

15

ГПП-l10 кВ
КРУН-б кВ

яч. 1658

тт
кт 0,5

Ктг= 1500/5

тлм_l0
ГР Ns 9143-83

Зав. Ns абl5 (фаза А)
Зав. }ф а624 (фаза В)
Зав. N 338l (фаза С)

оо
оо

Ток первичньй,11

тн
кт 0,2

Ктн = 6000/100

нАми_l0
гр }l! 57274_14

Зав. Ns 3l68

Напряжение первичное,
Ur

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч=|
R:5000имп/кВт(квар),ч

АльФА Al800
Als02RALQ-P4G-DW-4

ГР Ns 31857-1 1

Зав. Ns 0|275з6'|

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мощносгь активнФl,реактивнtul

Календарное время,

Энергия активная, рOактивнtц

\о
со

Ток первичньй,11

16

ГПП-110 кВ
КРУН-6 кВ
яч. ТСН-1

тт
кт 0,5

Ктг = 30/5

IUJ1-1U
ГР Ns 7069-07

Зав. Ns l2560 (фазаА)
Зав. Ns l238З (фазаВ)
?яп Nо l??Яб (rhаза С)

Напряжение первичное,
Ul

тн
кт 0,5

ктн: 6000/{3/l00/{з

нтми_6
ГР Ns 83 1-53

Зав. Ns 015l7

Счетчик
кт 0,5S (Ayl (R)

Kcv=l
R=5000имп/кВт(квар),ч

АльФА А1800
Al805RL-P4GB-DW-4

ГР Ns 3 l 857-1 l
Зав. Ns 0|2'75з49

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мошносгь активнtц,реактивншl

Календарное время,

Энергия активнtIя, реzlктивная

\о
с.)

Ток первичный, 11

|,|
ГПП-110 кВ
КРУН-6 кВ
яч. ТСН-2

тт
кт 0,5

ктт:30/5

l OJl- lU
ГР Ng 7069-07

Зав. N l2385 (фаза А)
Зав. Ns l2563 (фазаВ)
Зав. Ns l2384 (фаза С)

тн
кт 0,5

ктн: 6000/^/3/100/{3

нтми-6
ГР N9 8з l -53

Зав. Ns 0l545

Напряжение первичное,
Ur

Счетчик
кт 0,5S (Ау1 (R)

Ксч:l
R:5 000имп/кВт(квар), ч

АльФА Al800
Al805RL-P4GB-DW-4

гр Jф 31857-1 l
Зав. Ns 012'15з62

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мошность активн€ш,реактивнаJI

Кшендарное время,

Эноргия активншt, реактивнчц

c.l Ток первичный, I1
18

ГПП-110 кВ
КРУН-6 кВ
яч. ТсН-5

тт
кт 0,5

Ктг= l00/5

l,Ull-U,oo
ГР N9 l5174-0б

Зав. Ns З02445 (фаза А)
Зав. Ns 302448 (фаза В)
Зав. Ns 4|241'7 (фаза С)

|7



Канал измерений Средство измерений

Ктг,
Ктн

наименование
измеряемой
величины

Номср
ик

наименование
объекга уtега,
диспетчерское
наименование
пDисоелинения

Вид СИ,
кJIасс точности,

коэффициент передачи

Обозначение, тип,
Nч Госреестра СИ РФ,

заводские номера

Счетчик
кт 0,5S (Ayl (R)

/{сч=l
R= 1 0000иrr.r п/кВт(квар), ч

АльФА Al800
Al805RL-P4GB-DW-GP-4

гр ]ф з l 857-1 1

Зав. Nb 0|2'15з16

Ток вторичный, 12

Напряжение rгоричное,U2
Мощносгь активнаrl,реактивнаrl

Калеlцарное время,
Энепгия :лктивнtц. DеактивнаJl

ГРУ-6 кВ

l9
ГРУ-6 кВ,
яч.3614,

котельная

тт
кт 0,5

к.гг:300/5

тпФм-l0
гр м 814-53

Зав. N 82346 (фаза А)
Зав. Ns 82352 (фаза С)

о\о
cn

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн: 6000/100

2хНоМ-6
ГР N9 46786-1 l

TH-l:
Зав. Ns l l374 (фаза А)
Зав. Ns 3389 (фаза С)

ТН-2:
Зав. Ns l l090 (фаза А)
Зав. Ns l l045 (фаза С)

Напряжение первичное,
Ul

Счетчик
кт 0,5S (Ау1 (R)

/(сч=l
R:5 000имг/кВт(квар), ч

АльФА Al800
А l805RL-P4GB-DW_4

ГР Ng 3l857-1 l
Зав. Ns 0|274з91.

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мо щность аюивнФl,реактивн€Ul

Каленларное время,
энепгия активнaц. Dеактивнtц

ТП-Ленино

20
ТП-Ленино,

яч. 5
иАз-А

тт
кт 0,5

ктт:400/5

тпФм-10
ГР Ns 8l4-53

Зав. Ns 23759 (фаза А)
Зав. N 20230 (фаза С)

о
ооý

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

кlg = б000/{3/l00/{3

нтми_6
ГР Ns 831-53
Зав. N l9l3

Напряжение первичное,
Ur

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

1{сч:l
R:5000имп/кВт(квар),ч

АльФА Al800
Al802RALQ_P4G_DW-4

ГР Ns 3l857-1 l
Зав. Ns 012'75з71

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мощносгь акгивная,реактивнаJI

Календарное время,
Энеогия акгивнtц. Dеактивн{Ul

21

ТП-Ленино,
яч.8

иАз-в

тт
кт 0,5S

ктг:400/5

тпол-l0м
ГР Ns 37853-08

Зав. JФ 5979 (фаза А)
Зав. Ns 5980 (фаза С)

оо
ооt

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

кlц = 6000/{3/l00/{3

нтми_6
ГР Ns 831-53
Зав. Ns 3569

Напряжение первичное,
Ur

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Kcv:l
R:5 000имп/кВт(квар), ч

АльФА Al800
Al802RALQ-P4G_DW-4

ГР Ns 3l857-1 l
Зав. Ns 0l275365

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мощносгь акгивн(ц,реzlктивнtц

Календарное время,
Энергия акгивншI. реактивнаJl

22
ТП-Ленино,

яч. 10

тт
кт 0,5S

Ктт: 400/5

тпол-l0
ГРN9 1261-08

Зав. N 5920 (фаза А)
Зав. Ns 5958 (фаза С)

оо
аоt

Ток первичньй,11

тн
кт 0,5

Ктн = 6000/{3/l00/{з

нтми-6
гр Jф 83 1-53
Зав. Ns З569

Напряжение первичное,
Ur

18



Канал измерений Средство измерений

Ктг,
Ктн

наименование
измеряемой
величиныНомср

ик

нмменование
объекга уtегц
диспетчерское
наименование
пDисоединения

Вид СИ,
кJIасс точности,

коэффичиент передачи

Обозначение, тип,
Nч Госреестра СИ РФ,

заводские номера

Счетчик
кт 0,2S (Ау0,5 (R)

Ксч:l
R:5 000шrл гrlкВт(квар), ч

АльФА А1800
Al802RALQ_P4G_DW-4

гр Jф з l857-1 l
Зав. Ns 0|2'75370

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мо щносгь {ктивнtц,реtктивнЕtя

Календарное время,
Энеогия активн{lя, реактивнlц

тп-7

2з
тп-7,

яч.'l653

тт
кт 0,5

кm:400/5

тпФ
ГР N9 517-50

Зав. Ns 10'1465 (фаза А)
Зав. Ns 18656 (фаза С)

о
фý

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн: 6000/{з/1 00/{3

нтми_6
ГР N9 831-53

Зав. Jф 220'76l

Напряжение первичное,
Ur

Счетчик
кт 0,5S (Ayl (R)

Ксч=l
R=5000имп/кВт(квар),ч

АJъФА А1800
Al805RL-P4GB-DW-4

ГР Ng зl857-1 l
Зав. N 0|2'75з37

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мощносгь активнzut,реакгивн€ц

Кшендарное время,

Энеогия активиzuI, реакгивншI

24
тп-7,

яч.7656

тт
кт 0,5

Ктт = 200/5

тпФ
ГР Ns 5l7-50

Зав. Ns 16985l (фазаА)
Зав. Ns l63684 (фазаС)

ооý
с{

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн = б000/{3/l00/{3

нтми-6
гр N9 831_53

Зав. N 220161

Напряжение первичное,
Ur

Счетчик
кт 0,5S (Ау1 (R)

Ксч=l
R:5000шп/кВт(квар),ч

АльФА А1800
Al805RL-P4GB-DW-4

ГР Ns 3 1857-1 1

Зав. Ns 01274з85

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мощноgгь zктивнtц,реакгивнzц

Календарное время,

Энергия tlктивнtul, реiктивнtut

тп-18

25

тп-18,
яч.2,

тп_35А
(жБи)

тт
кт 0,5

Кц= 400/5

l llq)
гр }lъ 5l7-50

Зав. N 104595 (фазаА)
Зав. N 10l l32 (фаза С)

офt

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн= 6000/{3/l00/{3

ном-6
ГР Ns l59-49

Зав. Ns З02666 (фаза А)
Зав. М з95997 (фаза С)

Напряжение первичное,
Ur

Счетчик
кт 0,5S (Ayl (R)

1{6,1:l
R:5 000 им г/кВт(квар), ч

АльФА Al800
Al805RL-P4GB-DW-4

ГР N9 31857-1 1

Зав. Ng 01215з42

Ток вторичный, 12

Напряжение rгоричное,U2
Мощноqгь активнаJI,реактивнzUI

Календарное время,
энепгия активнtц. реакгивнaц

26
тп-18,
яч.8,

фидер 3613

тт
кт 0,5

ктг:200/5

тпФм-l0
гр }ф 814-53

Зав. Ns 82779 (фаза А)
Зав. Ns 63769 (фаза С)

оt+
oil

Ток первичный, 11

тн
кт 0,5

ктн = б000/{3/100/{3

ном-6
ГРN9 l59-49

Зав. N 20735 (фаза А)
Зав. N 695 (фаза С)

Напряжение первичное,
Ur

Счетчик
кт 0,5S (Ayl (R)

Ксч:1
R:5 000имп/кВт(квар),ч

АльФА Al800
Al805RL-P4GB_DW-4

ГР N9 31857-1 l
Зав. Ns 0|27534з

Ток вторичный, 12

Напряжение вторичное,U2
Мощносгь активнzш,реактивrrаrl

Ка.пендарное время,
Энепгия активнzul, реактивная

l9



наименование
измеряемой
величины

Обозначение, тип,
Nэ Госреестра СИ РФ,

заводские номера

Вид СИ,
кJIасс точности,

коэффичиент передачи

Ток первичный, It

тпол_l0
ГР Ns 1261-59

Зав. Ns 6008 (фаза А)
3ав. Ns 6007 (фаза В)
Зав. N 6013

тт
кт 0,5

кl-г: 300/5

Напряжение первичное,
Ur

знол.06
ГР Ns 3344-04

Зав. Ns 1452а (фаза А)
Зав. Ns l272l (фазаВ)
Зав. Jф l2342

тн
кт 0,5

ктн: 6000/{3/100/{з

Ток вторичный, 12

Напряжение rгоричное,U2
Мощность активнtul,реактивная

Калевдарное врсмя,

АльФА Al800
A1805RL-P4GB-DW-4

ГР Ns 3 l 857-1 l
Зав. Ns 0l274388

Счетчик
кт 0,5S (Ayl (R)

/(сч:1
R:5 000шцrr/кВт(квар),ч
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Приложение Б

Таблица Бl - Прелелы допускаемой относительной погрешности ИК при измерении электро_

энергии в рабочих условиях применени я лИИС КУЭ при доверительной вероятности 0,95

Примечания:
1 Характеристики погрешности даны для измерения 30-минугньrх приращений

Активная электроэнергия и мощность

Ns
ик

Класс
точности

Знач

coSQ

+Б2%р, [%]
для диапазона
Wp2.7o(Wprr"(Wp5o7

+E59z"p, [ %]

для диапtвона
Wp5"7ýWpn3"(Wp2y7.

*6zоир, [%] | +619g7"p, [%]
для диЕшазона l д* д"*азона

Wrzо"БWр*"( Wр tooozo l 
W., *r"<Wrо"<]atцgтт тн Сч.

1, 5,
8, 10,

2|,22
0,5S 0,5 0,2S

l 1,9 1,2 1,0 1,0

0,8 2,9 1,8 1,4 |,4

0,5 5,5 3,0 2,з 2,з

15 0,5 0,2 0,2S
l не нормируют 1,8 1,1 0,9

0.8 не нормируют 2,9 1,6 |,2

0,5 не нормируют 5,3 2,8 2,0

|4 0,5 0,2 0,5S
1 не нормируют 2,| 1,6 1,4

0,8 не нормируют 3,1 1,9 |"7

0.5 не нормируют ý5еrе 3,0 2,3

lз,20 0,5 0,5 0,2S
l не нормируют 1,9 |,2 1,0

0,8 не нормируют 2,9 |,7 |,4

0,5 не нормируют 55-r- 3,0 2,3

24,6,
7,9,||,
|2, |6,
|7, |9,
2327

0,5 0,5 0,5S

l Ее нормируют 11L)L 1,6 1,5

0,8 не нормируют з,1 2,7 1,8

0,5 не нормируют 5,6 з,2 2,6

2,8 2,4 2,з

18 0,5 0,5S
1 не нормируют

0,8 не нормируют 4,4 з,6 з,4

0,5 не Еормируют 6,3 4,2 3,8

J\b

ик

| ->- | --- L L.

Реактивная электроэнергия и мощность

Класс
точности Знач.

cosp/sinq

*62"7"q, [ %]

дJUI диапазона
Wqzи(Wqn.r<Wqsv

+65"7"q, [ %]

дJUI диапазона
WqsиSWqn.r<Wqze,

+Б2g"/щ, [%] | *6199"74, [ %]

дJUI диапазона | для диапuвона
V qzooБ Wqnr" V/q l oo"z"l Wq, *ХWq". "SW9Iчтт тн Сч.

1, 5,

8, 10,

2|,22
0,5S 0,5 0,5

0,8/0,6 4,5 2,,7
,) ,) ))

0,5/0,87 2,8 1,9 |,,7 |,,|

15 0,5 0,2 0,5
0.8/0,6 не нормируют 4,5 2,5 2,0

0,5/0,87 не нормируют 2,9 1,9 1,6

|4 0,5 0,2 1
0,8/0,6 не нормируют 5,3 3,8 3,5

0,5/0,87 не нормируют 4,| J.J з,2

4,6 2,7 ),)
13,20 0,5 0,5 0,5

0,8/0,6 не нормируют
0.5/0.87 не нормируют ?о 2,0 1,8

24,6,
7,9,||,
|2, |6,
I7, |9,
2з_27

0,5 0,5 l
0,8/0,6 не нормируют 5,з з,9 3,6

0,5/0,87 не нормируют 4,| з,4 з,2

18 0,5 1
0,8/0,6 не нормируют 6,8 5,7 5,5

0.5/0,87 не нормируют 5,0 4,5 4,4

ик
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электроэнергии и средней мощности;
2 НормальЕые условия:

- пара]чtеТРы сети: нtшряжение (0,98 - |,)2)UHъM; ток (l - |,2)IH1M, cosp: 1;

- температура окружающей среды (20*5) "С;
3 Рабочие условия:

- параметРы сети: напряженИе (0,9 - I,|)UноЛ,u ток (0,05 - |,2)IHoM, cosp = 0,5инд - 1;

- допускаомаrI температура окружающей среды для измерительньIх трансформаторов от

,""уЬ 50 до +45ос, д* .r.r.rrков от минус 40 до +55 ос, для УСПД от минус 10 до

+55 "С;
4 В таблице приняты следующие обозначения:

Wрzи 1wqzи) - значение электроэнергии при2Yо-ной нагрузке (минимальная нагрузка);

Wрsи (Wqsи) - значение элекцоэнергии при 5%о-ной нагрузке;

Wрzои (Wqzои) - значение электроэнергии лри2OО/о-ной нагрузке;

Wрtоои (Wqrоои) _ значение ,п.*rроrrЪр."" np"_ 100%-ной нагрузке (нОМИНаЛЬНаЯ НаГРУЗКа);

Wрtzои (Wqrzои) - значение ,n"*rpbrr"p.r, np" |20о/о-ноЙ нагрузке (максима-гlьная нагрузка),
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