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Настоящая методика устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверки системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого

учета электрической энергии и мощности ООО кКока-Кола ЭйчБиСи Евразия> - Волж-
ский (в дальнейшем - АИИС КУЭ). Поверке подлежат измерительные каналы (в даль-
нейшем ИК) системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческо-
го учета электроэнергии и мощности ООО кКока-Кола ЭйчБиСи Евразия> - Волжский, по
которым производится расчетный (коммерческий) rIет электрической энергии.

Первичную поверку ИК проводят после установки и монтажа АИИС КУЭ на объек-
те и проведения опытной эксплуатации. Первичную поверку выполняют после проведе-
ния испытаний с целью утверждения типа.

Периодическую поверку выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Интерва_гl между поверкilп4и - 4 года.

1.ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМ КАНАJIАМ
1.1. Погрешность измерений электрической энергии и мощности в основном опреде-

ляется погрешностями измерительных трансформаторов напряжения (ТН), трансформато-

ров тока (ТТ) и электросчетчиков Эсч.
ЛПД - линии передачи данньIх.
Структура АИИС КУЭ приведена на рис. l.
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Рис.l
Такую структуру ИК используют в случае, когда применяются счетчики с цифровым

выходом. В этом случае вся информация об энергопотреблении в цифровом виде с коор-

динатами времени и без искажений может быть передана на ИВК (сервер) по его запросу
или в автоматическом режиме.

ИВК в своем составе имеет цифровые входы, встроенные часы, электронную паNdять

и интерфейсы связи. Каналы связи и преобразователи интерфейсов не вносят дополни-
тельньD( погрешностей в ИК энергии и мощности, потому чrо передаче подлежит только

цифровая информация, и протоколы обмена имеют защиту от искажения помехами. В
слrIае сбоя при передаче данных запрос повторяется, что делает процесс измерений

устойчивым к сбоям. При повреждении канаJIов связи роль ЭВМ может выполнять пере-
носной компьютер.

Точность измерений электрической энергии по одному каналу и по группе каналов
характеризуется пределом допускаемой относительной погрешности при доверительной
вероятности 0,95 и пороговой мощностью, ниже которой идет учет электроэнергии без

нормирования точности. При измерении количества электрической энергии, оплачивае-
мой по тарифу, зависящему от времени суток, точность канала дополнительно характери-
зуется абсолютной погрешностью измерений системного времени.

Точность измерений электрической мощности по одному канЕ}лу и по группе кана-
лов характеризуется:

- пределом относительной погрешности электрической мощности при доверитель-
ной вероятности 0,95;

Сервер

Эсч N
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- диапазоном мощности, измеряемой с нормированной точностью.
Поскольку все компоненты системы, участвующие в измерении и вносящие погреш-

ность, должны быть метрологически годны согласно действующим свидетельствам о по-
верке, погрешность ИК оценивается расчетным методом. Исключение составляют по-
грешность и рассогласование по времени, так как они зависят от состояния каналов связи.

Общая погрешность измерительного канала состоит из инструI![ент:lльньгх и методи-
ческих составляющих погрешностей. ИнструментЕlльные составляющие погрешности
определяют по доку]!{ентации на конкретные типы средств измерений. Методические со-
ставJUIющие погрешности определяются расчетным путем с rIетом метрологических ха-
рактеристик средств измерений.

2. ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции, указанные

в таблице 2.1,и должны использоваться средства поверки, укzванные в таблице 2.2. Що-
пускается применение других средств измерений и контроля с аналогичными или лrIши-
ми метрологическими характеристиками. Все средства измерений должны быть поверены
и иметь действующие свидетельства о поверке или отгиски поверительньD( клейм.

Таблица 2.1 - опица еJrации rl

j\ъ Операции поверки
Номер пункта методики

поверки
l Подготовка к поверке 6
2 подтверждение соответствия По Си 7.1
_) внешний осмотр 7.2

4
Поверка измерительных компонентов АИИС
куэ 7.з

5 проверка счетчиков электрической энергии 7.4

6
Проверка функционирования центрrrльного
компьютеDа АИИС КУЭ 7.5

7
Проверка функционирования вспомогательных
чстпойств

7.6

8
Проверка нагрузки вторичных цепей измери-
тельньD( трансформаторов напряжения

7.7

9
Проверка нагрузки вторичных цепей измери-
тельньD( mансфооматоDов тока

7.8

l0 Проверка падения напряжения в линии связи
междч втооичной обмоткой Тн и счетчиком

7.9

ll проверка абсолютной погрешности часов 7.10

|2
Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

7.|l

lз Проверка метрологических характеристик из-
мерительных каналов

7.|2

Щопускается проведение поверки с применением рабочих этtlлонов и вспомогатель-
ных средств поверки, не ук{ванных в таблице, но обеспечивающих определение и кон-
троль метрологических характеристик с требуемой точностью.

Таблица 2.2 - Средства проведения поверки

Наименование средства измерения Метрологические характеристики

Радиочасы МИР РЧ-0l

Измеритель многофункциона.ltьный

Пределы допускаемой погрешности привязки переднего

фронта выходного импульса к шкzlле координированно-
го времени UTC, а lMKc.

(-40+85)"С, погрешность *0,5оС:
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SKYWATCH модели GEOS Nl l | Относительная влiDкность воздуха (l+l00) %,

Вольтамперфазометр
<Парма ВАФФ-А(М))

Мультиметр кРесурс - ПЭ)

относ. погрешность t2 О/о, темпераryра ( l 5+30) 'С;
Атмосферное давление (630 + 800) мм рт. ст.,
относит. погрешность *0,5 О%;

.Щиапазон измерений 0,1 - l0 А. Прелел основной по-
грешности измерения силы тока +(0,008,X+0,0l ), где Х-
измеренное значение силы тока.

Границы относительной погрешности измерений пол-
НОЙ МОЩНОСТИ ES:

- при значении тока от 0,25 А до 7,5 А
Es: t 0,5 Ой от измеренного значения;
- при значении тока от 0,05 А до 0,25 А
бs= + l о% от измеренного значения;
- при значении тока от 0,01 А до 0,05 А
бs: + 4 о/о от измеренного зНаЧения.

- средства поверки измерительньгх трансформаторов напряжения по ГОСТ 8.216-88;
- средства поверки измерительньIх трансформаторов тока по ГОСТ 8.2|7-2003;

3. УСЛОВИJI ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКИ К НЕЙ
При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
l) температура окружающего воздуха(20 + 5) "С
2) относительнtul влажность (30-80) %;

3) напряжение питilющей сети 220В + l0 Уо,

4) частота(50+1) Гц;
5) атмосферное давление от 86 до 106,7 кПа.

,Щопускается проводить поверку в рабочих условиях эксплуатации ИК, если при этом
соблюдаются условия эксплуатации рабочих этtIлонов поверки.

4. трЕБовАниrI БЕзопАсности
При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные, действующими кПравилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей> и действующими <Правилами техники безопасности при эксплуатации
электроустановок потребителей >.

5. ТРЕБОВАНИrI К КВАJIИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, аттестованные в качестве поверителеЙ

в порядке, установленном Росстандартом.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персончrлом, имеющим стаж работы по данному ви-

ду измерений не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнения измерениЙ

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>> и прошедшиМ ОбУ-

чение по проведению измерений в соответствии с укшанным документом. Измерение
проводят не менее двух специttлистов, один из которых должен иметь удостоверение, под-
тверждающее право работы на ycтaнoBкtlx свыше 1000 В с группой по электробезОпасно-
сти не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изrIившим документ кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации> и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным докр{ентоМ.
Измерение проводят не менее двух специ€Lпистов, один из KoTopbD( должен иметь УДосто-
верение, подтверждaющее право работы на ycTaнoBкilx свыше 1000 В с группой по элек-

сrр. а из l0



тробезопасности не ниже IV.
4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персона-
лом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим до-
кумент кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счет-
чика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации> и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с ук€ванным докуN{ентом. Измерение проводят
не менее двух специitлистов, один из которьtх должен иметь удостоверение, подтвержда-
ющее право работы на ycTaнoBкulx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не
ниже IV.

6. подготовкА к повЕркЕ
Перед проведением поверки решается комплекс организационных вопросов, связан-

ных с rrроцессом поверки, в соответствии с порядком, принятым на предприятии. Прово-

дится инструктаж персонала, участвующего в поверке.
Средства поверки и вспомогательные технические средства следует применять в со-

ответствии с требованиями эксплуатационной документации на них.
Проводится ознакомление со структурой и работой ИК по эксплуатационной доку-

ментации.
7. провЕдЕниЕ повЕрки

7. 1 Проверка идентификационньD( данньIх программного обеспечения.

,Щля определения номера версии метрологически значимого програN{много компо-
нента или модуля необходимо осуществить просмотр дополнительньtх сведений/свойств

файлов соответствующего прогр:lммного компонента или модуля путем нажатия правоЙ
кнопки ((мышки)). В открывшейся форме выбрать закJIадку кВерсия>, где в таблице <До-

полнительные сведения> найти строку <Версия файла>.
Проверка Щифрового идентификатора прогрzlпdмного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПК кЭнергосфера>. .Щля чего нужно запустить tlрогрilмму
<mdS.exe>. В программе появится диЕ}логовое окно, после чего необходимо перенести
следующий файл в рабочее поле программы: Kpso_metr.dll>. Щалее в закJIадке диалогового
окна выбрать команду - Произвести контрольную сумму. После этого полr{ится файл, со-

держащий код MD5 в текстовом формате. При этом наименование файла MD5 строго со-

ответствует наименованию файла, для которого проводилось хеширование.
В Описании типа приведен перечень метрологически значимых инсталляторов

файлов прогрilммньtх компонентов и модулей и их цифровые идентификаторы, вьItIислен-

ные по itлгоритму md5. В качестве прогрaммы для вычисления цифровых идентификато-

ров можно использовать програNIмный пакет Total Commander.
Результат подтверждения соответствия программного обеспечения считается поло-

жительным, если полученные идентификационные данные программньtх компонентов и

модулей ПО СИ (номера версий (идентификационные номера) и цифровые идентифика-
торы) соответствуют идентификационным данным, приведенным в Описании ТиПа.

7.2 Внешний осмотр.
7.2.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждениЙ измери-

тельньIх компонентов, нчUIичие поверительных пломб и клейм.
7.2.2 Проверяют размещение измерительньIх компонентов, правильность схем поД-

ключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикчlп{ электрической энерГии; пра-

вильность прокладки проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.
7.2.3 Проверяют соответствие типов фактически использованньD( измерительнЬD(

компонентов типЕtм, указанным в формуляре АИИС КУЭ.
7.2.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения про-

водньIх линий.
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7.3 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ.
Проверяют нttличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измеритель-

ных компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения, счетчиков элек-
трической энергии, УСПД. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке изме-

рительньж компонентов или свидетельств, срок действия которьгх близок к окончанию,
дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки
этих измерительньrх компонентов.

7.4 Проверка счетчиков электрической энергии.
7.4.1 Проверяют н.tличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых ор-

ганизаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нtIличие докр{ентов энерго-
сбытовых организаций, подтверждающих прtlвильность подкJIючения счетчика к цепям
тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких до-
KyI!{eHToB или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения счет-
чиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - cxeм€ll\d, приведен-
ным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с помощью
вольтilN,lперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз действуют в
соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.4.2Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью пере-

носного компьютера. Преобрtвователь подкJIючtlют к любому последовательному порту
переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос
счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные, зарегистриро-
ванные счетчиком.

7.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кirлендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.5 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ.
7.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральном сер-

вере АИИС КУЭ.
7.5.3 Проверяют защиту прогрtlммного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанк-

ционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу ПК <Энерго-
сфера> и в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если
при вводе неправильного пароля прогрчlмма не рчlзрешает продолжать работу.

7.6 Проверка функционирования вспомогательных устройств.
7.6.1 Проверка функционирования модемов. Проверяют функционирование моде-

мов, используя коммуникационные возможности специальньD( програNIм. Модемы счита-
ются исправными в составе комплекса, если были установлены коммутируемые соедине-
ния и по установленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков. ,.Щопускается ав-

тономнаJI проверка модемов с использованием тестового прогрtlп,Iмного обеспечения.
7.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их нчlличии) Подклю-

чают к адаптерам переносной компьютер с ПО, используя кабель RS-232. Проверка счита-
ется успешной, если удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адаптеру.

7.7 Проверка нагрузки вторичньпс цепей измерительньD( трансформаторов напряже-
ния.

7.7.1 Проверяют нilличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на кJIеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют н.Iличие докрrентов энергосбытовых организаций, подтверждtlющих пра-
вильность подключения первичньtх и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких до-
кументов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения пер-
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вичных и вторичньгх обмоток ТН. При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН
необходимо убедиться, что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторич-
ной обмотке составляет не более +l0 % от UHoM.

При помощи мультиметра измеряют мощность нагрузки ТН, которiш должна нахо-
диться в диапазоне (0,25-1,0) SHoM.

Примечания:
l ,Щопускается измерения мощности нагрузки вториtlных цепей ТН не проводить, если такие измере-

ния проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измерительный канал в течение исте-
кающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считают положительными, если пас-
порт-протокол подтверждает выполнение указанного выше условия для ТН.

2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетным п)лем, если известны входные (прохолные)
импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам измерительных трансформаторов.

7.8 Проверка нагрузки вторичньж цепей измерительньD( трансформаторов тока.
7.8.1 Проверяют нttпичие документов энергосбытовьгх организаций, подтверждаю-

щих правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких докумен-
тов проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.8.2 При помощи мультиметра измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ,
которtш должна находиться в диапiвоне (0,25-1,0) SHoM.

Примечания:
l ,Щогryскается измерениJI мощности нагрузки вторичных цепей ТТ не проводить, если такие измере-

ния проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измерительный канал в течение исте-
кающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считают положительными, если пас-
порт-протокол подтверждает выполнение укЕванного выше условиrt для ТТ.

2 ,Щогryскается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные (проходные)
импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТТ.

7.9 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком.

При помощи мультиметра измеряют падение напряжения Uл в проводной линии
связи для каждой фазы по уrвержденному документу <Методика выполнения измерений
падения напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения в

условиях эксплуатации>. Падение нilпряжения не должно превышать 0,25 О/о от номиналь-
ного значения на вторичной обмотке ТН.

Примечания:
l ,Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не проводить, если

такие измерения rтроводились при составлении паспортов - протоколов на данный измерительный канал в

течение истекающего интервirла между поверками системы. Результаты проверки считают положительны-
ми, если паспорт- протокол подтверждает выполнение указанного выше требования.

2 ,Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН опрелелять расчетным путем,
если известны параметры проводной линии связи и сила электрического тока, протекающего через линию
связи.

7.10 Проверка абсолютной погрешности часов.
7.10.1 Включается питание и запускается программа отображения часов центрalJIьно-

го компьютера в режиме индикации текущего значения системного времени. К централь-
ному компьютеру подкJIючilются радиочасы и запускается технологическtш прогрЕlI\4ма
(TEST_MOD.EXE>. В момент, когда на дисплее появится ровно одна минуга следующего
часа, произвести синхронизацию центрального компьютера и радиочасов. Через сугки
провести измерения в конце того же часа и определить рЕlзницу показаний:

^rrro"ror=tr-tr, (l)
где /, - время ono"o"n."Hoe радиочасами МИР РЧ-01;
l, - СИСТеМНОе ВРеМЯ ЦеНТРаЛЬНОГО КОМПЬЮТеРа.

7.|0.2 Распечатывают журнал событий счетчика, вьцелив события, соответствующие
коррекции часов счетчика.
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Система считается вьцержавшей проверку, если расхождение времени часов в счет-
чиках, УСПД и сервере ИВК не превышает *5 с.

7.1 l Проверка отсутствия ошибок информационного обмена.
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в
счетчиках электрической энергии (исходная информация), и пЕlмяти центрaльного сервера.
В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны быть
вкJIючены.

7 .l1.1 На центральном компьютере (сервере) системы распечатывают значения ак-
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным ин-
тервалом за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК. Проверяют нtIли-
чие данных, соответствующих каждому 30-ти минугному интервалу времени. Пропуск
данных не допускается за искJIючением слг{аев, когда этот пропуск бы-гl обусловлен от-
кJIючением ИК или устраненным откчtзом какого-либо компонента системы.

7.|1.2 Распечатывtlют журна.гl событий счетчика и ИВК и отмечают моменты нару-
шения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность из-
мерительной информации в пtlмяти ИВК (сервера) системы на тех интервалirх времени, в
течение которого была нарушена связь.

7.|l.З Распечатывают на центральном компьютере (сервере) профиль нагрузки за
полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считы-
вrlют через оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика.
Различие значений активной (реактивной) мощности, хранящейся в пtlп,Iяти счетчика (с

rIетом коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов) и базе данньD(
центраJIьного сервера не должно превышать единицу младшего рiвряда учтенного значе-
ния.

7 .l1.4 Рекомендуется вместе с проверкой по л. 7.| 1.3 сличать покЕвания счетчика по
активной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и сравни-
вать с данными, зарегистрированными в центрarльном компьютере (сервере) системы для
того же момента времени. .Щля этого визучrльно или с помощью переносного компьютора
через оптопорт считывaют показания счетчика по активной и реактивной электрической
энергии и сравнивtlют эти данные (с учетом коэффициентов трансформации измеритель-
ных трансформаторов), с показаниями, зарегистрированными в центральном компьютере
(сервере) системы. Расхождение не должно превышать единицу младшего р.вряда.

7. 1 2. Проверка метрологических характеристик измерительньD( каналов.
7 .|2.|. Общие положения.
7.|2.|.l. fuя определения метрологических характеристик (далее - МХ) ИК систем

всем расчет:lм, предусмотренным методикой поверки, предшествует установление исход-
ных данньD( для определения погрешностей ИК.

7.12.|.2. Исходные данные для вычисления погрешностей.
Погрешности измерительньD( трансформаторов и электросчетчика относятся к ин-

струментчtльным погрешностям.
Линии передачи данньD( от ИВК до модемов не влияют на погрешность измерений в

силу чифрового характера передачи данных.
Погрешность измерений времени определяется погрешностью таймера счетчика,

центрiIльного компьютерq и погрешностью, обусловленной запаздыванием в линии пере-
дачи данных сигналов корректировки, поступающих от центрального компьютера для
синхронизации таймеров.

Принимаемый закон распределения погрешностей - нормальный.
Факторы, определяющие погрешность, - независимы.
,.ЩоверительнчuI вероятность определения погрешности равна 0,95.
Погрешности измерительньD( трансформаторов - не коррелированны между собой.
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Колебания напряжения в сети составляют *l0 О/о от номинilпьного значения, колеба-
ния частотьl+5 О/о от номинztльного, изменения фазы тока относительно напряжения про-

ИСХОДЯТ ОТ 9.* ДО Pmin .

Закон распределения влияющих факгоров предполагается нормirльным, за искJIюче-
нием амплитуды 3-й гармоники, €lмплитуды вибрации и напряженности переменного маг-
нитного поля, законы распределения которых предполагаются экспоненциальными.

7.12.2. Порядок расчета МХ для ИК энергии и мощности.
Операчии данного пункта поверки проводятся для каждого канала в отдельности.
7.|2.2.\. Определение погрешности измерения электрической энергии, обусловлен-

ной угловыми погрешностями ТН и ТТ.
Погрешность измерений активной электроэнергии, обусловленную трансформаторной

схемой подкJIючения счетчика в каждой точке диапазона, вычисляют по формуле:

6,,=0,029 laTa f=Ъ
cosp

(2)

Slnp
приведены следующие обозначения :

- угловiul погрешность ТТ, мин
- угловаJ{ погрешность ТН, мин
- коэффициент мощности для активной электроэнергии
- коэффициент мощности для реактивной электроэнергии

Погрешность измерений реактивной электроэнергии, обусловленную трансформа-
торной схемой подкJIючения счетчика в каждой точке диапазона, вычисJuIют по

формуле:

1- sin2 р (3)6rn =0,029,

В формулах
0t

0u
cos р
sin р

6*,о, = *1,1, + 6] + 6'u,,o,* S'" + бl,

7.12.2.З. Пределы допускаемьгх относительньtх погрешностей измерения активной
и реактивной электрической энергии, и мощности, определяются композициеЙ пределов

допускаемых значений погрешностей трансформаторов нtIпряжения, тока и счетчиков
электроэнергии в реальных условиях эксплуатации и практически не зависят от способов
передачи измерительной информации и способов организации информационньD( Ktlнitлoв.
(Предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерения электроэнер-
гии в АИИС КУЭ, поJIyIаемой за счет математической обработки измерительной инфор-
мации, поступaющей от счетчиков, составляет единицу младшего разряда, измеренного
(учтенного) значения).
Расчет доверительньtх границ относительной погрешности результата измерений актив-
ной и реактивной электрической энергии, при доверительной вероятности, равной 0,95
производится по формуле:

+ 62, оW",о,бэ
l

*Z6:, (4)

В формуле приведены следующие обозначения:

й
бч
&phl

й

бус

- пределы относительной погрешности измерения тока ТТ, О/о;

- пределы относительной погрешности измерения напряжения ТН,О/о;

- пределы относительной погрешности схемы подкJIючения счетчика, вы-
званной угловыми погрешностями ТТ иТН,Yо;

- относительнtш погрешность из-за потерь напряжения в линии соединения
счетчика сТН,Yо;

- ocHoBHuUI относительнiш погрешность измерения времени, О/о;

+ 0?,
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l
Та,

- предеJrы осЕовЕой относlпельяой погреIшlости счетчика прп trзмерении
акrrrвЕой п реакгпвной элеrФоэцсргци, 0/о;

- суммарЕая допо,пцl,ттельв{и отЕосaтельttaчl погреtцЕостъ счетчика от j-й
влплоцеf; в€лиilиtlы при ffзмереttии акtивной Е реаrrивýоf, элек-
трэtrергии, Уо.

В с,тучае получения отрицатеJIьвого результатr (Еесоотвsтствие припдсанцой по-
греIцЕоgrп ИК) процеryра поверrсr прекращаgтс, до опр€деJrеяия и устрапепrя причив
весоответствия.

[Iредеlш дотrускаемых зЕачсlшй относrrеJьвой поцrешносrи измереtмя дсaивяой и

рсакгивЕой элекФической эверrих, рассчитаяные дrя рабошх условхй экспJryатации
АИИС КУЭ, приведешы в Ошсашп тппа_

8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЪТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1. РФультаты поверкl оформляются запuсью в протоколе поверхи проязвольной

формы.
8.2. При положительIIьD( резуrьтатаr< повсрки выдаЕтс, (СвидсtеJъgгво о поверкеr} в

соотвgгсгвип с ПР 50.2.006-94.
8.3. Прв отричатслъньý р-зультатах поверкD сЕстема к эксruIуатаllии Ее допусхается

и вьшисьваетс, (Изв9цеЕпе о пепрпrодпостиD в соответствиц с ПР 50.2,006-94 с указаt!и-
см прt tпrн ЕеЕршгодIости.

Гевераьяый диркгор
ООО <I4пяссверн ый цеltт <Пргресс) В.В. Мирсавов
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