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настоящая методика поверки распространяется на кzшориметры дифференциsrпьные

скчtнирующие моделей DSсlзl Evo, MICRO DSC7 Еvо, MICRO SC, мнтс96 Еvо,
(да-шее кдJIоримЕтр) и устанавливает методы й средства их первичноЙ И

периодической поверок
Интерва-тt между поверками - 1 год.

1. опЕрАции повЕрки
1.1, При проведении поверки должны быть выполнены операции, укrванные в

таблице l.
Таблица 1

*) только послеремонта
1.2. При отрицательных результатах одной из операций поверка прекращается.

2. срЕдствА повЕрки

2.1. При проведении поверки должны быть применены следующие средства поверки:

2.|,|. Мегаомметр М4100/З
2.|.2. Государственные стандартные образцы температур и теплот фазовьrх переходов

(далее ГСО):
- галлий гсо 2312-82; T-:303,1K, бт:0,15К, Hnn:80,2 Дхс/г бн:0,30,ЩяdГ

-индиЙ гсо 23l3-82; Tnn :429,7К 61:0,1К, Н-:28,6.Щхс/г Бн:0,15 Дхс/г

-цинК гсо 2315-82; Тr-:692,7К Бт: 0,4 К, Н-:107,5 .Щхс/г ,6ц :3,2 Щжlг

- сурьма ГСО 23 |6-82; Tnn:904,5K , бт : 0,4 К
2.1.3.Государственные стtlЕдартные образцы термодин€tп,Iических свойств гсо 149-86 _

корунд и ГСО lЗбЗ-78 хлористыЙ калий.
2.1.4.Весы анiшитические с характеристиками не хуже: дискретность 0.01 мг, НПВ 20 г,

1 класс точности по ГОСТ Р53228-2008 ;

все применяемые средства поверки должны быть поверены в установленном порядке.

примечание: .щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих

выполнение измерений с требуемой точностью.

наименование и
последовательность операций

Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения
операции

первичной
повеDки

периодическои
поверки

внешний осмотр 5.1 + +

Проверка электрического
сопротивления изоJIяции

5.2 *) *)

Опробование 5.3 + +

Опредепение метрологических
хаDактеристик

5.4 + +

Проверка соответствия ПО
поверяемому Си 5.5 + +



3. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1. При проведеЕии поверки необходимо собrподать следующие условия, приведенные
ниже:

температура окружающего воздуха, ОС

относительнzUI влажность, О/о

атмосферное давление, кПа
нzшряжение питания сети, В

от 15 до 25;
от 40 до 80;

от 84 до l06.
2з0

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1. При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности по
гост р 52з19 -2005.

4.2. По способу защиты человека от порiDкения электрическим током прибор должен
соответствовать кJIассу 0, при работе с встроенными источникill\dи питания и классу 0

при подкJIючении блока пит.lния к электросети, по ГОСТ |2.2.001.0.-75

5. провЕдЕниЕ повЕрки

5.1. Внешний осмотр
5.1.1. При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие КАЛОРИМЕТРА
следующим требованиям :

комплектность и маркировка дол)кны соответствовать паспорту на данный
КАЛОРИМЕТР;

изделия, входящие в cocTiIB КАJIОРИМЕТРА, не должны иметь мехtlнических
повреждений;

КАЛОРИМЕТР, не удовлетворяющий укд}анным требованиям, к дшlьнеЙшему
проведению поверки Ее допускается.
5.2.Проверка электрического сопротивления изоляции КАJIОРИМЕТРА
5.2.1.Электрическое сопротивление изоJuIции проверяют между входными цепями
питания измеритеJIя и корпусом с помощью мегомметра с номинальным нzшряжением

500 в.
5.2.2.Припроверке электрического сопротивления изоJIяции входной сетевоЙ фидер
должен быть отключен от измеритеJIя.

5.2.3.Сопротивление изоляции при температуре окружaющего воздуха (2}t5)'С и

относительной влажности от 30 до 80 % должно быть не менее 20 МОм.
5.3. Опробование
5.3. 1.При опробовании вьшолняют следующие операции:
проверяют работоспособность КАJIОРИМЕТРА в соответствии с экспJrуатационной

докуtvlентацией на него дJIя этого:
-убедитесь, что все составные части КАJIОРИМЕТРА прiшильно соединены друг с

Другом;
-вкJIючите термостат и измерительньй блок клавиша <orr/off> и дйте прогреться

прибору 45 мин;
-с помощью ПО "САLISТО" задаIотся начi}льные и конечные температуры опыта,

убемаются в нzIличии соответствующей индикации на дисплее(меню, графики) а также

в функционировании режимов: зiшись программы, вызов прогрzlп,Iмы из памяти,

удаление coxpaнeнHblx програIч{м. Выполняют согласно Руководству по экспJryатации
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пробный опыт по определению теплоты плавлеЕия любого из трех ГСО.
Если после опробованиянаэкране компьютера не появJIяется сообщение об

ошибках, то операция считается успешной.
5.4. Определение метрологических характеристик
5.4.1.Абсолютную погрешность измерения температуры и относительную погрешность
определения удельной теплоты опредеJIяют в точкtlх фазовьrх переходов (плавления)
галлия, индия, олова, цинка и сурьмы, а относительную погрешность измерения

удельной теплоемкости - измерением удельной теплоемкости . ГСО 149-8б -корунда и

ГСО 13б3-78 хлористого калия.
5.4.2. Значение абсолютной погрешности измерения температуры плавления
определяют в следующей последовательности:

а)задшот начальную температуру KStart temperature) на 60 ОС ниже контрольной
точки т9мпературы плtlвления ГСО;

б)задают конечную температуру KEnd tеmреrаtчrе> на 20 ОС вьгше контрольной
точки температуры плавления ГСО;

в)задшот скорость прогрева KRate> -l0 ОС/мин;

г) вводят в пЕlмять прогрtlN,Iмы значение массы образца ГСО ;

д)устанавливtlют в зону печи в соответствующие места чашечки с запресовilнными
соответствующими ГСО и зrlпускают измерение.

По окончанию измерения с помощью комчtнды "ОпSеt" на зарегистрировtlЕном
графике опредеJIяется температура плавления ГСО Tn.',. .

е)рассчитьтвают значение абсолютной погрешности измерения температуры

плtlвления (Д) по формуле
Аr: Т".*, - Тдейсг , 

ОС (1),

где То.;... - температура плавления ГСО, укчваннtц в прилагаемом к нему паспорте.

5.4.З. Значение относительной погрешности измерения удельной теплоты опредеJIяют в

следующем порядке:
а) выполняют пп.5.4.2.а...5.4.2.д
б)с помощью команды Klntegratioo опредеJuIют значение удельноЙ теплоты плавления

ГСО индия и олова Н"r";
в)значение относительной погрешности измерения улельной теплоты АН рассчитывztют
по формуле

АН :( Н"." - Н..) / Н., *100% (2),

где
Н.'- удельная теплота плilвления ГСО, указаннш в прилtгаемом к нему

паспорте.
5,4,4. Погрешность измерения удельной теплоемкости опредеJIяют tгутем ср{lвнения

измеренньIх значений теплоемкости ГСО 149-86 и ГСО 136З-78 с их паспортными
значениями.Для этого согласно инструкции по экспJryатации в КАJIОРИМЕТР
последовательно помещают взвешенные и упilкованные в чЕlшечки ГСО 149-86 и ГСО
1363-78 и проводят измерения теплоемкости с интервiLлом 50 К в последовательности,

реглаIчrентируемой SОFТ (измерение теплоемкости).
Значение относительной погрешности измерения удельной теплоемкости рассчитывtlют
по формуле

Бс: (С"." - С"r)/С.r-100 (3),

где
С., - удельншI теплоемкость ГСО, yKe}aHHEuI в прилагаемом к нему паспорте.

5.4. 5,Каждое из поJгrIенньгх значений абсолютной погрешности измерения
температуры и относительной погрешности измерения удельной теплоты и удельной



теплоемкости не должны превышать пределов доtryскаемьж погрешностей ,

устzlновленных для данного прибора
5.5. Подтверждение соответствия ПО yкiulaнHoMy в экспJryатационной докупrентации
5.5.1 При поверке кttлориметра проверяют соответствия ПО данному типу СИ .

Идентификационными данными явJIяется наименование ПО и номер версии.

Идентификационное наименовilние ПО высвечивается при вкJIючении прибора.
Название используемого ПО должно бьrгь KCALISTO)
Номер версии высвечивается на экране монитора после нажатия кJIilвиши KHelp>

.Щля данньrх СИ номер версии должен бьrгь не ниже кV1.38>

б. оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

6.1. Результаты поверки оформляются протоколом по форме, приведенной в
приложение 1.

6.2. Положительные результаты периодической поверки оформляют вьцачей
свидетельства о поверке установленного образца.
6.3. При отрицательных результатах поверки прибор бракуют, вьцают извещение о
непригодности с указаIIием причин.



ГСо JфNs

годности

< 03>июня 20 г.

Приложение 1.
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Протокол поверки }ф000

Средство измерений калориметр дифференциальный сканируюций
модель DSC13l ЕVо

заводской.П{Ь 000
принадлежащий

Поверка осуществлялась в соответствии с методикой поверки МП 2413-0035-2015
кКалориметры дифференциЕrльные сканирующие DSC фирмы KSETARAM
Instrumentation>, Франция
С применением следующих средств поверки:

из партии ФГУП УНИИМ года, срок

Условия проведения поверки:
температура окружilющего воздуха, ОС 00;
относительнtul влtI)кность возду<а, О/о 00;
атмосферное дчIвление, кПа 000,0

1.Результаты определения абсолютной погрешности измерений температуры фазовьгх
переходов продстzlвлены в табл.1
Таблица1

Максимшlьное значение абсолютной погрешности
Установленный предел допустимой абсолютной погрешности
Приложение:
термогрttммы опытов
2. Результаты идентификации ПО
При включении прибора на экране ПС - привести высвеченное наименование ПО
После fiажатпя кJIавиши Klnstrument ConГrguration> - flривести номер версии
Вьвод:
Идентификационные данные ПО соответствуют(не соответствуют) данному СИ

Прибор годен (не годен)к применению
Ф.и.о
поверителя

J,,lb опыта вещество измеоенное Т паспоптное Т."
^т1 In 429.7

2 In 429.7

з In 429.7
5 Zп 692.6

6 Zп 692.6
7 Sb 904,5
8 Sb 904.5


