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1 Ввеdенuе
настоящая методика распространяется на Фурье - спектрометры инфракрасные

TANGO-T (далее по текстУ - спектрометры), преднЕlзначенные дJUI измерения оптических
спектров пропускания органических и неорганических веществ по шкrlле волновьIх чисел

в ближнем инфракрасном (ик) диапЕ}зоне, и устанавливает операции при проведении их
первичной и периодической поверок.

Интерва-гl между периодическими поверкz}ми - 1 год.

2 Операцuu поверкu
2.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть выполнены

операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

2.2 При получении отрицательньIх результатов при проведении хотя бы одноЙ

операции поверка прекраrцается
2.3 Поверку средств измерений осуществJuIют аккредитованные в устаIIовленноЙ

порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуitльные
предприниматели.

3 Среlсmва поверкu

3.1 При проведении первичной и периодической поверок должны быть применены

средства, укшанные в таблице 2.

Nь
п/п.

Наименование операций

Номер
пункта Hfl

по
поверке

обязательность выполнения
операции

При вводе в
эксплуатацию и
после DeMoHTa

При
эксплуата-

ции

1 Внешний осмотр 8.1 Ща Да

2 Опробование 8.2 Да Да

_)
Проверка идентификации
прогрчlммного обеспечения

8.3 Ща Да

4
Определение метрологических
хаDактеристик

8.4

5

Определение абсолютного
среднего квадратического
откJIонения измерений по шкаJIе
волновьtх чисел (по

Госуларственному стандартному
образцу состава хлороформа ГСО
7288-96)

8.4.1 Ща Да

6

Определение абсолютной
погрешности измерений по шкале
волновьIх чисел (по парам воды в

атмосфере на длине волны
7306.736 см-')

8.4.2 Ща .Ща

7
Определение спектрzrльного
диапазона по шкаJIе волновьгх
чисел

8.4.3 ,Ща .Ща

8
Определение спектрального
разрешения

8.4.4 Да Ща



Таблица 2

З.2 Средства поверки, указанные в таблице 2, должны быть поверены и

аттестованы в установленном порядке. ,щопускается также применение других средств, не

приведенньпr в таблице 2, но обеспечивilющих определение (контроль) метрологических

характеристик поверяемьIх спектрометров с требуемой точностью.

4 Требованuя безопасносmu
4.| Спектрометры должны устанавливаться в закрытых взрыво- и

пожаробезопасньIх лабораторньIх помещениях, оборулованньIх вытяжной вентиляцией и

удовлетворяющих требованиям санитарньш норм и правил. При проведении поверки

Ьп.ду., соблюдать требования, установленные гост 12.1.031-2010, гост 12.1.040-83,

правилап,Iи по охране труда и эксплуатации электроустановок, указанньтх в приложении к

npr**y Министерства труда и социальной защиты рФ от 24.0,1.|з }lb 328н.

Оборулование, применrIемое при поверке, должно соответствовать требованиям ГоСТ
12.2-.003-9У Воздух рабочей зоны должен соответствовать ГОСТ 12.1.005-88 ПРИ

температУре помещения, соответствующей условиям испытанпй для легких физических

работ.
4.2 Система электрического питания приборов должна быть защищена оТ

колебаний и пиков сетевого напряжения, искровые генераторы не должны

устанавливаться вблизи приборов. Чтобы избежать физических повреждений иlили

УЩерба имуществу, поставJIяемый шнур питания спектрометров оборудован плавким

предохранителем. Подключайте штепсель этого шнура только к заземленной электро-

розетке.
4.3 При выполнении поверки должны соблюдаться требования, указанные В

кПравилаХ техникИ безопаснОсти при эксплуатации электроустановок потребителей>>,

утвержденньж Госэнергонадзором, а также требования руководства пользоватеJUI

спектрометров.
4.4 Помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать требо-

ваниям пожарной безопасности по госТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушения по

гост 12.4.009-83.
4.5 При использовании легковоспламеняющихся и токсичньгх растворителей длtя

пробоподГотовки необходимо обеспечить эффективную вентиляцию лабораторного

помещения; иначе существует возможность отравления персонЕ}ла и воспламенения

испарений.

Номер IryHlсTa
методики поверки

Наименование средства поверки; номер документа,
регламентирующего технические требования к

сDедствY. осповные технические характеристики
8.2 Дистиллированнzш вода по ГоСТ 6709-72

8.4.1 Государственный стандартньй образец состава
хлороформа (ГСО 7288-96) из состава Госуларственного
первиtIного эталона единиц массовой (молярной) доли и

массовой (молярной) концентрации компоЕентов в жидких
и твердьж веществах и материалах на основе спектрЕIльньIх

методов (ГЭТ 196-201 1):

спектрч}льньй диапазон по шкале волновьIх чисел: 1l500 -
4000 cM-l;

_,l

номинilльные значения линий поглощения спектра, см ^:

4048,91; 4878,38; 5З'l5,27; 7087,98; 8671,60; 9834,10;
113l3,75;
пределы допускаемого значения абсолютной погрешности
измерения линиипоглощениJI (лрпТ:293,15 К) * 0,5 см-1



5. Требованая к ква.ллuфuкацuа повераmелей

5.1 К проведению поверки допускilются лица:
- изуIIившие настоящую методику поверки, системное руководство IIользоватеJIя

прибором и руководство по эксплуатации комплекса;
- полуlившие первичный и внеочередной инструктаж по технике безопасности

при работе в лаборатории;
- имеющие квалификационную группу не ниже III в соответствии с правилttми по

охране труда и экспJryатации электроустановок, указанньIх в приложении к прикtВУ
Министерства труда и социаJIьной защиты РФ от 24.07.1З }lЪ 328Н.

6 Условuя поверка
6.1 При проведении поверки следует соблюдать следующие условия:
о температура окружЕlющей среды, оС............ .........15 - 30
. относительнiш влажность воздуха, Yо, не более.........................80
. атмосферное давление, кПа... ...............84 - 106

. напряжение питания сети, В............... 100 - 240

. частота, Гц........... ..50 - 60

6.2 В лабораторном помещении не догryскается налиtмя коррозирующих
испарений, органогалогенидов, органических растворителеЙ, силоксанов, масJuIного

TyI!{aHa и пьши, которые могуг влиять на точность измерений и значительно сокращают
срок службы прибора. Ншtичие паров органогzrлогенидов (дифторметана, дихлорметана и

др.), которые при нагревании ла]чlпы превращаются в кислоты (НF, HCl), приВОДиТ К

вьгходу из строя зеркал и всех элементов оптики, вкJIючая обычные винтовые крепления.

Поэтому при исследовании образцов, содержащих укчtзанные гttлогениДы необхоДимО

обеспечить проветривание прибора обезвоженным воздухом или азотом.
6.3 Прибор не должен подвергаться прямому воздействию солнечньтх луrеЙ. Не

ставьте его около окна. В помещении должны отсутствовать механические вибрации.

частота возмущttющих вибраций, действ}ющих на спектрометры, не должна быть более

30 Гц, амплитуда скорости колебаний не должна превышать 0,06 мм/с. Если показатели

вибрации в помещении превышают указанные значения, спектрометры должны бьrгь

установлены на виброизолирующем фундаiчrенте.
6.4 В помещении не допускаются посторонние источники излучения, мощные

переменные электрические и магнитные поJuI.

6.5 Рядом с прибором не должно быть источников тепла, таких как газоваJI

горелка, электронагреватель, печь и т.п.. ,щоrryскаемый перепад температуры в течение

сугок - не более 2 ОС.

7 Поdzоmовка к поверке

7.| Установить спекцометр вдiIли от приборов, генерирующих сильные

магнитные и высокочастотные пoJUI. обеспечьте 200 мм свободного пространства с

правой стороны прибора дJuI доступа к кабелю.
'7.2 Нажмите на 2 винта круглой формы с насечками, расположенные на задней

стороне спектрометров, и поверните их против часовой стрелки. Потяните защитное

покрытие на себя и загните вниз (см. рисунок l). В открывшиеся порты соединениJI

подкJIючите необхоДимые кабели: низковольтный шнур питulниJI - в порт POWER; кабель

передачи данньтх - в порт ET}I/LAN.

4
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Рисунок 1

Загните защитное покрытие вверх и аккуратно задвиЕьте его ншад. Нажмите на 2

винта круглой формы с насечкillчlи, расположенные на заднеЙ стороне спектрометров, и
поверните их по часовой стрелке.

7.З В слr{ае модификации с сенсорным экраном, поднимите сенсорныЙ экран.

,Щля чего ослабьте фиксирующий винт (см. рисунок 2) на сенсорном экране против
часовой стрелки. Используйте дJuI этого шестигранный к-тпоч 2,5мм, входящиЙ в комплект
поставки. Поднимите сенсорньй экран в вертикzrльную позицию. Когда экран булет

установлен, закрепите фиксирующий винт, используя шестигранный ключ. Для удобства
работы с сенсорным экраном, Вы можете повернуть или накJIонить его. Поворот:

улерживайте экрана обеими руками и поверните его вправо или влево. Экран может бьrгь

установлен в позиции _90О, 0О и *90О. Наклон: Нажмите на синюю установочную рукоятку
на задней панели сенсорного экрана и накJIоните его вперед или назад, удерживuUI

рукоятку.

Рисунок 2

7.4 В слr{ае модификации без сенсорного экрана, подкJIючите спектрометр к
пepcogtlJlbнoмy компьютеру с помощью кабеля Ethernet. Запустите прогрЕlммное

обеспечение, дважды щелкнув по значку прогрaммы opus на рабочем столе компьютера.

Приблизительно через 5 секунл на Рабочем столе появится окно входа в прогрaмму OPUS.
Введите имя пользоватеJuI и пароль.

7.4 Нажмите многофункциональный перекJIючатель (ОN/ОFF), на тьшьНОЙ

стороне спектрометр4 И Удерживайте 1 секунду. После этого автоматически зtlпускается

процесс инициализации. Источник Ик-излуlения нагревается до рабочей температуры в

течение 30 минуг. Во время инициЕrлизации, светодиод, расположенный на передней

стороне спектрометра, горит желтым цветом. Как только светодиод загорается синим,

прибор готов к работе. Включение спектрометров (в слуlае модификации с сенсорным

экраном) запускает прогрilммное обеспечение.
7.5 В слrIае модификации С сенсорныМ экраном, подождите несколько секунд,

пока пользовательский интерфейс не отобразится на экране. В Слl^rае модификации без

сенсорного экрана, после вкJIючения спектрометра на рабочем столе компьютера

запустить программу OPUS.
5



8 Провеdенuеповеркu
8.1 Внешний осмотр

8 1 1-При 
хl:-Ён#нffi;,жжжi#ffi Н:"';;;u"o*n,"о,

- нrшичие и прочность органов управления и коммугации, четкость

фиксации их положенLш;
!Iистоту гнезд, рilзъемов и кJIемм;
состояние и четкость маркировок;
состояние соединительньD( кабелей и подкJIючение приборов к

электрической сети и компьютеру с помощью соответствующих кабелей.
8.1.2 Спектрометры считаются прошедшими внешний осмотр, если корпус,

внешние элементы, органы управления приборов не повреждены, отсугствуют
механические повреждения и ослабления элементов конструкции.

8.2 Опробование
8.2.1 В аrучае моduфuкацаu с сенсорныtи экраном:
8.2.1.1 Заполните пробирку на 2lЗ дистиллированной водой и установите её в

держатель (см. рисунок 3)

8.2.|.2 На главном нажать кнопку Wаtеr Test (см.

a,}

Рисунок 3

Рисунок 4

Запустите процесс измерения образца, нажав на главной странице значок



8.2.1.3 По окончании процесса результат измерения образца будет выведен на

экран как поквано_дп рч9.5

8.2.2 В апучае моdафакацuu без ceшcopшozo ?крана:
8.2.2.1 Запустить прогрilмму OPUS на экране персонального компьютера,

соединенного со спектрометром кабелем Ethernet. В появившемся окне прогрulluМы

выбрать вкJIадку кИзмерение>. В появившемся окне выбрать <Расширенное измерение))

(см. рисунок 6)
фl ,фФфФ
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х
ý
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Рисунок 6

8.2.2,2 Заполните пробирку на 2lЗ дистиллированной водой и установите её в

держатель.
8.2.2.з В закладке <основное> нажать на клавишу <Фон однолучевой спектр> (см.

рисунок 7)

Рисунок 5
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Рисунок 7
После регистрации фона, HiDKaTb на кнопку кОбразец, однолучевой спектр). По
окончании измерения спектр автоматически выводится на экран (см. рисунок 8)

О*мhмф&ффýМ}мФFФ}аý _.х

пr*ý -Е

Рисунок 8

8.2.3 Спектрометры сtlитчlются прошедшими поверку, если все этчlпы настройки
пройдены без сообщений об ошибках, а по завершении процедуры измерения образца

дистиллированной воды на экран выводится спектр в случае модификации без сенсорного
экрана или надпись кОбразец идентичен Water) в слrIае модификации с сенсорным
экраном.

8.3 Проверка пдентификации программного обеспечения
8.3.1 Проверяют соответствие заrIвленньIх идентификационньIх данньD(

прогрalммного обеспечения: наименование прогрtlммного обеспечения,
идентификационное нtмменовztние программного обеспечения, номер версии
прогрttммного обеспечения.

8.З.2 Проводят проверку уровня защиты програNrмного обеспечения от
непреднЕlIч{еренньж и преднамеренньж изменений (уровни низкий, средний или высокий).

8.3.3 Проводят оценку влияния прогрilммного обеспечения на метрологические
характеристики спектрометров.

8.З.4 Спек,грометры признаются прошедшими поверку, если уровень защиты
программного обеспечения от непреднамеренньш и преднЕl]ч{еренньIх изменений
соответствует уровню ксредний> согласно Р 50.2.0'7'7-2014, а идентификационные данные
прогрчlммного обеспечения соответствуют значениям, приведенным в таблице 3.



Таблица 3

Идентификационные данные (признаки) Значение
идентификационное наименование По oPUS
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 7.5 и вьппе

Щифровой идентификатор ПО (контрольная сумма
исполняемого кода)
длгоритм выlIисления цифрового идентификатора По

8.4 Определение метрологических характеристик
8.4.1 Определение абсолютного среднего квадратического отклонения

измерений по шкале волновых чисел (по Госупарственному стандартному образчу
состава хлороформа ГСО 7288-9б)

8.4.1.1 Запустить программу OPUS на экране персончrльного компьютера,
соединенного со спектрометром кабелем Ethernet. В слуlае модификации с сенсорным
экрЕIном, также выполнить подкJIючение спектрометра к компьютеру с установленной
програrrлмоЙ OPUS с помощью кабеля. Проведите устtlновки всех необходимьп<
параметров в программе OPUS. Выберете закJIадку кРасширенный> (см. рисунок 9) и
установите Разрешение 8 см-1, диапазон - сохранить от 12000.r-' до
4000 cM-l, Итоговый спектр - АЬsоrЬапсе. Войдите в закJIадку кОптика> (см. рисунок 10) и

установите Тем 20ос.
м {lфа м Фф ltft фý Ф ýф lшоф

Рисунок 9

9
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8.4,I.2 в
Рисунок 10

закJIадке кОсновное) введите имя образца в строке кИмя образца> и
нажмите на кJIави кФон одно спектD)) (см.

дs ЕФа Е пм 8щ боfu м ýdM otfr нщ ý'Ф !ýrф Ёщ

е Ё*ff -*
ffiФщýщ

Рисунок 11

8.4.1.3 После регистрации фона заполните пробирку на 2lЗ ГСО 7288-96 из
состава Госуларственного первичного эталона единиц массовой (молярной) доли и
массовой (молярной) концентрации компонентов в жидких и твердьж веществах и
материалах на основе спектрitльньD( методов (ГЭТ |96-20|1) и установить её в держатель
для проб спектрометра. Нажмите на кнопку кОбразец, одноrгуrевой спектр). По
окончании измерения спектр автоматически выводится на экрzlн (см. рисунок 12)
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8.4.1,4 После полrrения спектра ГСО 7288-96 войти в зtlкJIадку ((Расширенные
измерениrI) и нажать на кнопку кОбразец, однол)п{евой спектр). После поJгrIения спектра
повторить данную процедуру ещё 2 раза. Вьцелить все полrIенные спектры (см. рисунок
13)

ltwý,*ц дý щф оiоs!ф м gtrщ !Ф rф! Mr Фý g'щ

dýffi *ý
;Ещ i-ýtazl i

_ýв*r_ь,-rы in*a*yt iБI ýj ý.l l| Eljl i
j*1*. t

Б' ы al ý{ ýl;il
13ч:У i.lё:..1.:!ryЁii

,.*ь]fо,__Фfi1 ЕЕ"*ý,&

Рисунок 13

Зайти в закJIадку (Анализ) и нажать на кJIавишу кПоиск пиков) (см. рисунок 14)

11
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Рисунок 12
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Рисунок 15

начать поиск пиков в ин ме (см. оис
n* !зф lфr D,ф щ iыф ме Ф.fu.* аý в @ @ 9ш

_ýi,*

-л*--**"*,т"

Il
li*

]

-rл *r*-*.Ё3ff_, } .ДirЁffi

Рисунок 14

п* Ё'ffi -;

Рисунок 16
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Щелкните на поле спектра правой
Рисунок 17

кнопкой мыши и выберите кпоказать список)
рисунки 18 - 19

(см.

l.ffi:5o' и Ф* Ффсф .ffi-ф&.* м ф fuвt м& ФF

еrffi -ý ti+э ýýý ЕЕЁtsЪs
,ll

rф,*FiвФ

lмФi*

tt& вW }9 sB. ф.н фрfu м ýdф llr* 'fiý 
&щ !Фф сlщ

l'

eýffi -*,,
rýв.d*м iяrфф,!

:::*1Gd''

l 'tп0.6,rl.|*g'мtд' т

6.'ФФ &й.мt ЬпdйD ф fu-лф.. Ь

o.fi ý зls'
ш w 01lB
Ф!шш@
,ý l1,1r] Jш
0&а эв lgф
8# t]JB lrrul
u* aI *laý
tia ,1ý ь*
of,ý ]?зt nsr
м Фý ,.rш
tal a.s nщa
as1 lls 9jбrl
6ý м ,.týro
ar{ aý :gфа
!я ф llяa

gl5 0ý
&.! 0s
ý, 0ý'
вý lд:
Фш 0g
ýý ..r;
9jФ aý,
sil aý
,9tФ l!ъ
впб 0ý
{rlrз aдr

{яg 4rri
&]6 0tз

Рисунок 19
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8.4.1.5 Из значений во.гпrовьIх tIисел, соответствующих максимальным ординатам
линий поглощения, полrIенным в п. 8.4.1.4 настоящей методики поверки (в областях
поглощения ||З|'7, 9842, 86'76, 7090, 5З75, 4878, 4048 cм-l) рассчитать среднее
арифметическое значение волновых чисел 7; по формуле (1):

(1)nt = ZТуt
TL

где vi- значения волнового числа, соответствующее мzжсим:lльной ординате
линии поглощения, cr'l

8.4.1.6 Рассчитать значение абсолютного среднего квадратического отклонениJI
измерений по шкале волновьtх чисел дJIя каждой линии по формуле (2):

8.4.1.'| За абсо.lпотное среднее квадратическое откJIонение измерений принимаrот
наибольшее значение Sv дJIя каждой линии.

8.4.1.8 Спектрометры сtIитаются прошедшим поверку, если пределы абсолпотного
среднего квадратического откJIонения измерений по шкале вопновьD( tмсел не превышают
*0,15 cM'l

8.4.2 Определение абсолютной погрешности измерений по шкале волновых
чисел (по парам воды в атмосфере на дr""Ъ волны 730б173б см-1)

8.4.2.I Проверку абсолютной погрешности измерений по шкшIе волновьrх чисел по
парам воды в атмосфере проводят по результатапd анализа протоколов OPUS Validation
Рrоgrаm (ОVР - Test). Если спектрометр представлен в модификации с сенсорным
экраном, то перед проведением теста необходимо подкJIюtмть его к персональному
компьютеру с устzIновпенной на нем lrрогрчlммой OPUS с помощью кабеля Ethernet.

8.4.2.2 Убедитесь, что в кюветном отделении не установлено никаких образцов. На
главном окне прогрtlN.lмы OPUS выбрать вкJIадку кВалидация)) и нажать на кнопку
кЗапустить ОVР-Тесты> (см. рисунок 20

(2)

n* iaýiф| Hr Ф* ащ фЁ м* дипaitrr $rа ýе iж! фr*! ýФ

Sýg -ý rз
1lЕjýаф|'t

Еl Ll &} ъt bl-*.{

r---

Рисунок 20
Запустить PQ-TecT. После того, как PQ-TecT зzконtмтся, на экр:lне появится отчет о

прохождении теста (см. рисунок 21)

с _ /XlJr(T-"t)'Jч- лl:-

*i фi € 8ý ,Е Е,tl ъ ъ* iФý Б
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Коuпанш:
&tepaTop:

Тип прlбор:
Кояфryраl*я оптикя:

ГРrставхи:
Серrй{вй ноuер прабора

Верия Ивструмнт Fшgе:
ВерняОНýffi:
Fазультат тфто
тест истехает:

l|ата/Вреuя Тата:
Г!ть Т*твнх Спепроз:

ýата mслqднеm rвмереяяя Ю
Ко{нонтаЕх4й:

gёnв.aied aubfiratcaly
Аdгiп
Тап9о Васkgrшпd
SаrYрlе Со]таrtsЕпl ВасЦrочпd *ith: }fr, Оusrtr, TE-hGaAs lhternd Роs-1]

l,Ьпе
400147

1.354 Арr 15 201 3

оRý 7.2 8uild: 7, 2, 139, !294 / 08: 7,2,1з9.1в]t
гюiд*t
24.| 1_201{, 7:15:45 (GMI{)
17.I 1-а14, 7:15:45 (GМН)
'Тапgо_4ý}1 il7Еft aveУaИatim\DataЕO14l 1 1ПШ1 И5
з0.06.2014

Мхх. rранхцi сIrншrIшу*{облrсъ 1}: Ьхерехнн* саrl+aп/шуп:

l/lalc. оплоненlв от 1(Х)9t mHrr:

Мrнrr. аrплrтудд]l(]:

Ьreр. оrлоненхе от 1(Х!96 лrнrr:

lЪreрвннля а:пяrтуда[%I :

Мдхс. допустIIое fllariэHte :

Нптарrш обраrда:
Спецхфхцхр. пrr:
Ь*ренный пrк:
Сrоррэrп пrl:

lbrepaHHoe flfi.lэнпе:

BEta al6,
102,б.5,1сm_1 иахс.оплонен}е:
102{5.78 св-1
102/t5./a8cm_1 lЬнaранноооrcнёнхе:

0.60 сm_1

0.0ý m_1

Mrlc. оплоненrе[rq: llзrер. отхлоненrэ['Щ:

Результат теста = ПРОИДЕН

Рисунок 21

8.4.2.З Установить в кюветное отделение пробирку, заполненную на 2lЗ
дистиллированной водой. Во вкладке (валидация) нажать на кнопку (запустить Оvр-
Тесты> и выбрать OQ-TecT. Нажать на кJIавиIIIу кЗапустить тест)). После того, как OQ-TecT
закончится, на экране появится отчет о прохождении теста (см. рисунок22)
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Коilпакm:
Оперлор:
Т*п ярибора:
К8фgура.ц{я ffiýg:
Г}8тавrr:
Сер{йrнi ншер прrбора

Begcý Инструu*т ftшаrе;
8еЁш ORJ9D8:
Ьзультат тэста
Таст rcTeBeT:
Датаlфеuя Ткта:
фть Тктшчх CTtBKTpoB:

Кжиантарй;

gёпЕ]аtеd alлffitкaly
Аdпiп
Тапgо Васhgrшпd

ýiiiiýbTpartrent ВасtgrФпd wff: 
'*, 

Glагts, ТЕ-ЮаАs {t*еrпd fu+.1|

lфоб
400147

|-}54 Apf 15 20lЗ
оР(Б 7.2 8tdd: 7. 2, 1З9, 1294 1 DB:7,2.139.'l294

гю4дап
''7.1 1.Ю15. 7:47:53 (GМГ{)
17.1 !.Д14. 7:47:5З (GМГ_0}

'Тал9о_40014ПР&йеlvаНаtiжlDаtа120 141 1 1П07475З

ПхI воднs пrроs:
Еаrс. разрешенrе:

1306.74 m-1
2.(Ю m-' Нжерэнное р!з9ещнlе; l.&rФ-1

Дrлпaэн жрaнrя, lЬ.шо:
нrнrшцьj sJl*

бtfi1.00 m-1 lrапатr хзrэронlr, Ко{оц:
aOfil Иаreрэiнцi Sr}li

5€00.00 о-1
796а.85

Пrиrr. *l*нrа tерrIr:
Нхirх. *asEri *ep]xr:

Энерrrп прr t1550.00 m_'

1.00х
l0.00%

3.72!a

Энерrхя прr 1'l5fi}.(Ю m-t
Эх"рrЕя прr ilo{Ю.(Ю m _'l

Энtртlя прr 39511.00 m_l

,,в%
ý2.{в%

52.0Е!4

Фсrдrcrui nrr:
llахсrшшое ошоrеЕlе:

Пхr lЪre рферогрrurы Дхrпаsв :

П!хсrцry ilэрrrсIХ!:

7306.736 сп-l lrз{аренкýй пrх:
0.100 m_1 lfuереrвф оплов€нfэi

Изпе ревноя *ерпяffi:

l00ЗflЮ _ 9!r7{Ж} Изreрэннlя По*цrя пrra:
Аrпяlтуда Пrха:

rзaБ.7/ц} эm -1

0.qиm_1

998ýtз
l868{l

0.15

Результат теста = ПРОИДЕН

Рисунок 22
8.4.2.4 Рассчитывается абсолютная погрешность (точность длины волны Wаtеr

Vароr) на длине волны поглощения паров воды атмосферы равной 7ЗО6,7Зб см-|.
8,4.2.5 Спектрометры сtlитzlются прошедшим IIоверку, если пределы абсолютной

погрешности измерений по шкале волновьD( чисел не превышшот *0,1 cM-l.

8.4.3 Определение спектрального диапазона по шкале волновых чисел
8.4.З.1 Проверку спектрального диапазона по шкЕIле волновьIх tIисел проводят по

результата]и анализа протоколов OPUS Validation Рrоgrаm (ОVР - Test). Провести oQ-TecT
согласно п.8.4.2.З данноЙ методики поверки.

8.4.З.2 Осуществляется измерение распределения энергии излучения по шкале
волновьIх tмсел. Определлот энергию распределения (Уо), соответствующую волновым
числtlп,f 1l500 cM-l и 4000 cM'l (см. рисунок 23). Энергия распределения, соответствующая
волновому tIислу 11500 см'1 должна превышать 1 о%, а волновому числу 4000 cM'l -

превышать l0 %. При собrподении данн_ьD( условиЙ, спектрчrльныЙ диzlпtr}он по шкале
волновьIх чисел составит 1 1500 - 4000 см-'.
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8.4.З.3 Спектромегры с.птltlотся пршеддgми поверку, ес.ли спекграJrьяМ
дпадщtоЕ цо Iцк{uIе воJIrlовых tпсел составлясг l | 500 - 4 000 см-'

t.4.4 Опредедсвпс спскцlruIъlого рrзрGцtcЕЕr
8.4.4.1 Прверку спеrгрЕцьЕопо разрешеяяя проводяг по рqзуJътsтам ападцза

проmколов OPUS Validation Рюgrаm (OVP - Test). Провестr OQTecT согласво п. 8.4.2.3
даЕЕой r4сюдц(r поs€ркl.

8.4.4.2 ИзмереЕяе проюдrгся по па[вм воды тшосферы. Опреде:цсгся шrрrша
пцка Еа половцве высоты лпццп цоглощения водш 7306,74 см-| .

8.4.4.3 Спекгрметры c.r$тilются пршедцямr поверку, еФli язмереЕпос звачевце
спеlсраrБвоm разрешеrrия вс хухе (ве болсе) 2 см-|.

9 Оформлевuс рвульпrаrrrarа пarаерк!

9.1 Спекrрмсгры, прщедIrце поверку с ЕолохоlтсJьЕым резуlьтагоrrl прu-
зltаtотся tодшldп ц доЕусrдотся к прцмеsеrrrпо. lla rlвх sьцsgrc, свидеr€лъсtво о пов€рке

устадовлеЕвоt формы с !ка}анвем полJлlепвых по п.п. E.4.1 - 8.4.2 факгпчесlооl зяачеrпfr
метрлоттческrо( харsктерrстпк спектрмстрв и (п,пrr) вапосят оттпск поверЕтеJъrrоп)
клеffча согласяо IIР 50.2.00Ь94 (ГСИ. Поверка средств lrзмерениf,. Оргаяизsцхя r
порlцок прведевllllD, и комплекс допускают к экстшуатдlяи.

9.2 Спскгроrrсгры, прtцсдrrrие пов€рку с отрriцатеJlьЕшм рqзуJБтатом, призrrаIотýя
вепрЕго.щъ,llllц, ве догусrаются к прlмевсЕпю li Eal ЕD( аыдаетсl свидете]Бство о
sепрrrпо,rtsости с 1кщанием прf,.ош. СвидЕгеJtьство о преrшдуцеfi пов€рке и (gлп) отгхск
поаерательЕого клейма шryлЕрлот ц выписшвают о ЕспрЁгодЁости,) с
указаапем прЕчrп в соотвстgтвrи с требоsаЕпшЕ ПР 50.2.

наqаJБlоо( сrгдела ФгVп (внииоФи)) А.В.Ивацов

А. н. шобrнаИвrевер ФГУП <<ВНИИОФИ>
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

к Методике поверки кФурье - спектрометры
инфракрасные TANGO-T)

протокол
первичной / периодической поверки
от (< >) 201_года

Средство измерений: Фурье - спектромеш
(Наименование СИ, тип (если в сосгав СИ входlтг несколько авmномных блоков

то приводят ю( перечень (наименования) и типы с разделением знаком (косая дробь)) / )

Зав.JlЬ М]Ф
Заводские номера блоков

Принадлежащее
t{Oновaiние юридического лицц иtltt

Поверепо в соответствип с методикой поверки кГСИ. Фурье - спектрометры
инфракрасные TANGO-T. Методика поверки МП 016.Д4-15>. утвержденной ФГУП

), дата

С применением эталонов
(наименование, заводской номер, разрял кJIасс точности или пофешноfiъ)

При следующих значениях влияющих факторов:
(приводят перечень и значениiвлияющ-их факгоров, нормиров:lнных в меюдике поверки)

- температура окружающего воздуха, ОС 15_з5
- относительнzш влФкность воздуха, Yо,не 80
более

- атмосферное давление, кПа

документа на поверку, кем }твер)rцен

Характеристика

Рекомендации

исполнители:

Средсгво измерений прIfзнать пригодным (или непригодным) для применения

подписи, ФИО, должность
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