
tьлераrьпос rосуларствешос у8цтарвоG преrЕрЕггие

<Вссрсспйсd ваУшо - Есдпедоватсrrъсrd ЕЕстЕгуграсходомстрm))

(ФГУПtВНИИРф

Ереrrора по Еаущоf,
дrреlФр по мчеgтву

инструк_ц4я
госудАрствЕннАя систЕмА оБЕсIIЕчЕl{иJl Ед{тlствА кlмЕрЕ}IиЙ

Устаповrо вмерrтешше (O3}iA-CIIEKT? Мrr.

Мего@и цоверm

оЕктр.00.00.Ф.000и1

fu.ь.ьlц}5-t5
\

I&заЕ
20l5 г.

утвЕржмю



2

Настоящая инструкция распростаняется на Установки измерительные (оЗнА-

спЕктР М> (лалее - устЕtновки) производства ЗАо (оЗнА - Измерительные системы)

(Российская Федерачия), и устанавливает методику и средства их первичной и

периодической поверок.

Межповерочньй интервал - 3 года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1. При проведении поверки проводят операции, укшанные в таблице l.

Т а б л и ц а 1 - Операuии поверки

Наименование операции Номер пункта

документа по

поверке

Проведение операции при

первичной

поверке

периодической

поверке

Проверка комплектности

техншIеской документации 6.1
,Ща

Нет

Внешний осмот Да ,Ща

Опробование 6,2 Да Да

Определение

метрологических характеристик
6,3 Да ,Ща

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

Используtот средства поверки, указанные в разделах <Средства поверки)

докуl!rентов, ук&}анньrх в таблице 3.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки собrподают требования безопасности, действующие в

лаборатории, в которой вьшолняется поверка, а тtжже требования безопасности,

указанные в руководствах по экспJryатации установки и используемьrх средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

Поверку проводят лица, аттестованные в качестве поверитеJuI, ознакомившиеся с

настоящей методикой поверки и требованиями безопасности.
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5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверки должны выполняться следующие условия:

-температура воздуха от +1 8ОС до +30ОС;

-относительнаJI влажность воздуха от 15% ло 80%;

-атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 ВизуаJIьным осмотром проверяют отсутствие механических повреЖДениЙ

установок и целостность монтarкньIх соединений. Результаты проверки считают

удовлетворительными, если не обнаружено механических повреждений и не нарУШеНа

герметичность монтtDкньrх соединений.

6.1.2 Проверяют соответствие комплектности установки, указЕlнной в техническоЙ

докуl!{ентации, соответствие мест установки и присоединения компонентов. Результаты

поверки с(мтЕIют удовлетворительными, если комплектность, места установки И

присоединения компонентов соответствуют укzц}анным в технической докуиентации.

6.1.3 Проверяют соответствие внешнего вида и места нtшесения маркировки

предусмотренным в технической докр{ентации. Результаты проверки считrlют

удовлетворительными, если внешний вид и маркировка соответствует требованиям

технической докуtиентации.

б.1.4 При внешнем осмотре визуально проверяют отсутствие на рабочих

поверхностях следов коррозии, вмятин, рисок, раковин, трещин, выбоин, неровностей и

загрязнений и т.п. Результаты проверки считЕlют удовлетворительными, если при внешЕем

осмоте не выявлено перечисленньrх выше дефектов.

6.2 Опробование

Проверяют работоспособность устilновки. ,Щля этого подilют питание на установку и

контролируют вкJIючение вьIчислительного компьютера.

6.2.1 Идентификачия программного обеспечения устЕIновки (далее - ПО).

Илентификационные данные ПО установки должны соответствовать данным,

указанным в таблице 2.



Т а б л ица2 - Идентификационные данные ПО установки

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нuмменование ПО SPEсTR.M.001

Номер версии (илентификационньй номер) ПО 01.xxxxxxt

I-{ифровой идентификатор ПО (контрольнм су]!{ма

исполняемого кода)

26A83D50

Алгоритм выtIисления чифрового идентификатора ПО cRC32

прймечаниq хххххх* - номер подверсии из шести десятичньж цифр, предназначен

дJUI отслеживания исходньгх текстов По в системе контроля версий производитеJUI,

может быть лпобьпл;

Если идентификачионные дiшные ПО установки не соответствуют указанным в

таблице 2, результаты поверки считают отрицательными.

6.3 Определение метрологических характеристик средств измерений (ла_Пее - СИ),

входящих в состав установки, проводят по документам, указанным в таблице 3.

Т а б л и ц а 3. Н,Щ на поверку СИ в составе установки

наименование Си Наименование документа

Установка измерительная кСПЕКТР М) УИС 03.00.00 МП кИнструкчия. ГСИ.

Установка измерительная кСПЕТР М).

Методика поверки)

6.4,Щопускается проводить периодическую поверку согласно УИС 03.00.00 МП С

применением государственного первичного специального этtIлона единицы массового

расхода г&lожидкостньD( смесей ГЭТ l95-201 1.

6.5.Щопускается проводить периодическую поверку согласно УИС 03.00.00 МП С

применением рабочих эталонов 1-го рд}ряда по ГОСТ 8.6З7 кГСИ. ГосуларстВеннаrI

поверочнzu{ схема дjul средств измерений массового расхода многофазньD( потокоВ)

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

7.1 Положительные результаты поверки установки оформляют свидетельстВом О

поверке в соответствии с ПР 50.2.006.

7.2 ОтрицательЕые результаты поверки оформлrяют извещением о непригодности к

применению в соответствии с ПР 50.2.006.
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О провеdенuu uспыmанuй в целж уmверэtсdенuя muпа

Уважаемьй Виктор Андреевич !

Прошу Вас провести испытtlния в цеJIях угверждениJI типа Установок измерительньD(

кОЗНА - СПЕКТР М>, изгот.lвливаемьIх Закрьrгьпл €кционерЕым обществом (ОЗНА

Измерительные системьu (ЗАО <ОЗНА-Измерительные системы>)

Юридический и почтовый адрес: 452600, Российская Федерация, Республика

Баттткортостtlн, город октябрьский, улица Северная, д. 60

1. Назначение средства измерений: Установки измерительные кОЗНА - СПЕКТР М)

предншначены дJIя автоматического измерения дебита группы нефтегазодобывшощих скважин

по массе и объему сырой нефти, массе сырой нефти без yreTa воды и по объему попутного

нефтяного газа без сепарации продукции посредством поочередного подкJIючения

нефтегазодобьтвающих сквЕDкин к <<Установке измерительной (СПЕКТР М>, производства ООО

нПо (НТЭс)).

2. Область применения: осуществлеЕие торговли, вьшолнение государственньD( rIетньIх

операчий и yreт количества энергетических ресурсов. На Установки измерительные кОЗНА -

СПЕКТР М> вьцан сертификат соответствия требованиям ТР ТС 0l0/20ll кО безопасности

мilшин и оборуловчlния)) ]ф ТС RU C-RU.MHI0.8.00376 Серия RU Ns 01ЗбЗ85.

3. Характер производства: серийное.

4. Сведения о нiшиЕIии прогрtlммного продукта: есть.

Програлrмное обеспечение Установок измерит9льньD( кОЗНА - СПЕКТР М>>, состоит из трех

компонентов:

1. ПО прочессорного модуля БИОИ,

2. ПО коммуникационного модуJIя,

3. ПО панели оператора. *,i!" '.^Y}'PH 
й lTP



. По процессорного мо.ryля БИои - обеспечивает измерения мгновенных значений с первичных

преобразователеЙ и вычисления объёма сырой нефти в условиях измерениJI и стандартных условиях,

массы сырой нефти и массы сырой нефти без учета воды и объёма свободного нефтяного гzIза в

условиях измерения и стандартных условиях; ввод и редактирование значений параметров

конфиryрачии; ведение архива работы и измеренных параметров с сохранением в энергонезависимой

памяти; ведение часового архива; ведение суточного архива; ведение каJIендаря; поддержку протокола

KMODBUS RTU) и связь с персонаJIьным компьютером через интерфейсы EIA RS - 232 и EIA RS -
485;

о ПО коммуникационного модуля - обеспечивает управление КИПиА установки, поддержку протокола

KMODBUS RTU) и связь с АСУТП через интерфейс RS -232:
О ПО Панели оператора является средством визуального интерфейса пользователя и

ОбеСПеЧивает просмотр измеряемых и вычисляемых параметров программным обеспечением

(SPECTR.M.001D, ввод пользовательских констант в программное обеспечение (SPECTR.M.001),

запуск измерений, диагностику состояния установки, просмот архивов.

Т а б л и ц а l - Идентификационные данные прогрчlммного обеспечения

Уровень защиты ПО системы от непреднzlпdеренньrх и преднЕlмеренньгх изменений

квысокиЙ> в соответствии с Р 50.2.077-2014 кРекомендации по метрологии. Испытания средств

ИЗмерениЙ в целJIх угверждения типа. Проверка затциты программного обеспечениJI)

5. Метрологические и технические харiжтеристики, вкJIючаJI показатели точности:

т а б л и ц а2- Характеристики измеряемой срелы

идентификационные дtlнные (признаки) Значение

идентификационное нмменоваЕие По SPECTR.M.001

Номер версии (илентификационньй номер) ПО 01.хххххх*

L{ифровой идентификатор По (контрольнаrI cyl\{Ma исполняемого кода) 26A83D50

Алгоритм вьIчисления цифрового идентификатора ПО cRC32

Примечание: хххххх* - номер подверсии из шести десятичньж цифр, предназначен дJuI
отслеживания исходньD( текстов ПО в системе контроля версий производитеJuI, может быть
любьrм;

Наименование характеристики
Значение

характеристики

Измеряемая среда нефтегазоводянiц смесь
Рабочее давление, МПа, не более 4,0

,Щиапазон температур рабочей среды, ОС от 0 до плюс 110

.Щиапазон rulотности сырой нефти, приведенной к стандартным

условиям, кг/м3

от 700 до 1з60

.Щиапазон содержания объемной доли воды в сырой нефти, О/о отOдо99

.Щиапазон содержания объемной доли свободного нефтяного газа,Yо отOдо50

.Щиапазон кинематической вязкости м'lс (сСт) от 1,10-'(l0) до 1,10*(10000)

Содержание сероводорода в свободном нефтяном газе, 0/о об доли, не
более
- при давлении до 1,7 МПа
- при давлении до 4 МПа и парциаJIьном давлении сероводорода до
345 Па

4,0

0,2



Т а б л и ц а 3 - !иапазоны измерений установки

Условное

обозначение

установки

,Щиапазон

расхода
установки

при
измерении

массы
сырой

нефти, т/суг

.Щиапазон

расхода
установки

при
измфении

объема

свфодного
ПОГDДНОГО

нфгяного

газа, м%уг

коЗFI А -СПF.КТР Мь_?4_4Т, tzO?}I А -сттF.ктр IVlb-?4_6T

1,68-32,64* 0_12

(оЗнА-сIIЕкТР M>-24-4Tll l; коЗНА-СПЕкТР M)_24-6Tll l
к ОЗНА-СПЕКТР М ) -24 -4Т /22; кО3НА-СПЕКТР М>_24 - бТ l22
к ОЗНА-С ПЕКТР М)-24 -4Т l24 ; кОЗFIА-СПЕКТР М) -24 -6Т l24
(ОЗНА-СПЕКТР М)-24-8Т; кОЗFIА-СIIЕКТР M)-24-1 0Т
кО3tIА-СПЕКТР М)_24 -8Т l22; (ОЗНА-СПЕКТР М>r-24-10Т l22
кОЗНА-СIIЕКТР М)-24 -8Т /24 кОЗНА_СIIЕКТР М)_24 -|0Т l24
кОЗНА-СIIЕКТР М)- l 2 0 -4Т l |2; (ОЗНА-СIIЕКТР М)- l 2 0 -6Т / |2 1,68- l63,2*

0_84

кОЗНА-СПЕКТР М)-120-4Т; кОЗFIА-С[IЕКТР М)- 120-6T

l1,69-163,2*

кОЗНА-СПЕКТР М)- 1 20-4Тl l l ; <ОЗНА-СIIЕКТР М)- 1 20-6Т11 l

( ОЗНА-СIIЕКТР М)_ l 2 0 - 4Т l22: (ОЗtИ-СIIЕКТР М>>- l 2 0 -6Т l 22

кОЗНА-СПЕКТР М)- 1 2 0 - 4Т l24 ; кОЗНА_СIIЕКТР М)- l 2 0 -6Т l 24
(ОЗНА_СПЕКТР М)_1 20-8Т; кОЗНА_СIIЕКТР M>-l20-1 0Т
кОЗНА-СIIЕКТР М)- l 2 0 -8Т l22; (ОЗНА_СI]ЕКТР М>>- l 2 0 -l 0Т l22
коЗFЦ-СIIЕкТР М)- 1 2 0 -8Т l24 коЗНА-СПЕкТР М)- l 20- l 0Т/24
(ОЗНА-СПЕКТР М)-2 l 0 -4Т l |2; кОЗНА-СПЕКТР М)-2 l 0 -6Т / 12 11,69-285,5*

0-|44

кОЗFЦ-СПЕКТР М))-21 0-4Т; <ОЗНА-СtIЕКТР М)-2l0-бТ

20,1G285,5*

кОЗНА-СIIЕКТР М)-2 l 0-4Т/1 l ; <ОЗНА-СIIЕКТР М)-2 l 0-6T/l l

(ОЗНА-СПЕКТР М>-2|0-4Т l22; <ОЗНА-СIIЕКТР М>-2|0-6Т l22
к оЗНА-СIIЕкТР М) -2 l 0 -4Т l24 : коЗНА-СIIЕктР М) -2 1 0 -6Т l24
кОЗНА-СПЕКТР M)-2l0-8T; <ОЗНА-СtIЕКТР M)-2l0-10T
( оЗ Fи -с ПЕкТР М>_2 l 0 _ 8Т/22 : коЗНА_СIIЕкТР М> -2 l 0 - 1 0Т l22
кОЗFЦ-СIIЕКТР М)-2 l 0 -8Т l24; @ЗНА-СIIЕКТР М)-2 1 0 - | 0Т l 24
(О3НА-СПЕКТР М)42 0 -4Т l 12; (ОЗНА-СПЕКТР MD42 0-6Т l |2 20,16-571,2*

0-з60

кОЗFIА-СПЕКТР М)-420-4Т; кОЗНА-СПЕКТР М))-420-6Т

50,4-571,2*

кОЗНА-СПЕКТР M)420-4Tll l; <ОЗНА-СПЕКТР M)-420-6Tll l
( О3НА-СПЕКТР М> 420 - 4Т l22 ; <ОЗ НА-СIIЕКТР М> -420 -6Т l2Z

( ОЗНА -С ПЕКТР М> 420 -4Т /24 ; кОЗНА-СIIЕКТР М>> -420 -6Т /24

(ОЗНА-СIIЕКТР М)-420-8Т; <ОЗНА-СIIЕКТР М)-420- l 0Т
кОЗНА_СПЕКТР М>42 0-8Т l22; (ОЗНА_СIIЕКТР М)-42 0-10T lZ2
(ОЗНА-СПЕКТР М)42 0-8Т l24: (ОЗНА_СПЕКТР М)42 0-10Т /24
(ОЗНА-СПЕКТР М)-840-4Т/12; <ОЗНА_СПЕКТР М)-840-6Т/12 50,4-1142,4*

0-720

кОЗНА-СIIЕКТР М)-840-4Т; <ОЗНА-СIIЕКТР М))-840-6Т

100,8-1142,4*

(ОЗtIА-СПЕКТР M)-840-4T/l 1 ; <ОЗFИ-СПЕКТР М)-840-6Т/1 1

кОЗНА-СПЕКТР М)-840-4Т/22; <ОЗНА-СIIЕКТР М>r-840-6Т /22

кОЗFИ-СIIЕКТР М)-840-4Т l24; (ОЗНА-СIIЕКТР М)-840-6Т /24

кОЗНА-СIIЕКТР М)-840-8Т; <ОЗНА-СIIЕКТР М)-840- l 0Т
(ОЗt{А-СПЕКТР М)-840-8Т/22; <ОЗНА-СIIЕКТР М)-840- l 0Т/22
(ОЗtИ-СIIЕКТР М>-84 0-8Т l24; (ОЗНА-СПЕКТР М)-840-10Т l24

*Значеш.rя действительtъI при эксшryатацли на кинемати.Iеской вязкости l, l0-' м'lс



Наименование характеристики
Значение

характеристики

Условный проход, мм 50и80
.Щиапазон расхода установки при измерении массы сырой нефти, т/суг от 1,68 до l|42,4
.Щиапазон расхода установки при измерении объема свободного погtутного
нефтяного газа, приведенного к стандартным условиJIм, м'/суг от 0 до 720
Пределы догryскаемой относительной погрешности измерения объема сырой
нефти, О/о, не более + 1,5

пределы Догtускаемой относительной погрешности измерения объеца сырой
нефти, приведенного к стандартньш условиям, 

0й, не более *2,0
пределы допускаемой относительной погрешности измерения массы сырой
нефти, О/о, не более +2,5
Пределы догtускаемой относительной погрешности измерений массы сырой
нефти без учета воды, 0/о, не более
- при содержании объемной доли воды до 70 О/о

- при содержании объемной доли воды от 70 Yо до 95 Уо
- при содержании объемной доли воды от 95 % до97 %
- при содержании объемной доли воды от 97 Yо до 98 о^

- при содержании объемной доли воды от 98 % до 99 %

+ 6,0 0/о

+ 15,0 %
+26,0уо
+ з9,0 уо
+78,0%

Пределы догryскаемой относительной погрешности измерЪния объема
свободного нефтяного rLза, Уо, не более + 4,0
Пределы догryскаемой относительной погрешност" 

"з"ереr,"" 
объе"u

свободного нефтяного газц приведенного к стандартным условиям, О4, не
более

+ 5,0

Т а б л и ц а 4 - Техническиs характеристики установки

т а б л и ц а 5 - Параrr,rетры электропитания

Средняя наработканаотказ, ч 30 000;

Ср.днее время восстановления работоспособного
состояниЯ оборулования устанОвок, ч, не более 2;

Средний поrшьй срок сJryжбы, лет, не меЕее 10.

6. Сведения о докуIиенте на методику поверки: необходимо разработать при испытаниях.

7, Сведения о докуil{ентzlх, по которым осуществJUIется изготовление СИ:
- Технические условия кУстановки измерительные оЗнА - спЕкТР М)) ту 3667_009_

641 566863 -2014

8. СведенИя о нzlличии протоколов предварительньIх испьrтаний: отсугствуют

Параметр Значение

род тока переменный
напряжение, В з801220
допустимое откJIонение от номинаJъного нtшряж ения, Yо от минус 15 до плюс 10
частота, Гц 50+ 1

потребJUIемшI мощность, В.А, не более 20 000



9. СведеЕя об обвsтсrrьпъD( raеI?оlrогrческю( н ташrпчесЕtх трФованшж t срлствам
язмерфd: отсутствуоr.

ОпJтпу рбm до пспrпшrппr. вк,почая прв€рку рзультапrв яшьпrф, гард{гrруеfi.

Прrлоrсмr;
l. Коцпя Тосшrrчесmх рловrй ТУ 3667-0Ф{4156863-2014 ва Устаповки rзмGрrте,ъцыG

(о3нА-спЕктР мr, - вЕ 2Е л, в l эIв.

2. Коппя }коюлсlва по экспrtуатдlцtr Bs Устаяовюl щхGрrтqJъЕне ко3НА-СIIЕКТР
М>-на24л.вlэв.

З. Декларацвi поJIпOтн доrумеrпациЕ, уровЕя з8щtтш в отс)пствЕtr
в€докумсшfiрвлrшЕ( воомоrсосt€f, программяоrc обсспсчевttя сЁдgтв пзкер€вхf,.

Глаsшй rЕхенер ary А.в.са€€в

И.Oо!t rt!ь: (ДЛ. У.fiý,м.х)
Т.r.: Фa76'|) +l }0a
E-ottil K}midglilD|alattJu


