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настоящая методика распространяется на модули ввода-вывода
элмЕтро-МВВ, Метран-970 (далее по тексry модули), выпускаемые из производ-
ства или после ремонта, а также находя|лиеся в применении, и устанавливает мето-
ды и средства первичной и периодической поверки.

модули предназначены для измерений и преобразований сигналов различных
датчиков распределенных систем сбора данных (силы и напряжения постоянного
тока, сопротивления, термопар, термопреобразователей сопротивления, пиромет-
ров), для вычисления расхода сред, а также для сбора и передачи полученной ин-
формации в систему управления производственными процессами по каналам ин-
терфейсов R5-485, CAN, Ethernet или беспроводному интерфейсу.

Интервал между поверками - З года,

1 Операции поверки

'1 .1 Операции и обьем поверки приведены в таблице 1.1
Таблица 1,1

l-,-
l

Номер пункта
методики
поверки

аименование
Операции первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр 4.1 да да
Проверка электрической прочности
и сопротивления изоляции 4.2 да нет

4.3 да да
Проверка погрешности измерения
напряжения, силы постоянного
тока и сопротивления постоянному
ToKv

4,4 да да

Проверка погрешности преобразо-
вания сигналов термопар и термо-
п

да

Проверка погрешности преобразо-
вания сигналов пирометров. 47 да да

Проверка погрешности преобразо-
вания кода в сигналы силы посто-
l!]t9lg тоц1_ _ _

Проверка погрешности счета им-
пульсов, измерения частоты и дли-
тельности временных интервалов

48

49

да

да

да

да

Определение основной погрешно-
сти алгоритма вычисления 0асхода

4.10 да* да*

I 

- - поверка проводится для модулей с функцией вычисления расхода сред (ука-
| зывается при заказе)

| 
Примечание - Поверку модулей, используемых для работы на меньшем количе-

| стве диапазонов измерений, допускается производить по применяемым диапазо-
i нам измерений. __



Требуемые технические

Основная погрешность воспроизведения
сигналов напряжения постоянного тока в

диапазоне (-З - 12) В t (0,02 % показ. + 0,1
мв)

,Щиапазон показаний сопротивления от 0 до
400 ом. Класс точности 0,02

,Qиапазон: 0,0'1 Гц... ,1 3 кГц,
Погрешность задания частоты: 0,005%
Генерация заданного количества импульсов.
Термопара с индивидуальной градуировкой
в диапазоне температур от 0 до 30 'С, ос-
новная погрешность t0,2 "С

,Щиапазон измерения от 0 до 55 'С, с
деления t0,1 'С,

Преобразователь
интерфейсов
USB/RS-4B5

0,5 Вт.470 ом t5%

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки должны применяться средства измерений и
вспомогательное оборудование, приведенные в таблице 2.1.

2.1

наименование i Тип

Основная погрешность генерации в диапа-
зонах:

Калибратор
многофункциональ-
ный портативный

1 Многофункциональ-
ный калибратор

Магазин
сопротивления

Генератор сигналов

Термопара

Персональный
компьютер

Примечания

мЕтрАн 510-
ПКМ (Класс А)

(0 -100) мВ
(0,1 - 1,0) в
(0 - 2З) мА

t(0,0075%TB+5 мкВ),
t(0,0075%TB+0,05 мв),
t(0,0075%TB+1 мкД);

Основная погрешность измерений в диапа-
зоне (0 _22) мд t(0,0075%TB+1 мкА),
где ТВ - значение текущей величины

к (тхА)

кРасходомер-
исо>

Элметро-ИПТ Выходное напряжение (24,0t1,0)B
Выходная мощность не менее 20 Вт

1 Операционная система Windows. Наличие
стандартной утилиты связи "Терминал"
Наличие свободного порта USB.

"l !опУскается применять другие эталонные средства измерений и вспомогательное
оборудование, с техническими характеристиками не хуже указанных выше,

[,2 Кон кретный HqQop оборудования определяется конфигурацией модуля

2.2 Все средства измерений должны быть поверены и иметь действующие
свидетельства о поверке (аттестации) или оттиски поверительных клейм.



2.3 При проведении поверки следует соблюдать требования безопасности,
предусмотренные кправилами технической эксплуатации электроустановок потре-
бителей и правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок по-
требителей>, указаниями по технике безопасности, приведенными в эксплуатацион-
ной документации на поверяемый модуль и на эталонные средства измерений.

2 4 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настояlлую методику
и эксплуатационную документацию на модуль и прошедшие инструктаж по технике
безопасности,

3 Условия поверки и подготовка к

3.1 При проведении поверки модуля должны соблюдаться следующие усло-
вия:

- температура окружающего воздуха 25 t 10 "С;
- относительная влажность воздуха от 30 до 80 %;
- атмосферное давление от 84 до 106,7 к Па (от 630 до 800 мм рт. ст.);
- отсутствие тряски, ударов и вибрации,
3 2 При проведении поверки модуля должны соблюдаться следующие требо-

вания:
- при работе и измерениях, связанных с контролем малых уровней и прираще-

ний напряжения, необходимо соблюдать меры, обеспечивающие минимизацию тер-
моконтактных ЭДС;

- не подвергать модуль воздействию тепловых потоков воздуха и тепловых
ударов;

3.3 Перед проведением периодической поверки необходимо:
- проверить наличие в паспорте необходимых записей, подписей и удостове-

ряющих печатей;
- проверить наличие действующих свидетельств о метрологической поверке

средств измерений, используемых при поверке модуля,
- подготовить средства измерений к работе в соответствии с их эксплуатаци-

онной документацией.
3.4 Определение метрологических характеристик модуля проводить не ранее,

чем через 30 сек после его включения.

4 Проведение поверки

4.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре должно быть установлено:
- соответствие маркировки (обозначение и зав, Nч) эксплуатационной доку-

ментации (паспорту);
- отсутствие механических повреждений (вмятин, трещин и других повре)i(де-

ний);
- наличие пломб и клейм,

4.2 Проверка элеfiрической прочности и сопротивления изоляции
4 2 1 Проверку электрической прочности изоляции между электрическими

цепями и корпусом при НКУ проводить между клеммой корпуса "Земля" и замкнуты-
ми ме}цу собой остальными выводами модуля, Проверку проводить с помоlлью
установки, позволяющей плавно повышать испытательное напряжение от нуля до
значения, указанного в руководстве по эксплуатации, со скоростью, допускающей
возможность отсчета показаний вольтметра, но не более чем за 30 с.

неи



изоляцию выдерживают под воздействием испытательного напряжения в те-
чении 1 мин, Затем напряжение снижают до нуля, после чего испытательную уста-
новку отключают,

примечание - относительная поrрешность измерения испытательного
напряжения не должна превышать t 5%.

модуль считается выдержавшим испытание, если во время испытания не
произошло пробоя или перекрытия изоляции.

4 2.2 Проверку электрического сопротивления изоляции мех(ду электриче-
скими цепями и корпусом при Нку проводить ме>rду клеммой корпуса "3емля" и за-
мкнутыми ме)уду собой остальными выводами модуля, Проверку проводить с помо-
щью мегомметра (или любого другого аналогичного устройства) с напряжением по-
стоянного тока 500 В.

отсчёт показаний производится по истечении 1 минры после подачи напря-
жения.

модуль считается выдержавшим испытание, если величина измеренного со-
противления не менее 20 МОм.

4.3 Опробование
4,3.1 Опробование модуля в режиме измерения совмещается с процедурой

проверки погрешности измерительных каналов.
4.3.2 Подключить модуль к ПК в соответствии со схемой, приведенной в

Приложении А.
4.3.3 На ПК запустить утилиry связи "Теrmiпаl", входящую в состав оС Wiп-

dows,
4 3 4 Настроить утилиту связи "Теrmiпаl" и включить модуль в рех{им конфи-

гурирования согласно пункту 2,5 руководства по эксплуатации. Убедится, что на
экране ПК отображается меню конфигурирования модуля.

Примечание - В качестве инструментального ПО для проведения работ по
поверке модулей допускается использование программы конфигурирования
KMConfig>, входящеЙ в комплект поставки модулей. При этом настройка каналов на
измерение заданной величины осуществляется в соответствии с описанием на про-
грамму, контроль значений осуществляется в режиме <Измерение>.

4.3 5 Подтверщqение идентификации ПО.
в меню конфигурирования модуля выбрать пункт "информация''.
При этом в программе связи должна отобразиться информация о приборе и

его программном обеспечении.
4 3 б Результат проверки считается положительным, если отображаемые

идентификационные данные соответствуют указанным значениям :

Номер версии (идентификационный номер ПО): 1.3
L{ифровой идентификатор ПО 2F30D28Е

4.4 Проверка погрешности измерения напрях(ения, силы постоянного то-
ка и сопротивления постоянному току.

4 4 1 Проверка погрешности измерения проводится в контрольных точках,
приведенных в таблице 4,1 для измерительных каналов АВ и таблице 4.2 для изме-
рительных каналов АВП модуля

4 4.2 Подключить модуль по схеме, приведенной в приложении А (рис.
А1...А5) в зависимости от типа измерительного канала и контролируемого сигнала.

4.4.3 В меню <Поверка> выбрать диапазон измерения контролируемого па-
раметра в соответствии с таблицами 4.1 и 4.2.



((Поверка> э (2a мА>
(i В))
(iOC мв>
(< 10 В)>

<З25 См>>

4 4.4 На Выходе эталонного прибора последовательно установить значения
сигнала в контрольных точках выбранного диапазона в соответствии с таблицами 4.'1
и 4.2,

4 4.5 Зафиксировать значения, измеряемые модулем в контрольных точках,
4.4.6 Повторить операции по проверке погрешности на остальных измери-

тельных каналах АВ, АВП,
4.4,7 РезУльтат считается положительным, если измеренные значения нахо-

дятся в пределах, указанных в таблицах 4.1 и 4.2,
Если это условие не выполняется хотя бы в одной точке, поверяемый модуль

бракуют,

Т,аблица 4 1 Рtсчетныезц?чения погрешности каналов АВ
!иапазоны Обозначение Значение на Пределы допуСтимых

_ _.-1Q 0_Q цQ , _ -50,05 -49,96]_пrq ,_,
-25,00 *мВ _ -25.0З_ '* -24,97 мВ 

]

0 00 мВ , -0,02 _ 0,02 | мВ' л- лл,',-а
от-110до1l0мВ <100мВ>

от-1,'1 до 1,1 В к,] в>

0,,.З25 ом <325 ом>

от -23 до 2З мА к20 мА>

, -0_?50Q _в ] _Q,?5QQ, q2{95 :в _

00000_.в ___ _0.000{__ 0,0004,в .-
0 2_500_ в 0.2495 0 2505 . в_
0ф9о в _ oasga., Т5оо_?_!--
1 1000 _в 1 099,1 _ __ 1 ,10]0 , в

Q,9_0 _Оц -0,-13 0,1_1*Qц 
]

, ý_O,QO_Ом 9€,82. _]9QJ8_9ц_
100 00. Ом _ 199,77, jOP?9_; Оц_
200,00 ом 299,72 300,28 ом

!5 00 мВ
50,00 мВ

1 10,00 мВ

!Q,Q00_ мА
2З,000 мА

-0,5007 _0,4994 в

_10,013 9*g+ч-4--5_011 -4,990 ' мА



Тqýлццq 4 2 |qqчеlц_ь.lе зцqч9цц]L]]о|!9ш]J_ости каналов АВП
!иапазоны обозначение 3начениgй Предель, допусlимыi-
измерений

каналов АВП

от -1 до 11 В ('l0 В)

эталонном значений
дрyб_ор_е_ a-М!!._] ф.-. .йr-1,000_0.В : ]0019_ -0.9955iВ
0оOооiB , _о,qоцq, о,оо.l-ов]
2,0000,в 1,9950 2,0050 в
5 о000 в 4,ssзэ 5 оооs 

-В -
7 0_0о9. в . _q ээ!s. .raфiý. в -

1!:QQQO.B __ ]0,998q, ]]-ФФ_Е__
_ -2,09а_rц& . __ -2,009_ __:].991_ц4 -

от -2 до 23 мА к20 мА>

_ а3.000 : мА 22,981_ 2Э.9_2q]44__ ]

4.5 Проверка погрешности преобразования сигналов термопар
4,5.1 Проверка погрешности преобразования сигналов термопар проводится

в режиме Тхс=0'С на измерительных каналах АВ модуля.
4 5 2 Подключить модуль в соответствии со схемой, приведенной на рисунке

А,1 приложения А,
4 5.3 В менЮ кПоверка> выбрать режим измерения ТП типа <ТХА (ý>:
(Поверка)) э <ТП>> - <ТХд (К)>.
примечание - При периодической поверке допускается выполнять проверку

погрешности преобразования сигналов только того типа первичного преобразовате-
ля, который используется при эксплуатации,

4.5.4 УстаНовить на эталонноМ приборе значение напряжения, соответству-
ющее первой контрольной точке по таблице 4.3 для заданного типа ТП.

4 5 5 Зафиксировать значение, измеряемое модулем.
4.5.6 Результат считается положительным, если измеренное значение нахо-

дится в пределах, указанных в таблице 4.3.
4,5.7 Выполнить операции по пунктам 4.5,4 - 4.5.6 для остальных контроль-

ных точек заданного типа ТП.
4.5.8 Повторить операции по проверке погрешности на остальных измери-

тельных каналах АВ,

4.5.9 Проверка погрешности канала компенсации температуры холодного
спая.

4.5.9.1 Подключить к каналу АВ4 модуля термопару с индивидуальной гра-
дуировкой в соответствии со схемой, приведенной на рисунке А.8 приложения А.

4.5 9.2 В меню <Поверка> выбрать режим измерения к,Qатчик Тхс>:
<<liэверка>> э <(Датчик Тхс)).
4.59.З Выдержать схему в течение 15-20 мин Зафиксировать измеренное

каналом <АВ4> значение температуры,
4.5.9 4 Измерить эталонным термометром температуру воздуха в непосред-

ственной близости от рабочего спая подключенной термопары,
примечание - Зона измерения и подключения выводов Тп должна быть изо-
лирована от воздействия воздушных потоков.
4.5.9 5 Вычислить абсолютную погрешность канала компенсации значения

темпераryры холодного спая как разность показаний эталонного термометра и моду-
ля.

Результат считается положительным, если погрешность не превышает 2"С.

8

_ 0,000 nlA _. -0,008 : _ 0,008 мА 
]

5 QQQ, мА_ ..- 4,990 __ 5,0]1 , мА
__ _щдqа.rд . .Щ_- ]0юПТrА ]
, _- l sюоQ, йА ] 1_{9q{- ]_ýJrqIщГ ]



4.6 Проверка погрещности преобразования сигналов термопреобразова-
телей сопротивления.

4.6.1 Операции по проверки погрешности преобразования сигналов ТС про-
водятся на измерительных каналах АВ модуля.

4.6.2 Подключить модуль в соответствии со схемой,
А.2 приложения А,

приведенной на рисунке

4.6 3 В меню <Поверка> выбрать пункты меню в следующей последователь-
ности.

(Поверка)) э <<ТС>> * <Pt 1 . З91 (п) >.
В появившемся меню ((НоIчоIнал ТС. ом> ВВести значение 50 (номинальное
значение сопротивления ТС равное 50 Ом при 0 "С).
примечание - При периодической поверке допускается выполнять проверку

погрешности преобразования сигналов только того типа первичного преобразовате-
ля, который используется при эксплуатации.

4.6 4 Установить на эталонном приборе значение сопротивления, соответ-
ствующее первой контрольной точке по таблице 4.4 для заданного типа Тс и его но-
минального сопротивления.

4.6.5 Зафиксировать значение, измеряемое модулем.
4 6.6 Результат считается положительным, если измеренное значение нахо-

дится в пределах, указанных в таблице 4.4,
4.6.7 Выполнить операции по пунктам 4.6.4 _ 4.6.6 для остальных контроль-

ных точек заданного типа ТС.
4.6 8 В соответствии с пунктом 4,6.3 ввести значение 100 (номинальное зна-

чение сопротивления Тс равное 100 ом при 0 Ос). Провести проверку аналогично
пунктам464-4.66.

4.6 9 Повторить операции по определению погрешности на остальных изме-
рительных каналах АВ



Таблица 4.3 Расчетные значения п тип сигналов Тп

Тип ТП 3начение по НСХ на эталонном приборе

Те м п е р атр ы _"g_l_tздрлдсщщ В

Пределы допустимых
значений.'С

Мин Макс.
А-1 (твр) 3 0,037 04 5,6

200 2,872 198,0 202,0
500 7,908 498,5 50,1 ,6

1 000 16 ]28 997,7 1002,3
21 95 з1,096 2 1 90.9 2199,1

А-2 (твр) 0,035 0,2 5,8
200 2,902 198,2 20,1.8
500 7 998 498.4 501.6

1 000 ,l6,289
997.8 1002,2

1 796 27.187 1792 8 1799,2
А_3 (твр) з 0,035 0,4 5.6

200 2.842 198,2 201,
_ __.__500 _

___1q!!___
1 796

7,827 498,4 50,1 ,6
15 980 997,8 1002,2
26,728 1792,8 1799,2

J (DKK ) 198 -7,846 199,2 196.8
0 0,000 -0,4 0.4

100 5,269 99,6 100,5
500 27,393 499,4 500.7
998 57,835 997,1 998.9

R (тпп 1з) -44 -0,204 _49.6 _з8 4
0 0,000 -5.0 дл

200 ,469 197 6 202.4
000 10 506 997,6 1оо2,4

1767 21 .089 1764,6 1769,4
S (тпп 10) -44 -0 ,211 .49.2 -38,8

0 0.000 4,7
200 1.441 197,6 202.4
1 000 9,587 997.4 1002 6
1 696 17,901 ,l69з з 1698,7

в (тпр) 505 1.267 500,9 509.,1
800 3,1 54 796,9 E03.,l

1 000 4,834 997.5 1002,5
1 500 10,099 1497,5 1502,5
1815 13.763 1812,5 1817,5

Е (ТХКн) _1 98 -8.774 _199,2 196 8
0 0,000 _0.4 04

6,з19 996 ,l00,5

500 37.005 499,4 500,7
998 76,223 997,1 998.9

N (тнн) 1о7 _3,960 199 2 194,8
0 0,000 _0,8 0,8

100 2 774 99,2 100,8l 600
i 1298

20,61 3 599,0 601,0
1296.7 1 299,3
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кение таOлицы 4.3

Тип ТП
3начение по НСХ на эталонном приборе

Температуры,;С l Напряжёния, мВ

Пределы допустимых
значений, "С

Мин Макс
к (тхА) -198

0

_5,86 1 199,5 196,5
0,000 -0,6 0,6

100 4 п96 99,4 10о 6
600 24.905 599,0 601.0

1 298 52,340 1296.5 1299 5
м (тмк) 198 -6,1 20 _199,4 196,6

100 -? 71я -100.8 _99,3
-50 _2,000 .50 7 -49.3
0 0.000 -0,6 0.6

99 4.671 98,5 99.5
Т (ТМКн) -198 -5,571 199.5 196,5

_qп 1 ,819 _50,8 -49,2
100 4,279 995 100.6
200 9.288 1 99,5 200.6
399 20,8,10 398,5 з99,6

L (тхк) 198 -9,43з 198,9 197,1
0 0,000 _0.4 0,4

100 6,862 99,6 100,4
300 22.84з 299,5 300 5
788 65,452 787.з 788,7
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ТsQдццq 4 4 |аqщтцqlq 1Hq:Le]!18 ц_qр_ецJ11ощ!_лрсоjра99_взцц! сигналов ТС

400 247 ,09 з99,2 аOо,в - -628 322,67 627,1 628,9628,95UM 1Z9 10190 -179,7 -178,3

100 __ tl,цо-- *- 

-s92 
--Г 10оо - -

50м

Ni - 100
___ 69,92 _ ;,__:ý9,а __ :QQ,6

о=0,00617,с-1 
:]_ rc-Ф_- __ __ffi=_r -ffi-+_*г_.

179 222зб --lzяЪ _ 
-l?o, -1!9 _22?pб , . 1zs,q _. jgl --
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4.7 Проверка погрешности преобразования сигналов пирометров,
4,7.1 Операции по проверке погрещности преобразования сигналов пиро-

метров проводятся на измерительных каналах АВ модуля,
4 7,2 Подключить модуль в соответствии со схемой, приведенной на рисунке

А,1 приложения А.
4,7.3 В меню кповерка> выбрать режим измерения сигналов пирометра типа

кРК-1 5>:
(<Поверка> + ((пирометр)) + (РК-15)).
примечание - При периодической поверке допускается выполнять проверку

погрешности преобразования сигналов только того типа первичного преобразовате-
ля, который используется при эксплуатации,

4,7.4 Установить на эталонном приборе значение напряжения, соответству-
ющее первой контрольной точке по таблице 4,5 для заданного типа пирометра.

4 7,5 3афиксировать значение, измеряемое модулем.
4.7.6 Результат считается положительным, если измеренное значение нахо-

дится в пределах, указанных в таблице 4-5.
4.7.7 Выполнить операции по пунктам 47.4 - 4.7,6 для остальных контроль-

ных точек заданного типа пирометра.
4,7,8 Повторить операции по определению погрешности на остальных изме-

рительных каналах АВ.

Табли 4.5

Тип
пирометра

значение на
эталонном

прибоое, 'С

Пределы д
значеF

опустим ых
ии, U

3начение на
эталонном

приборе, мВМин Макс

рк-15

415 403,5 426,6 0,190
600 594.0 606,0 0,820
800 797,4 802.6 2,790

1 
,l00 1098.3 1101.7 10,310

1 498 1497,5 ,1498.5
33,582

]pK_zo

607 602 3 61,1,7 0.833
800 797 0 803.0 2,650

1 100 1 098. 1 1 10,1 о 9
1 500 1498 5 1501 .5 з2,220
,1998

1997.0 1999,0 88.906

рс-20

905 902 8 907,2 2,366
1 200 1 198.з 1201,7 8.910
1 500 ,l498,8

1501 .2 2з,480
1 760 1757.0 1763,0 44.880
1 996 1993 0 1999.0 74,13з

рс-25

1 205

__ 1600
1 800

1202,1 1207,9 3,106
1598,3 1601.7 10,710
1798.2 1801,8 17.550

2200 2198,2 2201.в 39,230
2447 2445.2 2448,8 58,972
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4.8 Проверка погрешности преобразования кода в сигналы силы посто-
янного тока

4.8.1 операции по проверке погрешности преобразования кода в сигналы
силы постоянного тока проводятся на измерительных каналах АЕ модуля в кон-
трольных точках, приведенных в таблице 4.6.

4.8.2 Подключить модуль в соответствии со схемой, приведенной на рисунке
А.6 приложения А.

4.8.3 В меню <Поверка> выбрать режим воспроизведения сигналов силы по-
стоянного тока <АЕ>:

<<Поверка>> + <<АЕ)).

4.8,4 В появившемся поле ввести значение силы воспроизводимого тока в
миллиамперах, соответствующее первой контрольной точке по таблице 4.6.

примечание - ток воспроизводится одновременно на всех имеющихся кана-
лах АЕ модуля.
4.8.5 На эталонном приборе зафиксировать значение измеряемого тока.
4.8.6 Результат считается положительным, если измеренное значение нахо-

дится в пределах, указанных в таблице 4.6 для заданной контрольной точки.
4.8.7 Выполнить операции по пунктам 4.8.4 - 4.8.6 для остальных контроль-

ных точек-
4 8.8 Повторить операции по определению поrрешности на остальных изме-

рительных каналах АЕ

4.9 Проверка погрешности счета импульсов, измерения частоты и дли-
тельности временных интервалов

4 9.1 Подключить модуль в соответствии со схемой, приведенной на рисунке
А.7 приложения А.

4.9,2 На эталонном генераторе задать параметры выходного сигнала:
_ тип сигнала: прямоугольные импульсы,
- амплитуда импульсов, (10t1) В;
- коэффициент заполнения: (50t10) %
4 9 3 В меню <Поверка> выбрать режим подсчета количества импульсов:
<<I-ioBepKa>> + ((имllульс)) .

примечание - В режиме <поверка> период счета импульсов фиксирован и
составляет З0 с.
4.9.4 Установить на эталонном генераторе:
- режим работы <пакетный/вurst> (генерация заданного количества импуль-
сов);
- количество подаваемых импульсов: N=10000
4 9 5 Установить значение частоты следования подаваемых импульсов, со-

ответствующее первой контрольной точке по таблице 4,7,

14

таблица 4.6 Расчетные значения погрешности преобразования каналов АЕ

,Щиапазон Воспроизводимое
модчлем значение. мА

Пределы допустимых
значений. мА

отOдо22мА

0,0000 _0,008 0,008
5.0000 4,990 5,011
10,0000 9.987 10,01з
,15.0000

14,985 15.016
22,0000 20,981 21 .019



4 9.6 Перед началом измерения выполнить синхронизацию подачи импуль-
сов и начала счета следуюtлим образом:

_ подать на вход поверяемого канала последовательность импульсов от эта-
лонного генератора;

- дох(даться момента обнуления показаний поверяемого канала,ЩВ, что соот-
ветствует началу нового периода счета;

примечание - Время обновления данных на экране соответствует периоду
счета - 30 сек.

не позднее ]0 сек. после момента обнуления выполнить запуск генерации по-
следовательность импульсов от эталонного rенератора.

4 9.7 Зафиксировать значение, измеренное модулем

Таблица 4,7 Расчетные значения пог льсов

Частота
следования импульсов, Гц

Пределы допустимых
значений количества импульсов
Мин. Макс,

500
9999 1 0001

1 000

4.9.8 Результат считается положительным, если измеренное значение коли-
чества импульсов находится в пределах, указанных в таблице 4,7 для заданной кон-
трольной точки.

4.9 9 Выполнить операции по пунктам 4.9.5 - 4.9.7 для остальных контроль-
ных точек.

4 9 10 В меню кПоверка> выбрать режим измерения частоты:
<Псверка>> + (частота)>.
4.9.11 Установить на эталонном генераторе значение частоты,

щее первой контрольной точке по таблице 4.8.
соответствую-

flиапазон
измерений

Значение
на эталонном
поибоое Гrr

Пределы допустимых
значений частоты. Гц

Мин. Макс

1 Гц .11 кГц

11 1.0995 1 ,1 006
500 499,75 500,25

2000 1999,00 2001.00
11000 10994,50 1 

,1000,50

4.9,12 Зафиксировать значение, измеряемое модулем.
4.9.13 Результат считается положительным, если измеренное значение ча-

стоты находится в пределах, указанных в таблице 4.8 для заданной контрольной
точки.

4.9.'14 Выполнить операции по пунктам 4.9.11 _ 4.9.13 для остальных кон-
трольных точек.

4.9,15 Повторить операции по определению погрешности измерения частоты
на остальных каналах.щв в контрольной точке соответствующей максимуму диапа-
зона,

4 9 16 В меню <Поверка> выбрать режим измерения временных интервалов
<<I'IoBepKa>> + ((ilерrlсд)).
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4.9 17 Установить на эталонном генераторе значение периода импульсов,
ответствующее первой контрольной точке по таблице 4,9.

а0 4,9 определение п ин

Период
импульсов, сек

Пределы допустимых значений
временных интервалов. сек

Мин. Макс.
,l

0,9995 1.0005з3,333 _
111 ,111

з3,3,16
11 1,055

з3,349
1 1 

,1 
,166

4.9.18 Зафиксировать значение, измеряемое модулем.
4,9,19 РезуЛьтат считаеТся положительным, если измеренное значение пери-

ода находится в пределах, указанных в таблице 4.9 для заданной контрольной точки.
4,9.20 Выполнить операции по пунктам 4.9,17 _ 4.9.19 для остальных кон-

трольных точек.

4.10 Определение основной погрешности алгоритма вычисления рас-хода
определение погрешности проводится в нескольких точках для кащ4ого типа

среды, При определении основной погрешности алгоритма вычисления расхода про-
водить следующие операции:

1) с помощЬю програмМы конфиryрирования (входит в комплект поставки)
сконфигурировать модуль следующим образом:. Канал АВ1 (значение темпераryры):

о сигнал:20 мА;
о функция: пользовательская, НПИ: -50,000; ВПИ:400,000;о выражение: значение из колонки t, "С;
о фильтр, нет;

. Канал АВ2 (значение абсолютного давления):с сигнал: 20 мА;
о функция: пользовательская; НПИ: 0,000; ВПИ: 2О,000;о выражение: значение из колонки Р, МПа;о фильтр: нет;

. Канал АВ3 (значение перепада давления):о сигнал: 20 мА,
с функция: пользовательская; НПИ:0,000; ВПИ: 10,000;с выражение: значение из колонки dP, МПа;о фильтр: нет;

. Канал МВ1 (вычисление расхода):о сигнал: расход;о НПИ. 0,0000; ВПИ; 99,0000;
с фильтр: нет;

. Параметры расхода: в соответствии с таблицами 4.10 - 4.15.

2) установить в эталонной программе <расходомер-исо) значения в соот-
ветствии с таблицами 4.,10 - 4 15 зафиксировать эталонное значение;

3) зафиксировать показание модуля;
4) определить основную погрешность по формуле 4.1;

16



,;. lu- },o- 1111lu7o (4 1)

где х.,1., _ значение, рассчитанное с помоtцью алгоритма;
xJп - ЗНачение, рассчитаНное с поМощЬЮ эталоНногО ПО.

результат считается положительным, если основная погрешность алгоритма
вычисления расхода находится в допуске, приведенном в таблицах 4.11...4.15 для
соответствующей среды. Если это условие не выполняется хотя бы в одноЙ точке, то
модуль бракуется,

Табл 410

Таб 4.11 _ с

, мЗ/с
0,02 0.87з4
0,6з 22,8993

2 0.01

17

Пара метр Значен ие оп исание

сужающее
чстоойство

диафрагма (угловой
способ отбооа давления

матеоиал Су сталь 12хl8н9т
материал тру-
бопоовода сталь 20

d20, мм 100 Внрренний диаметD СУ пои 20'С
D20, мм 200 Внрренний диаметр трубопровода при 20.С
Rш, мм 0,1 5 Эквивалентная шероховатость
н, мм 004

3
Рад иус,закруглен ия вход
Период поверки

Ха, % 5 Сqдержание азота в природном газе
Ху, % 1 Содержание двуокиси углерода в поиоодном газе
рс, кг/м3 0.694 плотность природного газа в стандаотных чсловиях

, кг/кг

См, табл, 4 11- 4.15

Степень сVхости насыщенного водяного паоа
t, ,с температура
Р, МПа Абсолютное давление
dP. МПа lерепад давления
qчсэт, м3/с Эталонное значение объемного расхода в стан-

дартных условиях
эт, кгlс Эталонное значение массового расхода

qvc, м3/с 3аполняется
при поверке

Измеренное значение обьемного расхода в стан-
дартных условиях

оm. кгlс и3меренное значение массового оасхола
стандартные
чсловия 20'С,'l0'1 ,З25 кПа

ыи газ

t,,C Р, МПа dP, МПа
qчсэт, м3/с ovc. м3/с ,Qопуск

бдоп, %GERG-91 мод NX19 мол GERG-91 мод NXl 9 мод
1 0,063 7,08952 7,09159 0,01

0 5 0,63 49,,1392 49,1 895 0,01
66 10 2 107,276 1 07.307 0,01



аOлица 4,13 - пе тыи
t. "с Р. МПа dP, МПа l qmэт, кг/с m. кг/с Допуск бдоп, %
110 0.1 0,02 i 0,70537 0.05
200 1,5 0.3 l 9.91275 0,05
350 10 2 l 62,48166 0.05

4

у, кгiкг t"C Р, МПа dP, МПа qmэт, кг/с qm, кг/с !опуск
бдоп, %

1 150 0,4839 о12 3,54912 0,05
1 300 8.7з4 2 61.96005 0.05

0,71 200 1,58,11 0.3 1 1,90085 0,05
0,71 | з00 8.7 2 72.127 0.05

Таблица

5 Оформление результатов поверки

5-1 Положительные результаты первичной поверки модулей оформляют за-
писью в паспорте, заверенной поверителем и удостоверенной отrиском клейма,

5,2 Положительные результаты периодической поверки модулей оформляют
свидетельством о поверке, а в паспорте делается запись результатов поверки.

5.3 При отрицательных результатах поверки, модули не допускаются к при-
менению до выяснения причин неисправностей и их устранения.

после устранения обнаруженных неисправностей проводят повторную повер-
ку, результаты повторной поверки - окончательные.

18

аOл 4,15 _ : вода
Р, МПа l ср, мпа l оmэт. кг/с qm. кг/с Допуск бдоп. %

50 0,05| 0,01 l 21,94зб 0.05
100 0.5 0,1 ] 68.3008 0,05
а0! ?__L 03] 112,716 0,05



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Схемы подключения модулей при поверке

Рисунок А.] - Схема подключения модуля
измерения напряжения и преобразования
тельных каналов АВ),

(24t1) В

Р] - источник образцового напряжения
(калибратор МЕТРАН_510 ПКМ)
БП - Блок питания

при определении основной погрешности
сигналов Тп и пирометров (для измери-

(магазин сопротивлений)
БП - Блок питания

Рисунок А,2 - Схема подключения модуля при определении основной погрецности
измерения сопротивления и преобразования сигналов Тс (для измерительных кана-
лов АВ),
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Р1 - Калибратор МЕТРАН-5,10 ПКМ



Продолжение Приложения А

Р1 - калибратор постоянного тока
(Метран 51 0-ПКМ)
БП '- Блок питания

Рисунок А.3 - Схема подключения модуля при определении основной погрешности
измерении силы постоянного тока (для измерительных каналов АВ).

I

+

iьп
(24t1) в

Mc2-R)

l4 з 21]
ААв8
Rs_485

14 з 2 1l
IтFЕ@

Модуль

Авп1 Авп2 Авпз Авп4
ЦiТrl lzзаl ГГ2за Г-2з4l

JýýýN!ýýýýL ]ýýý^ 16^^^l

t-г] Р1 - калибратор напряжения

*i, ; (многофункциональныЙ кали
ыl-ьлоклитания

)ратор

t _Р1__,

Рисунок А.4 - Схема подключения модуля при определении основной погрешности
измерения напряжения (для измерительных каналов АВП),
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Продолжение Приложения А
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Р1 - калибратор постоянного тока
(l\.4eTpaH 510_ПКN,4)

БП - Блок питания

Рисунок А.5 * Схема подключения модуля при определении основноЙ погрешности
измерения силы постоянного тока (для измерительных каналов АВП).
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Рисунок А.6 Схема подключения модуля при определении
преобразования кода в сигналы силы постоянного тока (для
АЕ).

основной погрешности
измерительных каналов

21

+jьпв
::i-]r'lKs-aBs

(24t1) ВЕ-гrп ffiААвв
RS,485 Ем-Г

Модуль

Авп1 Авп2 Авпз Авп4
д]Л ЦзЛ П-Т4l П 2 з?

JNNNN: NNNNL ]ýýýýL lAAýýl

RS-485 '=2о l2B

АЕ1 дЕ2 АЕз АЕ4



Продолжение Приложения А

ГИ - Генератор импульсов
БП - Бпок питания

Рисунок А,7 - Схема подключения модуля при определении погрешности счета им-
пульсов, измерения частоты и длительности временных интервалов.

Рисунок А.8 - Схема подкпючения модуля при определении погрешности канала
компенсации значения термо-Э.ЩС.
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