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ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИИ

Система автоматизированная ин формационно-измерительная
коммерческого учета электрической энергии ПС "Рябина

(ЗРУ 20 кВ)" ОАО "ЕЭСК"
(АИИС КУЭ ПС "Рябина (ЗРУ 20 кВ)" ОАО "ЕЭСК")

Методика поверки
мп 15-262-2015

[ата введения: 2015-06 -2З

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика распространяется на систему автоматизированную

информационно-измерительную коммерческого учета электрической энергии ПС "Рябина
(ЗРУ 20 кВ)" ОАО "ЕЭСК" (далее по тексту - кАИИС КУЭ) или <<система>), и

устанавливает методы и средства ее первичной и периодической поверок.

Рекомендуемый интерва,.I между поверками - 4 года.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В настоящей методике использованы ссылки на следующие нормативные документы:
ГОСТ 8,2|7-200З ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки.
ГОСТ 8.216-201l ГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки
ГОСТ 8.584-2004 ГСИ. Счетчики статические активной электрической энергии

переменного тока. Методика поверки.
ГОСТ 12.2.00'7.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования

безопасности.
ГОСТ 12.2.007,З-75 ССБТ. Электротехнические устройства на напряжение свыше

l000 В. Требования безопасности.
ГОСТ 12.3.0l9-80 ССБТ. Испытания и измерения электрические. Общие требования

безопасности.
ГОСТ 1 983 -200 l Трансформаторы напряжения. Общие технические условия.
ГОСТ 7746-200l Трансформаторы тока. Общие технические условия.
ГОСТ Р 52З2З-2005 (МЭК 6205З-22:2003) Аппаратура для измерения электрической

энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22 Статические счетчики активной
энергии классов точности 0,2S и 0,5S.

ГОСТ Р 52425-2005 (МЭК 6205З-2З:2003) Аппаратура для измерения электрической
энергии переменного тока. Частные требования. Часть 2З. Статические счетчики

реактивной энергии.
ПР 50.2.006 - 94 ГСИ. Порядок проведения поверки средств измерений.
ПР 50.2.0l2 - 94 ГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений.
Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок.



3 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
3.1 Поверке подлежит каждый измерительный канал (ИК) системы.
З.2 ИК подвергают поверке поэлементным способом.
3.3 Первичную поверку выполняют после проведения испытаний системы в целях

утверждения типа. .Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,
выполняемых при испытаниях.

3.4 Периодическую поверку выполняют в процессе эксплуатации системы.
3.5 Измерительные компоненты системы поверяют с интервirлом между поверками,

установленным при утверждении их типа. Всли очередной срок поверки измерительного
компонента наступает до очередного срока поверки системы, поверяют только этот
компонент. После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется
проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для подтверждения
отсутствия нарушений работоспособности и метрологических свойств ИК.

З.6 Внеочередную поверку ИК проводят после ремонта системы, замены ее
измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять
на метрологические характеристики ИК.

,Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись укiванным
воздействиям. При этом владелец АИИС КУЭ должен подтвердить официальным
заключением, какие из канiLгIов системы этим воздействиям не подвергilлись.

4 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
4.1 Пр" проведении поверки для каждого измерительного канаJIа АИИС КУЭ

выполняют операции, указанные в таблице l .

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

обязательность
пDоведения опеDации пDи

первичной
поверке

периоди-
ческой
поверке

1 Внешний осмотр 9.1 Да Да
2 опробование 9.2 Да Нет
3 определение сопротивления изоляции 9.з Да Да
4 Определение метрологических характеристик
средств измерений в составе измерительных
каналов:
- трансформаторов напряжения;
- трансформаторов тока;
- счетчиков электрической энергии
- комплексного компонента системы

9.4 Ща Ща

5 Определение отклонения показаний часов
компонентов системы от шкilлы времени

9.5 .Ща Да

6 Определение относительной погрешности
измерительных канчIлов

l0 Да fla

7 оформление Dезультатов поверки l1 ,Ща !а
4.2 Результаты выполнения операций поверки заносят в протокол (Приложение А).
4.З При получении отрицательного результата при выполнении той или иной

операции поверку прекращают, компонент или измерительный канал бракуют и
оформляют результаты поверки согласно l l.З.



1:l

fr,

fi
н

i
ri
&-i,

5 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки используют средства поверки, ук€ванные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

5.2 !ля проведения поверки допускается применение других средств, не приведённых
в таблице 2,при условии обеспеченияими необходимой точности измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ
6.1 К проведению поверки допускают лиц, работающих в организации

аккредитованноЙ на право поверки, изучивших настоящую рекомендацию, нормативные
документы по выполнению измерений электрических величин в цепях соединений
измерительных трансформаторов и электросчетчиков, эксплуатационные документы
системы и ее измерительньIх компонентов, имеющих стаж работы в качестве поверителей
средств измерений электрических величин не менее одного года.

6.2 Поверка измерительньIх трансформаторов напряжения должна осуществляться
двумя специалистами, один из которых должен иметь удостоверение на право работы на
электроустановках с напряжением свыше 1000 В с группой по электробезопасности не
ниже IV.

7 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГоСТ 12.2.00].0-75,

ГОСТ 12.2.007.З-75, ГОСТ 12.3.019-80, Правила по охране труда при эксплуатации
электроустановок, "Правила техническоЙ эксплуатации электроустановок потребителеЙ",
утвержденных Министерством энергетики РФ [2].

.Щолжны также быть обеспечены требования безопасности, указанные в
эксплуатационньгх документах средств поверки.

8 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕИ
8.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:. температура окружающеЙ среды, оС l ý - 'ý,о атмосферное давление, кпа
о относительная влажность воздуха, %о

84 - 106;

60 - 80.

Номер
пункта

методики

Наименование и тип средства поверки, его метрологические и основные
технические характеристики

9.з Мегаомметр M4l00/l на 1,5 кВ с пределом измерений до 200 МОм
9.4 Эталон 2 разряда коэффициента и угла масштабного преобразования

синусоидzrльного тока вдиапазоне от 300 А/ 5 Адо l500 А / 5 А;
Эталон 2 разряда коэффициента масштабного преобразования и угла фазового
сдвига электрического напряжения переменного тока промышленной частоты
диапазон первичных напряжений20 и 1 l0 кВ, вторичное напряжение l00 В;
Прибор сравнения КНТ-03, абс. погр. 0,002 Yо и 0,2';
Эталон единицы электриLIеской мощности 2 разряла в диапазоне значений от 0,З
до 37350 В,А, в диапrвоне частот от 45 до 75 Гц;
Инженерный пульт (переносный компьютер) с техническими средствzlми
чтения информации, хранящейся в памяти счетчика

9.5 Источник сигнilлов точного времени, погрешность не более 0,0l с
(любого типа)
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8.2 Перед проведением поверки проводят организационно-технические

мероприятия по обеспечению:
- проверки соответствия перечня измерительных канiLпов, представленных к

поверке, требованиям эксплуатационной документации;
- состава эксплуатационного персончша, участвующего в работах по поверке

(включая при необходимости администратора системы), и его инструктажа;
- доступа персонrrла к техническим средствам, входящим в состав измерительных

каналов (вторичные цепи измерительньгх трансформаторов тока (ТТ) и напряжения (ТН),
кабели связи);

- доступа поверителей к местам установки ТТ, ТН, счетчиков, автоматизированных

рабочих мест (АРМ) и измерительно-вычислительного комплекса (ИВК);
- размещения средств поверки для выполнения операций по разделу 9;
- отключения поверяемых средств измерений от штатной схемы;
- предоставления (в необходимых случаях) поверителям паролей на доступ к

системе.
8.3 .Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации ЬИИС КУЭ;
- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа ЬИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов системы, входящих в ИК, и

свидетельства о предыдущей поверке системы;
- паспорта-протоколы ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ.
8.4 Перед проведением первичной поверки должны быть выполнены работы по

актуirлизации паспортов-протоколов измерительных комплексов ([l], приложение 7) и
подготовке документов об освидетельствовании линий связи.

8.5 Перел проведением первичной поверки АИИС КУЭ эксплуатационный
персонi}л проверяет правильность размещения ее компонентов в соответствии с проектной
документацией и правильность монтажа.

8.6 Средства поверки подготавливают к работе согласно указаниям, приведенным
в соответствующих эксплуатационньIх документах.

8.7 Средства поверки, подлежащие заземлению, должны быть подсоединены к
контуру защитного заземления ранее других соединений, а отсоединены (по окончании
работы) - после всех отсоединений.

8.8 .Що проведения поверки поверителю надлежит ознакомиться с
эксплуатационной документацией АИИС КУЭ и входящих в нее компонентов.

9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
9.1 Внешний осмотр.
При проведении внешнего осмотра проверяют соответствие измерительных

каналов системы следующим требованиям:
о отсутствие внешних повреждений, коррозии и следов нагрева компонентов: Тт,

ТН, счетчиков, входящих в состав измерительных каналов;
. исправность всех рzвъемов и соединительных клеммньtх колодок, отсутствие

узлов с ослабленным или неисправным креплением;
. нt}личие пломб, заводских номеров на шильдиках компонентов измерительных

каналов, их соответствие записям в формуляре АИИС КУЭ;
. наJIичие и исправность клемм зiвемления, кабелей питания компонентов АИИС

КУЭ и устройств для присоединенllrl внешних электрических цепей;
. нilличие актуаJIизированных утвержденных паспортов-протоколов и

документов об освидетельствовании линий связи; паспорта-протоколы должны содержать
измерительную информацию о мощности (сопротивлении) нагрузок ТТ и ТН, а также о
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падении напряжения в линии соединения счетчика с Т'н.
о наличие действующих свидетельств о поверке (поверительных клейМ)

компонентов системы. Если срок действия свидетельства о поверке ТТ, ТН, счетчика
истекает по прошествии более чем iIоловины межповерочного интервiulа, операции по

9.4.1,9,4.2,9.4.З для этих компонентов не проводят.

9.2 Опробование.
9.2.1 При периодической поверке системы операцию опробования отдельно не

проводят. По журна;lу эксплуатации проверяют отсутствие сбоев в работе системы за

период времени не менее семи дней, предшествующих началу работ по поверке.

9.2.2 При первичной поверке проверяют функционирование всех средств
измерений, входящих в измерительный кан€UI, и канала в целом в соответствии с

указаниями, приведенными в эксплуатационных документах.
Функционирование ТТ и ТН с учетом нагрузки вторичных цепей проверяют при

составлении или актуаJIизации паспорта-протокола измерительного комплекса (проверка
соответствия утвержденной электрической схеме, проверка сопротивления изоляции ТТ и

ТН, проверка вторичных цепей).
Функционирование счетчиков проверяют путем оценки работоспособности в

соответствии с экспJryатационной документацией и проверки соответствия схемы
подключения рабочей документацIrи.

Функционирование АРМ проверяют при помощи программного обеспечения
АИИС КУЭ при выводе учетной информачии.

9.2.З В ходе проверки функционирования АРМ проводят проверку
идентификационньгх данных ПО системы. Номер версии ПО идентифицируется путем
вывода на экран свойств программы. I]ифровой идентификатор ПО проверяется с

помощью программы расчета контрольной суммы файлов по .rлгоритму MD5 - <mdS.exe>
(или аналогичной по выполняемым функчиям). Программа Kmd5.exe> находится в

свободном доступе, на сайте Khttp://www.md5summer.org). Инструкции по работе с

программой также находятся на указанном сайте.
Вычисленный цифровой идентификатор ПО должен соответствовать указанному в

таблице 3.

Примечание: укrванные в таблице 3 файлы ПО находятся в персонЕ}льном компьютере

АРМ, в каталоге <С:\Энергосфера>

9.3 Определение сопротивления изоляции.
Определение электрического сопротивления изоляции проводят при помощи

мегаомметра с испытательным напряжением до 1,5 кВ. Сопротивление изоляции МежДУ

соединенными вместе контактами сетевой вилки и корпусом персонirльного компьЮтеРа
АРМ (ИВК) должно быть не менее 20 МОм.

Таблица З _ Идентификаuионные данные программного обеспечения

наименование
по

Идентифика-
ционное

наименова-
ние По

Номер
версии
по

I_{ифровой идентификатор ПО
(контрольная сумма)

Алгоритм
вычисления
контроль-
ной суммы

Сервер опроса PSO.exe 6.4 5 ae7d7b9 l 62da5e94c| 54f3acdc8248b MD5
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9.4 Определение метрологическпх характеристик средств измерений в составе
измерительных каналов.

9.4. l Трансформатор напряжения.
Трансформаторы напряжения поверяют по ГОСТ 8.2l6. ,Щопускается проводить

ПОВеркУ при фактически существующеЙ нагрузке, параметры которой фиксируют в
протоколе поверки и, при необходимости, заносят в паспорт-протокол.

ПОГрешность трансформатора напряжения не должна выходить за пределы,
соответствующие его классу точности по ГОСТ l98З.

9.4.2 Трансформатор тока.
ТРансформаторы тока поверяют по ГОСТ 8.217. .Щопускается проводить поверку

при фактически существующей нагрузке, параметры которой фиксируют в протоколе
поверки и, при необходимости, заносят в паспорт-протокол.

погрешность трансформатора тока не должна выходить за пределы,
соответствующие его классу точности по ГОСТ 7746.

9.4.3 Счетчик электроэнергии.
Поверку счетчиков электроэнергии выполняют согласно [3], [4].
Погрешность счетчика не должна выходить за пределы, соответствующие его

классу точности по ГОСТ Р 52З2З (ГОСТ Р 52425).
9.4,4 Комплексный компонент АИИС КУЭ.
9.4,4.1 ИВК, каналы связи и АРМ с установленным программным обеспечением

ОбРаЗУЮт комплексный компонент АИИС КУЭ, поверку которого на месте эксплуатации
пОслеДнеЙ проводят одним из двух приведенных ниже (9.4.З.2 или 9,4.З.З) метолов.

9.4.4.2 Выполняют операции поверки в соответствии с [5].
9.4.4.З Проводят сверку показаний счетчиков и АРМ в следующем порядке:
l) СниМают вручную или с помощью переносного компьютера с устройством

считывания покiвания счетчиков каждого канала на момент времени,
соответствующий границе поJryчасового интервrrла;

2) на этот же момент времени считывают результаты измерения электрической
Энергии по каждому каналу с монитора АРМ в соответствии с Руковолством по
эксплуатацип АИИС КУЭ.

3) через 24 часа повторяют операции 1), 2) при условии, что измеренное за сутки
(каждым счетчиком) количество электрической энергии составляет не менее
20000Л{ кВт,ч, где N - коэффичиент счетчика. Если это условие не выполнено,
интервrIл наблюдения для данного канiша соответственно увеличивают.

9.4.4.4 Разность показаний АРМ и счетчиков в том и другом случаях не должна
превышать единицы младшего разряда показаний счетчиков.

9.5 Определение отклонения показаний часов компонентов системы от шкаJIы
времени

9.5.1 Опрелеляют поправку системных часов сервера базы данных. В момент
передачи сигнала точного времени фиксируют показания системных часов и находят
рffiность между сигналом точного времени и показаниями часов. Поправка должна
находиться в пределах *1 с.

9.5,2 Максимальное расхождение показаний часов компонентов системы
(счетчики, УСПД) и системных часов оценивают по журн.tлам событий этих компонентов,
в которых зафиксированы моменты коррекции времени. Расхождение показаниЙ должно
находиться в пределах *4 с.

9.5.3 Отклонение показаний часов компонентов системы от шкалы времени при
выполнении условий 9.5.1 и 9.5.2 находится в пределах *5 с.

примечание - допускается большее, чем 1 с, значение поправки, если сумма абсолютных значений
поправки и максимr}льного расхождения показаний часов не превышает 5 с.



l0 опрDдЕлЕниЕ относитЕльt{оЙ погрЕшности
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ КЛНЛЛОВ

l0.1 Расчgr отrtосит€льной цогр€шностlt lI]мерительЕого кдflsла (граЕицы
интерваJlа при доверителъflоfi вероятносги 0.95) выполняют по формуле:

6"_=t1,1.ffi.(l)
где - ýrr. 6- - отлосительньiе амплитудные tlогрешttости ТТ lt ТН:

_ 0*- 0* - угловые поtрешнои,и ТТ tt ТН:
- 6о - отпосительная погрешность )о счЕт лаillеl,1ия палряженця в лпнип связп ТН п

счетtltrка:
- 6* - отrосштельяая поry)ешность счgппtка:
- 6^ - отflосrтеlъцдя погрешllость ЕштомаtиЗвРОВаЦиог0 комлонецта АИИС КУЭl
- ф - отвосrгельная погрешность сивхронизацuи:
- коффrтцUснт k| = 0 при cos 9 = l п kI = I при cos g = 0,7:
- коффIщиеtrt k] = l при соý 9 = l и k2 = 1,5 при cos g = 0-7:

(прr шмереffшr реакrиЕной энергилt Bмeсlo cos 9 указьшают sin g).
При вычислеЕци по формlтс (l) угловые погрешности 0. li 0о вырФкают в

саптuрадиаtlах. а остаJlьяые погЁшпости выра,r(ают в процснтФi. Результаты расчста
запосяг в Irртокол (табJЕtца А3 ПрЕложевия А).

l0.2 Д,tя Еасmяцей методцкlл приншмalют следующие усло8ия:
- пIкдель8ые зяаченпя й,,0,, - nr.r ГОС'l'7746:
- предеJъЕые зtlачепия d*. е," - по ГОСТ I98З:
- предельпые зцаttеrtru 6* прп ,tз[tеренlли пrfiIlвной энергии - по ГОСТ Р 52]2З,

р€акtиввай - по ласпорI}, счетчllка:
- пр€деJъllые значеввя 6" - по паспоFтaL!ч,-пIх}таколаit;

- бд 1 0,05 %;
- бт = 2-^т/48,Дт]0. где 

^т 
- расхождевие пок&заппii часов. 

^Т]0 
-

прдолжrтельность ЗO-itrя)тного пнтерваJIа в сеýъдarх.
l0.З ЗяачевЕя отflослпельяой погрешности из}{еренпй электрической эЕергЕи,

рассчrгаrrЕые Ito (l) для fiомrнiшыlого тока нагрузки, не должны превышать д[хдеrъЕо
доп}скаем ьк,

1l оФормлЕниЕ рЕз},л ьтлтов повЕрки
l1.1 Полохfiтельflые результатЕ поверки компонеt{тов АИИС КУЭ (ТТ. ТН.

счетчrки) оформллот наllссе}lисм oттllcka поаерllтельного клей}tа ltшi лtаклепмапем
ярлька Ез llесмыааемой самоклеящеflся пленкIi в месте, искJIючающем 8t,|зцоraiЕостъ

досrупа вн}трь компоtl9}aта ltлIt нарушения реп,лпровок. илr(и) вьцачей свидsтельства о
ловерке в соответqтвии с IIР 50.].006.

l1.2 Поrо)rошельtlые результаты поверки АИИС КУЭ оформляют свидетсльством о

Еоверке согпасно ПР 50.2.006.
l1.3 При нссоответствии р9зультsтов поверкп требоваяиям лк]бого из rryЕкюв

tlsстоrщей меmддки колrпонеят или(и) измерительньй каяал к дsльЕейrцей эксплуатацип
Ес допускают. ,сIеймо гасят и(или) выдают извеценпе о иеrlрягодЕости в соответствип с
IIP 50.2.006 с ук&зФrием причины tIепрпгодности-

l#liff#fl,ru ..пп "yH1''1M" d. 14 дидик lo.14.

и,о. заз. лдб.262 ФГУП "УНIlИl\,l" _ l- /А.хмеев Я.Л.
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Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки АИИС КУЭ
Система автоматизированнчш информационно-измерительная коммерческого учета электри-
ческой энергии ПС "Рябина (ЗРУ 20 кВ)" ОАО "ЕЭСК"

Год выпуска 20l5
Предприятие-изготовитель: ООО <<Уралэнерготел), г. Екатеринбург

Поверку проводят по документу МП 15-262-2015 кГСИ. Система автоматизированнЕuI
информационно-измерительнiш коммерческого учета электрической энергии ПС "Рябина
(ЗРУ 20 кВ)" ОАО "ЕЭСК" (АИИС КУЭ ПС "Рябина (ЗРУ 20 кВ)" ОАО "ЕЭСК").
Методика поверки)

Эталонные средства измерений :

Трансформатор тока кт
Трансформатор напряжения кт
счетчик эта_гtонный

l{

i,,

|,

IiI

l

|,

||
|.
il

}.

Прибор сравнения
кт
кт
ктАмперметр

Мегаомметр
Вольтамперфазометр

Щата предыдущей поверки АИИС КУЭ

кт
кт

Условия поверки
темпераryра оtqужаюшей среды, атмосферное давление, относительнrш влiDкность воздуха

l Результат внешнего осмотра
паспорта-протоколы. освидетельствование кабелей связи

соответствуетл не соответствует

2 Результат опробования
соответствует, не соответствует

3 Результат проверки сопротивления изоляции

4 Результаты определения
измерительных каналов

(сосmавляюm оmdельньtе проmокоllьt по Нl на поверку ТТ, ТН u счеmчuков)

5 Результаты определения погрешностей комплексного компонента системы
Таблица Al

соответствует, не соответствует

метрологических характеристик средств измерений в составе

F

t
t,
ý|

l:
п

i
|]

наименование Ик Показания, кВт,ч

Вывод

максима,rьное отклон ение



6 Результаты определения погрешности системных часов и разности показаний часов
компонентов системы (погрешности синхронизации)

Таблица А2 (канал "0" - показания системных часов)

]ф ик показания часов
Разность показаний, с

Датаlвпемя Датаlвремя

2

3

поправка системных часов
Максимальнiш разность показаний

Вывод

7 Результаты расчета относительной погрешности ИК

Таблица А3

J\b ик расчетное значение
погрешности

Щопускаемое значение
погрешности

2

J

Вывод

заключение
годен, не годен

Организаuия, проводившаJI поверку

Поверку провел
подпись

!ата поверки



Приложение Б
(справочное)
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