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настоящая методика распространяется на комплекс измерительно-вычислительныи

ICD оР с изN{ерительными стаrIциями ICD оР (лшlес по тeкcTy комплекс измерительно-

вычислите.llьный ICD ор), предназначенного для диагностирования, контроля механической

обработки и измерений размеров коленчатого ва,rа HR lб DE 92 в проuессе производства и

установления необходимых условий для правильного ведения техноJIогического процесса,

для автоматического сбора. накопления, обработки, хранения измеренных и вычисленных

значений, контроля режимов работы технологического оборудования, отображения и

передачи измери.гельной информачии в лругие информачионные сис,гемы в рамках

согласованного регламента и устанавливает требования к методике его поверки.

Комплекс измерительно-вычислительный ICD оР представляет собой функционально

объединенную совокупность измерительных станций ICD оР в виде: комплекта

принадлежностей и приспособлений к измерительным станциям, имитаторов (мастеров),

IIрограмNlIlого обесПечениЯ системЫ СоmGаgе lla базе компыотера (ПК),

1 оБщиЕ положЕL|ия

настоящий документ устанавливает методику первичной и периодической поверки

комплекса измериI,еJIьно-вычисJIительного ICD ОР с измерительными сl,анциями ICD ор,

первичную поверку выполняют после проведения испытаний в целях утверждения

типа комплекса. !опускается совмещение операций первичной поверки и операчий"

ВыПолняеМыхПрииспыТанияхВцеЛяхУТВержДенияТипакоМПЛексаиЗМериТеЛЬно-

вычислительного ICD оР.

периолическуо поверку выполняют в процессе эксплуатации.

Межповерочный интервал составляет один год,

2 опЕрАции поI}Е,рки

2.1 Полrrый состав единичного экземпляра комплекса измерительно-

вычислительноl,о ICD оР с перечнем измеритеJIьных станциЙ ICD оР приведен в

приложении А.

2.2 При проведении поверки выполIIяют операции. указанные в таблице l



Таблица l- Операuии поверки

3 СРЕДСТВЛ ПОВЕРКИ

з.1 При проведении поверки должны использоваться средства измерений и

оборулование, указанные в таблице 2.

таблица 2 - Срелства поверки

Наименование операции

Номер
пункта

методики
по поверке

Обязательность проведения
операчий при

первичItои
поверке

lIериодическои
поверке

1 Внешний осмотр 8.1 !а Ща

2 Подтверждение соответствия
программного обеспечения комплекса
измерительно-вычислительного ICD ОР

8.z flа Да

3 Опробование 8.з Ща Да

4 Проверка электрического
сопротивления защитного заземления

8.4 Ща Ща

5 Проверка функuионирования
компьютеров (ПК) измерительных
станций ICD оР

8.5 Ща Да

6 Определение основной абсолютной

погрешности комплекса измерительно-
вычислительного ICD оР с

измерительными станциями ICD ОР

8.6 Да Да

7 Оформление результатов поверки 8.7 Да Да

IloMep
пункта

методики
поверки

наименование и тип (условttое обозllачение) основного или вспомогательного

средства поверки; обозначение нормативного локумента, регламентирующего
технические,гребования, и (или) метрологические и осI{овные технические

характеристики средства поверки

ГJ#j.H 1:Т; Н :Т ffi И fi Ж 
- 

?r!,' o"un *о н и з м е р е н и й те м п е р ату р ы в о з ду х а от

-l0'С до 60 оС, пределы допускаемой абсолютной погрешносlц * 0,4оС,

диапазон измеряемого атмосферного давления от 300 гПа до l200 гПа, предел

допускаемой погрешности не бо.ltее + 5 гПа, Госреестр N9 44744-10

Омметр цифровой tll 306-2,

допускаемой относительной
Госреестр Ns 10983-87

диапазон измерения от 0,00l Ом до l ГОм, пределы

погрешности ПГ ,t (0,00l -0,5)ОА,

М"-"r" -""рдr,r-ная измерительная соNтURд G2 7\7\6 RDS.

ПГ + ( 1 ,8 + L/300), Госреестр Nq54225- 1З

2

з

4 Техническая документация ().I.: ZUlJll) ((комплекс измgри

вычислительный ICD ор с измерительными станциями ICD оР для

диагностирования, контроля \IехаIlиtlеской обработки и измерений размеров

коленчатОго вала IlR 1б DE 92. Инструкчии по эксплуатации)

4



Примечание - [Iри поверке могут использоваться аналогичные средства измерении,

у/lовJIетворяющие указанным выше требоtlаttиям и имеIощие действующие свидетельства о

поверке или сертификаты о калибровке.

4 ТРЕБОВА}IИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К проведению поверки комплекса измеритеЛьно-вычислительного ICD ор

допускаIотся лица, аттестованные в качестве поверителя, в соответствии с ПР.50.2.0l2

(госТ 56069-20l4), изучивших настоящуlо ме,I,олику и ,l,ехническую документацию

изготовителя о.Т.: 20l з l l 5 кКомплекс измерительно-вычислительный ICD оР с

измерительными станциями ICD оР для диагностирования, контроля механической

обработки и измерений размеров коленчатоI,о вала FIR 16 DE 92. Инструкuия по

эксплуатации). имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее l года,

5 трЕБовАtIия БЕзоплсIIос,ги

при проведении поверки соблюдают требования безопасности, указанные в

эксплуатационной докуме}Iтации на комплекс измерительно-вычислительного ICD оР с

измерительными станциями ICD ор. а также на эталоны, средства измерений, испытательное

и вспомогательное оборулование.

6 условия поl}Ерки

6.1 Операuии поверки выполняется в рабочих условиях применения комплекса

измерительно-вычислительного ICD оР с измерительными станциями ICD ор, при этом

значения внешних влияющих величин не должны выходить за следующие пределы:

61 +l5 до 45;

от 86 до l06 (630 - 800);

от l98 до 242

от 40 до 60 ГЦ.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7'|ЩляпроВеДенияпоВеркиПреДсТаВЛяЮТслеДУЮЩУЮДокУМентациЮ:

техническую докумен,tацию изготовителя о.Т.: 20lз115 кКомплекс

измерительно-вычислительный ICD ор с измерительными станциями ICD оР для



диагностирования, контроJIя механичсской обработки и измерений размеров коленчатого

вала HR 16 DE 92. ИнструкtIия по эксплуатации);

описание ,гипа комплекса измерительно-вычислительного ICD оР С

измерительными станциями ICD оР для диагностирования, контроля механической

обработки и измерений размеров коленчатого вала HR lб DE 92;

свидетельство о предыдущей поверке компJIекса измерительно-вычиСлительногО

ICD оР для диагностирования, контроля механической обработки и измерений pa:lМepoB

коленчатого ваJIа HR lб DE 92 (при периодической и внеочередной поверке);

рабочие журнаJIы с данными по климатическим и иным условиям эксплуатациИ

за межповерочный и[Iтервал (только при периодической поверке).

7.2 ПереЛ проведенИем llоl]ерКи выполнЯIот следуIощие подготовительные работы:

проводя1 организационно-технические мероприятиЯ пО обеспечениЮ

безопасности поверки Си в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации примеIrяемого оборулования;

средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени. установленных

в Н! на средства поверки;

все средства измерений, Koтop1,IC по.,,I.r,Iежа,г заземлениIо, долЖны быгЬ надежнО

заземленЫ, полсоедИнение зажимоВ защитrIогО заземления к контУру заземления должIIо

производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешlrий осмотр

8.1.1 При вI{ешнем осмо,гре IIроIJеряI() I соо,гt]с,l,с,гвис комllлек1,IIос,I,и комплекса

измерительно-вычислительного ICD ор с измеритсльными станциями ICD оР для

диагностирования. контроля механической обработки и измерений рrвмеров коленчатого

вала HR lб DE 92 (датIее комплекс) представленной на нее документации и его соотtsетс,l,вие

утвержденному типу.

8.1 .2 tIроверяIот IделостIIость корпусов. отсутствие видимых повреждений

измерительных сl.аIIций ICD оР, входяшIих в состав KoMllJIeKca и нiшичие необходимой

маркировки.

8.1.3 ПроверяIот отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводных линий к измерительным с,tанциям ICD ор,

8.2 ПодтверждеIrие соответствия программного обеспечения средств измерений,

I Iсрел определением метрологичсских характеристик IIри поверке необходимо

проверить идентификационIIые даIIные программного обеспечения (по),

илентификационные данные программного обеспечения приведены в таблице з,

6



Необходимо включить компьютер пК IBR модель MEIC lJ" автоматизированной

измерительной станции ICD оР и загрузить систему встроенного По PLC, выбрать язык

меню, после этого загорится илентификационное наименование и номер версии

программного обеспечения. Версия программного обеспечения должна совпадать с версией,

указанной в таблице 3.

таблица 3 - Идентификационные данные программного обеспечения

Идентификационные данные (признаки) Значение

Илентификационное наименование ПО СоmGаgе

Номер версии (идентификационный номер) ПО I.C.D EL OP-HRI6

LIифровой идентификатор ПО |22014022R

.Щругие идентификационные данные
(если имеются)

Xq-Shewhart-QRK

8.3 Опробование

при опробовании проверяют соответствие функционирования автоматизированных

измерительных станций ICD ОР требоваIIия\l эксплуатационной документации.

8.4 Проверка электрического сопротивления защитного заземления

8.4.1ПроВеряюТ электрическое сопротивление заIцитного заземления между

корпусом каждой измерительной станции ICD ОР, подлежащего заземлению и входяIцего в

комплекс измерительно-вычислительный ICD ор, и шиной заземления с помощью омметра.

8.4.2 Резу-тrьтаты проверки считаются положительными, если значение

эJIектрического сопротивления между Kopllycoм ках(лого блочного каркаса. входящего в

комплекс измериl,ельно-вычислительный ICD оР и подлежащегО заземлению, И шиноЙ

заземления не более 0,5 Ом.

8.5. Проверка функчионирования компыотеров измерительных станций ICD ор,

приволят главный выключатель В позицию 1 (вкл). Спустя несколько секунд

коМпЬюТерВкЛIоЧиТсяиЗаГрУЗиТсяизМеритеЛЬнаяПроГраММа.

ffля остановки нажимается кнопка ..,,АlзарttйItый с,гоп>. ,Г{алее г:tавный выклIочатель

приводится в позицию 0 (выкJI). Спус,гя несколько секунд должны отклIочиться все

приложения, вклIочая Windows, и прекратиться подача питаIIия к компьютеру,

результат проверки считается положительным, если выполняются все команды.

8.6 Определение основной абсолютной погрешности комплекса измерительно-

вычислительного ICD ор с измерительными станциями ICD ор.

8.6.1 Определение основной абсоjtlо,t,ной погрешtlостLt комплекса измерительно-

вычислительного ICD оР с измерительными станциями ICD оР проводится методом

компарирования на машине координатной измерительной CONTURA G2 7\7\6 RDS,

пг + (1,8 + L/300) в измериТельной лаборатоРии. в этоМ случае IIоси,гелем размера единицы

физической величины - длины. является имитатор (мастер) коленчатого ваJIа HR lб DE 92,



Перечень имитаторов (мастеров) коленчатого вала HR lб DE 92 для комплекса

измерительно-вычислительного ICD ОР с измерительными станциями ICD ор, применяемых

при поверке, llриведеII в технической документации изготовителя о.Т.: 20131l5 кКомплекс

измерительно-вычислительный ICD оР с измерительными станциями ICD оР для

лиаl-ностирования, коtIтроля механическоii обраб(),гки и измсрений размеров коленчатого

вала HR 16 DE 92. Инструкция по эксtUIуатации).

прелелы допускаемой основной абсолютной погрешности при поверке комплекса

измерительно-вычислительного ICD оР для каждой измерительной станции ICD ор

приведены в таблице 4 приложения А.

8.6.2 ПриВодят главНый выклЮчателЬ в позициЮ 1 (вкл). Спустя несколько секунл

компыотер вкJIючится и загрузится измери,lсjtьная llpol'palv{Ma, после чего необходимо

нажать кнопку Kil>, чтобы попасть к измерительному экрану автоматизированной

измерительной станции ICD ОР.

8.6.3РазмеЩаtоТИМИ'гатор(мастер)ВПриспособление,соГЛаснотехнической

.ltокуN,{сIIl.аI(ии изготовителя о.Т.: 20I j l l 5 кКоллплекс измерительно-вычислительный

ICD оР с измеритеJIыlыми стаIIIIиями ICD оР для диагtIостирования, коFIтроля

механическоЙ обработки и измерений размеров коленчатого вала HR lб DE 92,

инструкчия по эксплуатации), как приведено на рисунках З и 4,

8.6.4 Запрашивается ка_пибровка и нажимается кнопка Ki2> для выполнения

поверки (калибровки):

а) Общая калибровка (i2) l]1,Ill()jIIIrIC'l'Cя IIоJIьзователем каждый РШ, когда

вклIочается измериl,елI)IIоя программа,

Рисунок 2



Ь) Поверкu Д1l+F2 (эталонная калибровка) выполняется поверителем

(супервайзером) с IIрименеIIием имитаторов (мастеров), предназначенных для

каждой конкретной измерительной станции ICD ОР.

l$о2 i загрчзl4т=_l4=?.9:ЕР]

i1: в домашнюю пOзицию l
!! 19 I9дз-89l*9

Рисунок 3 Рисунок 4

в результате поверки комплекса измерительно-вычислительного ICD оР при

оПреДеЛенииМеТроЛоГиЧескиххаракТерисТикаВТоМаТиЗироВаItныхиЗМериТеЛЬныХ

с.ганций ICD оР могут получиться лl]с с}t,г),аIll,iи, IIil )краIIе ПК rtоявиr,ся иrrформация,

годен или негоден:

а) поверка (калибровка) годен: результаты измерений соответствуют

установленным требованиям (не произошло простого офсета или

накопительного офсета),

ь) поверка (калибровка) негоден: результаты измерений не соотве,гствуIоl,

установленным требованиям (rtрсlизошеJl ttрос,гой офсе,г иJIи накопительный

офсет).

простой офсе.г: Сравнивается результат текущей поверки (каlибровки) с

предьцущим резуJIьтатом. Обработка результатов измерений ведется автоматически, при

помоIцИ измериl,еJIьной проГрамN{ы ComGage. При нажатии на кнопку QDдS, результаты

измерениЯ И I]оверкИ сохраIIяIотся в базе ланных QDдS, описание измерительной

программы приведено технической документации изготовителя о,Т,: 2013l 15 кКомплекс

измерителыIо-вычислителыrый ICD ор с измерительными станциями ICD оР для

диагностирования, контроля механической обработки и измерений размеров коленчатого

вала HR 16 DE 92. Инструкция по эксплуатации);



Накопительный офсет: СравниваIотся резуJIьтаты текущей поверки

нормируемыми значениями. приведенными в прилоrкении А,

Рисунок 5

возмох<но отображение экрана с результатами поверки (калибровки), как с числовыми

значениями, так и в графическом виде.

Результаты поверки комплекса и:]\lсри,Iс]ILIIо-]]ычислительного ICD оР считаются

положительными, если выполняIотся l]ce команлы на измерительных станциях ICD оР и

полученные значения соответствуют требуемым значениям (не произошло простого офсета

или накопительного офсета).

9 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

Обработка результатов измерений - tttl l,ос,Г р 8.7зб 2011 кГСИ. Измсрения Irрямые

многократные. Методы обработки результатов измерений. осtIовtlые положения),

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJIЬТАТОВ ПОВЕРКИ

10.1 При положительных результатах поверки комплекса измерительно-

вычислительного ICD оР с измерительныN{и станциями ICD оР (первичной при вводе в

эксплуатацию и периодической) оформляется протокол в tIроизвольной форме,

свидетельство о lloBepкe в соответствии с пр 50.2.006 (по форме приложения 1а),

|0.2 Отрицательные результаты поверки комплекса измерительно-вычислительного

ICD оР с измерительными станциями ICD оР оформляются в соответствии с Пр 50,2,006

(по форме приложеНия2 - извещение о непригоДности по применению),

l0



Приложение А

прелелы допускаемой абсолlотной погрешности при поверке комплекса измерительно-

вычислительного ICD оР с измерительными стаIlIlиями ICD оР для диагностирования,

контролЯ механичеСкой обрабОтки И измерениЙ размероВ коленчатого ваJIа HR lб DE 92

Таблица 4 - Прелелы допускаемой основной абсолютной погрешности измерений

наименование и

заводские номера
измерительных

станций ICD оР,
входяlцих в состав

комплекса
измерительно-

tsычислитеJIьного
ICD ор

Название измеряемого
параметра коленчатого вала

HR 16 DE 92, мм

Значение
измеряемого

параметра
коленчатого

вала HR 16 DE
92, мм

Прелелы
допускаемой
абсолtо,гной
погрешности

измерения, мм

Измерительная
станция ICD оР 10

N92290

Щлина от хвостовика до
сеDедины коленчатого вала

2з8,,76 + 0,20

высота головки болта
переднего конца коленчатого
вала

l 1,84 t 0,10

Общая длина коленчатого
Ba,la с учетом б_9лтов

!лина коленчатого вала без

учета болтов

444.55 t 0.20

4з6,02 t 0.15

высота головки болта
хвостовика коленчатого Ba,,Ia

l5,387 + 0,100

Измерительная
станция ICD оР 55

N9229l

Ширина коренной шейки J3 22.4з8 + 0,1

Ширина шатунной шейки Pl l9,0з + 0,04

Ширина шатунной шейки Р4 l9,03 + 0,04

!иаметр коренной rшейки J1

(Секция l )
48.5 t 0.1

!иаметр кореlIной шейки Jl
(Секция 2)

48,5 + 0,1

Щиаметр коренной шейки J2
(Секпия l)

48,5 t 0,1

48,5 + 0,1

Щиаметр коренной шейки J3
(Секция А)
Щиаметр коренной шейки J3

(Секция l])

48.5 + 0,1

48,5 + 0,1

Щиаметр коренной шейки J4
(Секция l)

48,5 t 0,1

Щиаметр коренной шейки J4
'Сектrия 2\

48,5 + 0,1

Щиамстр коренной шейки J5

Секпия 1)
48,5 t 0,I

!иаметр Kopelttttlii шсйrtи J5

Секriия 2)
48,5 + 0,1

ll



Продолжение таблицы 4

наименование и
заводские номера
измерительных
станций ICD оР,

входящих в состав
комплекса

измерительно-
вычислительного

ICD ор

Название измеряемого
параметра колеIlttа г()l,о l]a,llil

HR 16 DE 92, мм

Значение
измеряемого

параметра
коJIенча,гого

ва,та HR 16 DE
92, мм

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерения, мм

Щиаметр шатунной шейки
р1

40,]5 + 0,1

Щиаметр шатунной шейки
р4

40.75 t 0.1

Измерительная

станция ICD ОР 50/100

Np2294

расположеIIие маховика l98.6 + 0,1

Расположение шестерни l 81,5 + 0,1

Ширина коренной шейки J3 zз,024 + 0,026

Щлина от фланча маховика

до средней части коленваJIа
|52,] t 0,1

Измерительная станция
ICD ор 1зOJ\ъ2300

!иаметр коренной шейки
Jx (Секция оМ)

47,979 t 0,007

!иаметр коренной tt_tciiKtl

Jx (Секция ON)
47.979 t 0.007

!иаметр шатунной шейки
Рх (СекцияаР)

з9,97], + 0,007

flиаметр шатунной шейки
Рх (Секция OR)

з9,9] | t 0.007

flиаметр коренной шейки Jl
(Секция оМ)

47,9]9 t 0.007

Щиаметр коренttой rrrейки J1

(Секция ON)
4].979 t 0,007

[иаметр коренной шейки J2
(Секция ОМ)

47,979 + 0,007

Щиаметр коренной шейки J2

Секция ON
47.979 t 0.007

ffиаметр коренной шейки JЗ
(Секция ОМ)

47,979 t 0,007

flиаметр коренной шейки JЗ
(Секция ON)

4],979 t 0.007

flиаметр коренной шейки
J4 (Секчия ОМ)

47,979 t 0.007

Коренная шейка
J4 (Секция ON)

41.979 t 0,007

Щиаметр коренной шейки J5

(Секчия ОМ)
47,979 + 0,007

Щиаметр коренной шейки J5
(Секlrия ON)

47,979 + 0,007

flиаметр шатунной шейки
Р1 (СекцияаР)

з9,97 | t 0.007

!иаметр шатунной шейки
Pl (Секция OR)

з9,97| + 0,007

з9,971 + 0,007

|2



Продолжение таблицы 4

наименование и
заводские номера
измерительных

станций ICD ОР,
входящих в состав

комплекса
измерительно-

вычислитеJIьного
ICD ор

[Iазвание измеряемого
цараметра коленчатого вала

HR 16 DE 92, мм

Значение
измеряемого

параметра
коленчатого

вала HR lб DE
92, мм

Пределы
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерения, мм

Щиаметр шатунной шейки
Р1 (Секция OR)

з9,97| t 0,007

Щиаметр шатунной шейки
Pl (СекчияОР)

з9.971 t 0,007

Щиаметр шатунной шейки
Р1 (Секция OR)

з9.971 t 0.007

Щиаметр шатунt r о ii t ttct"lttt,t

Р1 (Секция ОР)
39,97]t + 0,007

!иаметр шатунной шейки
Р1 (Секция OR)

з9,9]| + 0,007

Измерительная станция
IcD ор 145 J\ъ2295

Щиаметр коренной шейки Jl 47,979 + 0,007

!иаметр коренной шейки J2 47.979 t 0,007

Щиаметр коренной шейки J3 4],979 t 0,007

,Щиаметр коренной шейки J4 47,979 + 0,007

Диаметр KopeHtltlii rltейкlr .I5 4].979 t 0,007

!иаметр шатунной шrейки

Pl
39,971 t 0,007

.Щиаметр шатунной шейки
р2

з9.971 t 0.007

,Щиаметр шатунной шейки
рз

з9,97 | + 0,007

!иаметр шатунной шейки
р4

з9.97| + 0,007

Половина хода ша,гуrtной

шейки Pl
4|,72 + 0,04

Половина хода шатунной
шейки Р2

41.72 + 0,04

Половина хода шатунной
шейки Р3

4|,72 + 0,04

Половина хода шатунной

шейки Р4
41,72 t 0.04

Измерительная

станция ICD оР 170

Ns229612297

осевая / лицевая позиция
шестерни

з5,2 + 0,3

Радиальная позиция
шестерни

8,496 t 0.09

Ширина шестерни 4,985 + 0,0i5

Щиаметр отверстия под болт

для крепления маховика
(максимум)

20,677 t 0.025

ffиаметр отверс,l,ия Ilол 0оJI,1,

для крепJIеIIия маховика
(минимум)

20,617 + 0,025

Щиаметр отверстия под болт 20,6|7 + 0,025
lз



Окоtlчание таблицы 4

наименование и

заводские номера
измерительных

станций ICD оР,
входящих в состав

комllлекса
измерительно-

вычислительного
ICD ор

LIазваtlие измеряемого
параме,гра коленчатого ваJIа

t{R lб DE 92, мм

Значение
измеряемого

параметра
коленчатого

вала HR lб DE
92, мм

Прелелы
допускаемой
абсолютной
погрешности
измерения, мм

для кDепления маховика

Щиаметр oтBcpciI,Irl lIод
головку болта для креплеI{ия

маховика (максимум)
з5,0l + 0,017

!иаметр отверстия под
головку болта для крепления
маховика (минимум)

35.0l t 0,017

!иаметр отверстия под
головку болта для крепления
маховика

35,0l + 0,0l7

Глубина отверстия

диаметром Ol0
l6,з + 0,3

!иаметр фаски |2 * 0,2

Глубина отверстия под болт
а 20.617

29.05 * 0,15

Глубина отверстия О 20 36,8 * 0,3

Для крепления

центраJIьного ;llla\Ic-l,pa
маховика

20.617 t 0,025

Измерительная
станция ICD оР 200/
2l0 }b230l

Щиаметр фланuа 44.992 + 0,008

.Щиаметр маховика 8з,97з t0,02,|

flиаметр ступицы маховика 90,97 t 0.025

.Щиаметр паза переднего
конца коленчатого BmIa

25.992 + 0,008
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