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1.1 Методика

каIIаJIов:

1 ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ
позволяет проверить метрологические характеристики измерительных

- числа оборотов (основную относительную погрешность);
_ скз виброскорости (основrryю относительную погрешность) и СКЗ и размаха вибро-

перемещения (основную относительную погрешность), а также неравномерность ДЧХ (от-
носительно базовьrх частот) при измерении Скз виброскорости и виброперемещения;

- неравноМерности АЧХ (относительно базовых частот) при измерении СКЗ виброско-
рости и виброперемещения;

_ скЗ виброскорости (основЕryю относительную погрешность);
_ скЗ и размаха виброперемещения (основную относительную погрешность);

- осевогО сдвига (основнуЮ приведенную погрешность);

- крутящего момента (основную приведенную и относительную погрешности);

- деформации (основную абсолютную и приведенную погрешности);

- температуры (основную абсолютную погрешность);

- газоанzulитическиХ каналоВ (основную приведенную погрешность);

- идентификационные данные ПО.

1,2 ПервичнiUI поверка измерительных каналоВ системы проводится после монтаж^
наладки и ввода в экспJryатацию. Периодическая поверка производится в процессе экспJryа-
Тации.

1.3 Межповерочный интервЕrл для систем - один год.
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Таблица 2. 1 - Перечень операций

наименование Номер Iryнкта
методики поверки

внешний ос
электрического со вления изоляции

нкционирования системы
Определение основной шности каналов

рения частоты вращения
Проверка неравномерности АЧХ (относительно базовых ча.r"r)
KaHuuIoB измерения СКЗ и виороперемещения
Проверка основной отно"иrел""ББогрешности СКЗ виОроско

Проверка основной
ния осевого сдвига

приведённой погрешности канr}лов измере-

Проверка погрешности канала измерения крутящего момента
Проверка основной абсолютной погрешности канrIлов измерения

и с тензодатчиками
Проверка основной пр"веденrой погрешности каналов измере-

ации с датчиками
Проверка основной абсолютrой погрешности каналов 

"Ы.р.п*температуры для датчиков Слп

ских каналоц (подсистемы СДО-ЭМИ
контроль идентификационньж данных программного обеспечения

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2,1 При проведении первичной и периодической поверки системы должны выполнять-

ся операции, yкztзaнHbTe в таблице 2.1.
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Таблица 3.1 - Средства измерений для поверки

НаимeнoваниеэталoнаиBспoмoгательньIxсpeДсTBffi
кумепта, регламентирующего технические требования; метрологические

и основные технические ха

ние 500 В; класс 1

погрешность установки/контроля частоты F не хуже *(2.10-5. F+0,000lГц/+l

7 .4.2,7 .4.3,
7.4.4,7.4.5 до 10 кГц, амплиryлный диапазон: виброскорости от 0 до 0,16 м/с, перемеще-

ния от 0 до 0,48 мм; погрешность не более З О%

7 ,4.2,7 .4.з,
7 .4.4,7.4,5 Источник питания Б5-71: постоянное напряжение от 0 до 30 В; ток до l А

Головка микрометрическiut Etalon 266; погрешность задания зазора не более

Вспомогательное оборулование для установки головки микрометрической;
механизм юстировочный типа ИАЧ 033.013

Образцовое средство измерений крутящего момента ."n"' Бр"Д:о -
f,ОСТ 8.541,д"апаз. т 200 до soooo н.м, Бс = 0,2З о/о;

пряжение от 0 до 30 В +0,5 О4; импульсы частотой от 20 Гц до 5 кГц; ампли-

Магазин сопротивлений P483l. госТ 2137. Диапазо" изменения сопротив-
ления от 0,001 до 999,999 Ом; класс точности 0.02

класс точности 0.025
Мyльтимeтp344l0A:oснoBн'шПoгpешнoстЬПpи'''.p.@
стоянного тока от 0 до l0 В - не более +[0,003Uизм+0,005Uпред] и постоян-
ного тока от 0 до l00 мА - н9 более *[0,003Iизм+0,005Iп
вспомогательное оборулование для установки индикатора; индикатор rодa*.,
1 миг, диапазон измерения от 0,00l до 1,000 мм, цена деления 0.001 мм

3 срЕдствА
3.1 ffля проведения поверки рекомендуется

вание, указанное в таблице З.1.

повЕрки
применять средства измерения и оборудо-
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окончание таблицы 3.I

3,2 !ля проведения поверки используется программное обеспечение в соответствии с

ук&}аниями РЭ на систему.

HаимeнoваниеoбpазцoBoгoсpeДстBаизмepений"'"й
средств поверки; номер документа, регламентирующего технические

; метрологические и основные технические характеристикиИзмеpитeльДлясчитЬIBaни"з"aчен"й@pенoснoеy.'poиcй
считывания ДЖПИ 2.779.000 (чтение информаuии с датчиков по интерфейсу

мерений; со2 _ 0,5_1,0 от верхнего значения диапазона измерений; кисло-

NOz - 0,5_1,0 от верхнего значения диапазgна измерений; азот
Баллон с ПГС для проверки СНа, Sor. сЪйБ ПrcЪ соответствии с ТУ 2114-
002-05015259-97 (СН+ - 0,5_1,0 от верхнего значения диапазона измерений;
SOz - 0,5-1,0 от верхнего значения диапазона изм

Примечание -.Щогryскается применение других сРеДств измерений и иЪпытательного обору,
дования, обеспечиВЕtющиХ необходимые основные параметры и характеристики (погрешность
которых не превышает 1lз предела допускаемого значения основной погрешности поверяемого
изделия (ГОСТ 2226l\\.
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4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 Проведение поверки должен выполнять персонал, аттестованный в соответствии с

пр 50.2.012-94 (Порядок аттестации поверителей средств измерений), прошедший инструк-
таж по технике безопасности и освоивший рабоry с системой.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При подключении и поверке Acffo необходимо соблюдать общие требования без-

опасностИ, установЛенные в докумеНтах ГоСТ 12.2.007.0, госТ 12.з.оl9, <Правила эксплуа-
тации электроустановок потребителей>, <правила охраны труда при эксплуатации электро-

установок потребителей>.

5,2 При испытании изоляции и измерении ее сопротивления необходимо учитывать
требования безопасности, установленные на испытательное оборулование.

5,3 Все работы должны производиться только квалифицированными специалистztми,
изучившими Руководство по эксплуатации системы, знающими принцип действия исполь-
зуемых при проведении испытаний средств измерений и прошедшими инструктаж по техни-
ке безопасности.

5.4 Лица, допускаемые

ми индивидуальной защиты

шума не менее чем на 20 дБ.

5.5 Установку и подключение средств поверки, поверяемых первичных преобрд}овате-

лей, а также вспомогательного оборулования производить при отключенном питании.

к поверке, должны при необходимости пользоваться средства-

от акустического пryма (наушники), которые снижают уровень

тукл.425200.001 ллп



б подготовкА и условия повЕрки
6.1 Поверка проводится при следующих условиях:

- температура окружающего воздуха (20 +5) .С;

- относительнzш влЕIжность воздуха от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до l06,7 кПа (от бЗ0 до 800 мм рт. ст.);

- напряжение питающей сети (220 +l1) В;

- частота тока питающей сети (50 +0,5) Гч;

- время выдержки системы во включенном состоянии до проведения испытаний долж-
но бытЬ не менее 5 миН (для подсИстемы сдо-эмИ - не менее 60 мин);

-уровень внешних электрических и магнитных полей, а также действие вибрации в ме-
сте проведения испытаний должны быть В Пределах норм, установленных в эксплуатацион-
ной документации на компоненты системы.

Примечание - При невозможности обеспечения норм:lльных условий, поверку проводят в фак-тиtIеских условиях эксплуатации. Условия поверки измерительных каналов системы на месте экс-
плуатации не должны выходить за пределы рабочих условий, указанных в технической документациина систему и на применяемые средства поверки. В этом случае должны быть рассчитаны пределы
догrускаемьж погрешностей измерительных канatлов и применяемых средств измерений для фактиче-сккх условий поверки по Р! 50-453-84.

6,2 ИспЫтательное оборудование, стенды и устройства, применяемые при испытаниях,
должны иметь паспорт и быть аттестованы в соответствии с действующей нормативно-
технической документацией.

6.з Средства измерений, применяемые при испытаниях,

ответствии с правилами по метрологии Пр 50.2.006 и иметь

клейма или свидетельства о поверке.

6,4 Эталонные, поверяемые и вспомогательные средства должны быть выдержаны в
нормальных условиях (п. 6.1) не менее двух часов.

6,5 ПодготавливilюТся к работе средства поверки в соответствии с экспJryатационными

документами на них.

6.6 Крепление пьезоэлектрических вибропреобразователей и акселерометров к пове-

рочной вибрационной установке (вибровозбудителю) должно соответствовать их руково-
дству по эксплуатации.

б.7 Крепление вихретоковых вибропреобразователей (проксиметров) к вибрационной

установке осуществJUIется с помощью кронштейна, констрУкция которого должна обеспечи-
вать:

- отсутствие механической связи с рабочей поверхностью вибровозбудителя (далее _
вибростол);

должны быть поверены в со-

действующие поверительные
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- надежное крепление вибропреобразователей над вибростолом;

- совпадение направления главной оси чувствительности вибропреобразователя с на-

правлением колебаний вибростола;

-отсутствие резонансньгх явлений в полосе частот в два раза превышающей рабочую

полосу частот, контролируемое независимым устройством измерений вибрации (например,

пьезоэлектрическим вибропреобразователем, установленным на кронштейне). В качестве

кронштейна может использоваться приспособление, показанное в Приложении Б.

При креплении вибропреобразователя устанавливается з€вор между его чувствитель-

ным элементом и этаJIонным образчом (закрепленным на вибростоле) в соответствии с про-

ектными данными, указанными в формуляре. Эталонный образеч изготавливается из того же

материirла, что и контролируемый объект (см. Приложение В).

6.8 .Щля обезжиривания рабочей поверхности вибростола и основания вибропреобразо-

вателя перед установкой его на вибростол применяется спирт этиловый (по ГОСТ Р 5172З)

из расчета 5 г на один вибропреобразователь,

6.9 Управление работой системы при испытаниях должно производиться в соответст-

вии с указаниями, приведенными в раздепе <ЭкспJryатация системьD) РЭ

(ТУКЛ.425200.001 РЭ). Результаты измерений считываются на ПК АРМ.

Примечания

1 Если поверочная виброустановка не позволяет задавать непосредственно требуемые деЙсТВИ-
тельЕые значения виброперемещения, то значение виброперемещения вычисляют по одной ИЗ фОР-
мул

5,, =_ 
ОЗ-.19" 

= 
IL.19'. (6.1)" \2пl |' 2nf

V,=!!_,lo,, (6.2)'' 2пf

где S"- значение виброперемещения, мкм;
4д - значение виброускорения, м/с2;

Ио - значение виброскорости, мм/с;

/ - ou.rora колебаний, задаваемых с помощью поверочной виброустановки, Гц;

п х 3,\4|6.

2 При необходимости, можно воспользоваться формулами пересчета значениЙ размаха
(Пик-пик) в амплиryду (Пик) или кСКЗ>, которые действуют для си}тtсоидальноЙ формы сигНЕlла

вибрации

=z.o|i'- =z.JT.o),*' .

= 2. V,!|"- = 2. JT.V,','*''

=2.S|,"" =z Гъs',['

о!,'*о"-

V,!|"*п"r

S.?,-",-

(6.3)

(6.4)

(6.5)
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре проверяется соответствие системы следующим требованиям:

- нirличие полного комплекта документации в соответствии с формуJuIром;

- наличие лакокрасочньIх и гzIльванических покрытий;

- наличие всех крепежных элементов (болтов, гаек, шайб);

- надежность крепления изделий;

- целостность метаJIлорукава кабеля датчика (при его наличии);

- крепление кабелей и надежность контактных соединений;

- целостность соединительных кабелей;

- наJIичие заземляющих устройств;

- наличие и четкость маркировочных надписей.

При обнаружении механических дефектов, а также несоответствия маркировки экс-

пJryатационной документации определяется возможность проведения поверки и дальнейшего

использования системы.

7.2 Проверка электричеекого сопротивления изоляции

При измерениях сопротивления изоляции использовать мегомметр с испытательным

напряжением 500 В (например, М4100/3). Испытания проводятся в нормальньIх климатиче-

ских условиях по методике, изложенной в ГОСТ Р 5293 l.

Испытания проводить между цепями блока: сетевое питание; встроенный источник

вторичного питания; заземление - на время испытаний указанные цепи соединить между со-

бой перемьFIками.

Результат испытаний считать положительным, если измеренное сопротивление изоля-

ции не менее 20 МОм.

7.3 Опробование. Проверка функционирования системы

Проверка функционирования системы производится при ее функчионировании в рабо-

чем режиме гryтем визуального контроля приема и отображения информации от датчиков на

ПК АРМ. .Щля проверки выполняются действия в следующей последовательности:

1) включить систему по методике, приведенной в разделе кЭкспrryатация системьr> РЭ;

2) на ПК АРМ запустить программу:

- для подсистемы СДО-ВМД среду исlrолнения: KAnalysis Software> и <(@ptitude

Observen;
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- для подсистемы СДО-ПМД среду исполнения: МП! <Расчет>i и МП! <Просмотр>;

- для подсистемы СЩО-!Н и С!О-Н!С срелу исполнения: <InSAT MasterScadu;

- для подсистемы С[о-ВЗ: кМониторинг ВЗ>;

- для подсистемы С!О-ЭМИ: <Мониторинг ВГ>;

Примечания -.Щогryскается применение других программ, которые обеспечивают чтение ин-

формачии от первичных преобразователей в подсистемах.

3) на мониторе ПК АРМ проконтролировать отображение всех установленных на агре-

гате датчиков со значениями их текуIцего состояния (лля автономных систем виброзащиты

нЕIличие сигналов контролировать на анаJIоговых выходах или встроенных технологических

индикаторах).

Результат испытаний считать положительным, если от каждого измерительного канаJIа

информация отображается на ПК АРМ (или выводится на анаIIоговый вьтход).

7.4 Определение основной погрешности каналов

Поверка производится только для используемых в системе каналов, в контрольных точ-

ках диапiвона измерений, соответствуюIцих указанному в формуляре диапазону.

7.4.1 Проверка основной относительной погрешности каналов измерения частоты

вращения

'1.4.1.1 Проверка каналов производится путем имитации сигнала датчика при помощи

генератора (например, ГЗ-|22), формирующего сигналы с параметрами, указанными на

рисунках 7.|-].4 и таблице 1.| (F - частота генератора).

Таблица 7.1 - Параметры сигнала генератора

Тип датчика Uo,B Urn rB /иrС Т,, с
лъ

Dисчнка

,Щатчики частоты вращения серии
Omron Е2А 5... 15

l

l00.д IlF 7.1

,Щатчики серий AR2l00, ВП 1,5. . . l0 2,5..,|7 ,5
l

l00.л IlF 7.2

.Щатчики серий TQ 4хх с усилителем
сигнzLпа типа IQS 450; DS-l05x с
чсилителем сигнilIа OD- 1 05х

-l0 _17,5...-ll
l

l00. д IlF l -.,

,Щатчик частоты вращения ДЧВ-25 l ..,45 IlF 7.4
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Рисунок 7.1 - Форма сигнa}ла генератора для проверки канала измерения частоты враIцения
Ur*- амплитуда; /и - ширина импульсов; Z" - период импульсов

Рисунок 7.2 - Форма сигнаJIа генератора для проверки KaHzuIa измерения
И- уровень смещения; Un,* - амплиту даi tи - ширина имгryльсов; Г-

f

частоты вращения:
период имtryльсов

"t

ý
Еýъ
ý
{
эсъо

БЭ'ъ

=
(сi

ý
-Uo

,Urru,

f"i
l

Рисунок 7.3 - Форма сигнала генератора для проверки канала измерения частоты
вращения: Up - }ровень смещения Un,o* - амплитуда, tи - ширина импульсов;

Г- период импульсов
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Рисунок 7.4 - Форма сигнчша генератора для проверки канаJIа измерения частоты вращения:
Un*- амплитуда сигнЕrла; 7 -период синусоидального сигнала

7 .4.|.2 Проверяются канаJIы в следующей последовательности:

l) выполнить подключение генератора сигналов к входу проверяемого канала блока

БПО;

ПРПМеЧаПИе - В СJЦ/Чае использования в качестве задатчика частоты генератора, частоry на
выходе генератора контролировать частотомером KJTacca точности не ниже 0,01.

2) включить систему по методике, приведенной в рчвделе <Эксплryатация системьш РЭ,

на ПК АРМ заrryстить программу <Каналы измерения);

З) последовательно устанавливаrI частоту поступающего на вход сигнала, соответст-

вующую пяти контрольным точкilм диапaвона измерения, зафиксировать измеренные значе-

ния частоты оборотов на ПК АРМ (лля подсистемы С.ЩО-ВМ,Щ) или соответствующем ана-

логовом вьгходе БПО (для подсистемы С!О-ВЗ) и занести их в таблицу 7,2;

Пршмечание - При измерениях на анztлоговом выходе БПО выходное напряжение постоянного
тока, измеренное с помощью вольтметра (например, В7-б5) или выходной постоянный ток, измерен-
ный с помощью миллиамперметра, пересчитывается на число оборотов в соответствии с конфиryра-
цией блока.

Таблица 7.2 -Измеренные значения в контрольных точках

Измеряемый
параметр

Контрольные точки диапазона, 7о (частота генератора, Гц )
0 25 50 75 l00

Частота оборотов
(канал l). Гц
Частота оборотов
(канал 2), Гц
Частота оборотов
(кана_п 3). Гц
Частота оборотов
(кана_п 4), Гц
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F _Е
u _ ' u;tt ' рц.,ч .l00 %l l F,ru

(7.1)

где h
Fu*

- ОТНОСИТеЛЬНiШ ПОГРеШНОСТЬ, Уо:

- измеренное на ПК АРМ (для подсистемы СДО-ВМД) или соответствующем

аналоговом выходе БПО (для подсистемы СДО-ВЗ) значение частоты, Гц;

F__л - значение частоты для данной контрольной точки (из таблицы 7.2), Гц;
расч

5) по методике пп. (l){4) для каждого канаJIа произвести измерения и расчет основной

относительной погрешности.

7.4.1.З Результат испытаний считать положительным, если для каждого канала основ-

НaШ ОТНОСИТеЛЬНiШ ПОГРеШНОСТЬ Не ПРеВЫШаеТ +0,| Уо.

7.4,2 Проверка неравномерности АЧХ (относительно базовых частот) каналов

измерения СКЗ виброскорости и виброперемещения

7.4.2.1Проверка неравномерности АЧХ каналов проводится с использованием пове-

рочноЙ виброустановки методом прямьж измерениЙ.

7.4,2.2 Проверяются каналы в следуюшей последовательности:

1) первичный преобр€вователь, подключенный к KaHuLTy измерения, закрепить на пове-

рочноЙ виброустановке (например, модели 9100С) согласно рекомендациям рiвдела б на-

стояIцей МП;

2) включить систему по методике, приведенной в разделе <Эксплryатация системы) РЭ

на систему и на ПК АРМ запустить программу (Каналы измерения);

3) подготовить виброустановку к работе, задав параметры:

-Для акселерометров и вибропреобразователеЙ (контроль неравномерности АЧХ
при измерении СКЗ виброскорости): частота вибрации 80 Гц; СКЗ виброскорости 12 мм/с;

-для проксиметров (контроль неравномерности АЧХ при измерении размаха

(Пик-пик) виброперемещения): частота вибрации 45 Гц; размах колебаний 50 мкм.

Зафиксировать измеренные значения (виброскорость, виброперемещение) на ПК АРМ

(для подсистемы СДО-ВМД) или соответствующем анаJIоговом вьIходе БПО (лля подсисте-

мы С!О-ВЗ);

Прпмечание - При измерениях на анzшоговом вьIходе БПО выходное напряжение постоянного
тока, измеренное с помощью вольтметра (например, В7-65) или выходной постоянный ток, измерен-
ныЙ с помощью миллиамперметрц пересчитывается в соответствии с конфиryрацией блока.

4) на вибростенде последовательно задавать частоты в контрольных точках диапазона

от 10 до 100 Гц - с шагом 10 Гц, диапазона от l00 до 1000 Гц - с шагом l00 Гц, - зафикси-
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ровать покzвания измеренных значений (амплиryду соответствующей гармонической со-

ставJuIющей виброскорости по спектру, СКЗ виброскорости, размах соответствующей гар-

монической составляющей виброперемещения по спектру, виброперемещения) на ПК АРМ;

Примечания:
l В зависимости от возможностей виброустановки допускается изменить значения задаваемьгх

СКЗ виброскорости или размаха колебаний.
2 Мя другого диапазона, указанного в формуляре на систему, допускается проводить измере-

ния не менее чем для пяти точек, равномерно распределенньж по диапазону (включая граничные
точки диапазона).

5) для каждой проверенной контрольной точки рассчитать неравномерность АЧХ от-

носительно уровня сигнzulа, измеренного на базовой частоте (соответственно, 80 и 45 Гц) по

формулам:

- неравномерность АЧХ при измерении СКЗ виброскорости (амплитуды гармони-

ческой составляющей виброскорости по спеrстру)

6,,-V'u"_|VBo,,o|,l00%, (7,2)
Vr'o'',,,

где бL. - неравномерность АЧХ относительно частоты 80 Гц при измерении СКЗ

виброскорости (неравномерность АЧХ амплитуды соответствующей

гармонической составляющей виброскорости по спектру), 0/о;

Vur," - измеренное на ПК АРМ (лля полсистемы СДО-ВМД) или соответствующем ана-

логовом выходе БПо (для подсистемы С,.Що-ВЗ) значение СКЗ (амплитуды гармонической

составJuIющей) виброскорости в контрольной точке диапазона частот вибрации, мм/с;

Иlвогчi-измеренное на ПК АРМ (для подсистемы СДО-ВМД) или соответствующем

чlнzlлоговом вьIходе БПО (для подсистемы С!О-ВЗ) значение СКЗ (амплитуды гармониче-

ской составляющей) виброскорости на частоте вибраuии 80 Гц, мм/с;

- неравномерности АЧХ при измерении размаха (Пик-пик) виброперемещения

(размаха соответствующей гармонической составляющей виброперемещения по

спектру)

6.,' =
Sur,, - Storr.,,l .l00 %, (7.3)

S,orrr,,

'.ý 
- неравномерность АЧХ относительно частоты 45 Гц при измерении СКЗ piшMaxa

(Пик-пик) виброперемещения (неравномерность АЧХ размаха гармонической

составляющей виброперемещения), О/о;
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S*, - измеренное на ПК АРМ (для подсистемы СЩО-ВМЩ) или соответствующем ана-

логоВоМ выходе БПО (для подсистемы С!О-ВЗ) значение виброперемещения (размаха гар-

монической составляющей) в контрольной точке диапазона частот вибрации, мкм;

,Sl+s гчl - измеренное на ПК АРМ (для подсистемы СДО-ВМД) или соответствующем

анаJIоговом выходе БПО (лля подсистемы С,ЩО-ВЗ) значение виброперемещения (размаха

гармонической составляющей) на частоте вибрачии 45 Гц, мкм;

6) по методике пп. (1)-(5) для каждого канала произвести измерения и расчет неравно-

мерности АЧХ.

7,4.2.3 Результат испытаний считать положительным, если для каждого канz}ла нерав-

номерность АЧХ не превышает +l0 О%.

7.4.3 Проверка основной относительной погрешности измерения СКЗ виброскоро-

сти

'7.4.З.l Проверка KaH.uIoB проводится с использованием поверочной виброустановки

методом прямых измерений.

7.4.З.2 Проверяются каналы в следующей последовательности:

l) первичный преобразователь, подключенный к KaHaIry измерения, закрепить на виб-

ростоле поверочной виброустановки согласно рекомендациям раздела б настоящей МП;

2) полготовить виброустановку к работе, задав параметры: частота - 80 Гц, виброско-

рость - 2 мм/с (соответствует контрольной точке диапазона 0 %). Зафиксировать показания

измеренного значения СКЗ (амплиryлы гармоники) виброскорости на ПК АРМ (для подсис-

темы СДО-ВМД) или соответствующем аналоговом вьгходе БПО аналогично примечанию

п. 7 .4.|.2 (для подсистемы СДО-ВЗ);

3) на виброустановке последовательно задавать значения виброскорости в контрольных

точках 25, 50,75 и |00% рабочего диапазона KaHmIa - фиксировать измеренные значения

СКЗ (амплиryлы гармоники) виброскорости на ПК АРМ (для подсистемы СДО-ВМД) или

соответствующем аналоговом выходе БПО (для подсистемы СДО-ВЗ);

Прпмечание - При измерениях на аналоговом выходе БПО выходное напряжение постоянного
тока, измеренное с помощью вольтметра (например, В7-б5) или выходной постоянный ток, измерен-
ный с помощью миллиамперметра, пересчитывается в соответствии с конфиryрацией блока.

4) рассчитать для

по формуле

каждой проверенной контрольной точки

V-V
у - 

ll1|l |Lll. .100 %.l) V

относительную погрешность

(7.4)
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ГДе Tz - ОТНОСИТеЛЬНZUI ПОГРеШНОСТЬ,Yо;

Vur" - измеренное на ПК АРМ (для подсистемы СДО-ВМД) или соответствующем

анilлоговом выходе БПО (для подсистемы С!О-ВЗ) значение СКЗ (амплиryлы гармоники)

виброскорости, мм/с;

Vrr. - заданное на виброустановке значение виброскорости для контрольной точки,

мм/с;

5) по методике пп. (lH4) для каждого канаJIа произвести измерения и расчет основной

относительной погрешности.

7.4.З.З Результат испытаний считать положительным, если для каждого канала основ-

HiuI относительнЕuI погрешность не превышает +10 %.

7.4.4 Проверка основной относительной погрешности каналов измерения вибро-

перемещения

7.4.4.1 Проверка каналов производится с использованием поверочной виброустановки

методом прямьIх измерений.

7.4.4.2 Проверяются каналы в следующей последовательности:

l) первичный преобразователь, подключенный к канаJIу измерения, закрепить над виб-

ростолом поверочной виброустановки согласно рекомендациям раздела б настоящей МП;

2) полготовить виброустановку к работе, задав параметры: частота - 45 Гц, размаха

(Пик-пик) виброперемещения - 10 мкм (соответствует СКЗ - 3,6 мкм) - соответствует кон-

трольной точке диапазона 0 %. Зафиксировать показания измеренного значения вибропере-

мещения на ПК АРМ (для подсистемы СДО-ВМД) или соответствующем аншIоговом выходе

БПО аналогично примечанию п,4.2.1 (для подсистемь, СДО-ВЗ);

3) на виброустановке последовательно задавать значения виброперемещения в кон-

трольных точках 25,50,75 и l00 О/о 
рабочего диапазона - фиксировать измеренные значения

размаха (размаха гармоники) виброперемещения на ПК АРМ (для подсистемы СДО-ВМД)

или соответствующем анЕIлоговом выходе БПО аналогично примечанию п. 7.4.|,2 (лля пол-

системы СДО-ВЗ);

4) рассчитать для каждой проверенной контрольной точки погрешность по формуле

,S _.s

У::#,100%, (7,5)

ГДе Тз - ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ,Yо;
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Su'" - измеренное на ПК АРМ (для подсистемы СДО-ВМД) или соответствующем

анzшоговом вьжоде БПо (для подсистемы С!о-ВЗ) значение виброперемещения (размаха

гармоники), мкм;

{"n, - заданное на виброустановке значение виброперемещения (размаха гармоники)

для контрольной точки, мкм;

5) по методике пп. (1)-(4) для каждого канала произвести измерения и расчет основной

относительной погрешности.

7.4.4.З Результат испьттаний считать положительным, если для каждого канаJIа основ-

ная относительнаJI погрешность не превышает +12 О/о.

7.4.5 Проверка основной приведенной погрешности каналов измерения осевого

сдвига

7.4,5.1 Проверка KaHiuIoB производится с использованием юстировочного приспособ-

ления, обеопечивающего создание реryлируемого зазора между датчиком и пOверхностью

метЕIллического образча с точностью *0,01 мм.

7,4.5.2 Проверяются каналы в следующей последовательности:

1) при помощи юстировочного приспособления, последовательно устанавливается ми-

нимальный, средний и максимальный зазоры в измерительной зоне - фиксировать измерен-

ные значения на ПК АРМ (для подсистемы СДО-ВМД) или соответствующем аналоговом

выходе БПО (для подсистемы СДО-ВЗ);

Примечание - При измерениях на аналоговом выходе БПО выходное напряжение постоянного
тока, измеренное с помощью вольтметра (например, В7-65) или выходной постоянный ток, измерен-
ный с помощью миллиамперметра, пересчитывается в соответствии с конфигурацией блока.

2) рассчитать дJu{ каждой проверенной

r
"чз.lt

контрольной точки погрешность по формуле

-r .l00 %,ft, (7.6)
Ln

где т t. - приведеннаJI погрешность измерения, О%;

I -измеренное значение перемещенияна ПК АРМ (лля подсистемы СДО-ВМД) или
Dltз-u

соответствующем аналоговом выходе БПО, мм;

Lyrr,,on - установленное юстировочным устройством значение зазора;

Ln - нормирующее значение, равное разности между верхней и нижней границами

диапазона, мм;
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3) по методике пп. (l)-(2) для каждого канала произвести измерения и расчет основной

приведенной погрешности.

7.4.5.З Результат испытаний считать положительным, если для каждого измерительно-

го канЕIла ocHoBHtuI приведеннiш погрешность в диапазоне измерений не превыпает *7 Yо.

7.4.б Проверка основной погрешности канала измерения крутящего момента

7.4.6,1 Измеритель крутящего момента устанавливается на образчовое средство изме-

рений крутящего момента силы 2 разряда по ГОСТ 8.541; (далее - поверочное устройство) в

соответствии с их экспJryатационной документацией.

7.4.6.2 Установленный на поверочное устройство измеритель равномерно нагружают, а

затем рrвгружают ступенями нагрузки М от 1,0 кН,м до Ммоr, при этом число точек нагру-

жения в диапазоне измерений должно быть не менее пяти. Нагружения проводят плавно (без

ударов и рывков). Перемены знака нагрузки до окончания нагружения не догryскаются. В

случае несоблюдения этого требования цикл повторяют. Количество циклов нагружения не

менее трех.

7,4.6.3 В каждой i-ой точке диапчвона измерений для каждого к-го цикла фиксируют

показания цифрового индикатора усилителя при нагружении Y'ik (прямой ход), и при р.в-

гружении Y";1 @братный ход),

7.4.6.4 По полryченным результатам измерений рассчитывают средние арифметические

значения крутящего момента силы, для прямого { и обратного )'," хода отдельно, по фор-

мулам

Y;'=|
п

Y,=
I lt',r, Zr),

k=l

(7.7)

где и -число циклов нагружения,

7.4.6.5 Дбсолютное значение оценки систематической составляющей основной

грешности А .; рассчитывают по формуле

lт,_,т" I

д -|'i l'i -м,|, (7.8)u",-l ) "',|,
|-l

где Mi - номинirльное значение крутящего момента в поверяемой точке нагрузки,

воспроизводимое поверочным устройством.

7,4.6.6 Абсолютное значение вариации показаний рассчитывЕtют по формуле

r,--lY,, - r,I (7.9)
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7.4.6.7 Среднее квадратическое отклонение случайной составляющей основной

грешности с учетом вариации показаний рассчитывают по формуле

)tr-
k=|

)'*IV;-T;o')'
k=1

2п-1
V2+'
|2

где ,, - число циклов нагружения.

7.4.6.8 Суммарную основную погрешность измерителя в поверяемьж

тывают по формуле

A,:2.b"i+bci. (7.11)

7.4.6.9 Относительную основную погрешность измерителя в поверяемых точках (в

процентах) рассчитывают по формуле

(7.10)

точках рассчи-

(7.12)
л 

^ 
.100

U: --.,м,

где А; - c}MMapHalI ocHoBHzш погрешностЬ изМерителя В ПроВеряеМЫХ ТОЧКаХ;

м; - номинальное значение крутящего момента в поверяемой точке нагрузки.

. max(A,,r).100
Onp= 

Мr^^ '

7.4.6.10 Относительtтую основную погрешность измерителя определяют по формуле

4 = *u*u(4),
(7.13)

в диапазоне её нормиро-где maxu(4)- *u*arмЕtльное значение относительной погрешности

вания.

7.4.6,1l Приведенrryю основную погрешность измерителя (в процентах) в диапазоне

её нормирования рассчитывают по формуле

(7.|4)

где Ь npi - максимальное значение оценки суммарной погрешности измерителя (в

абсолютных единицах) в диапазоне нормирования приведенной погрешности;

М nr ror- верхний предел диапазона нормирования приведенной погрешности,

7.4.6.12 Результат испытаний считать положительным, если вычисленные по форму-

лам (7.13) и (7.1а) значения погрешностей не превышают указанных в руководстве по экс-

пJryатации.
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1.4.7 Проверка основной абсолютной погрешности каналов измерения

деформации

7.4.7.1 При проверке тензометрических датчиков (привариваемьIх тензорезисторов

AWC-8B-11-3LT и др.) проверяется их сопротивление на соответствие номинаJIьному значе-

нию (без демонтажа, но с временным отключением от канаJIа измерения в монтажной клем-

мной коробке).

7.4.'7.2 Работающие с тензометрическими датчиками каналы проверяются в следую-

щей последовательности:

1) в монтажной клеммной коробке на время проверки кан€Lпа, вместо измерительного

тензорезистора, установить меру сопротивления (например, Р483 1);

2) подготовить проверяемый канал для работы в режиме измерения деформации и,

используя меру сопротивления, сбалансировать измерительный мост;

З) последовательно изменяя значения сопротивления разбалансировки моста, соответ-

ствующие контрольным точкам рабочего диапазона (см. таблицы 7.3, 7.4), зафиксировать на

ПК АРМ в проверяемом канrrле показания измеренного значения для каждой контрольной

точки;

Таблица 7.3 - Проверяемые значения деформации тензомоста (l20 Ом)*

* Пр" использовании калибратора СВМ-l2ЗА на нем выставляются значения разбалансировки
в соответствии со строкой к!еформачия (D)>. При использовании магазинов сопротивлениЙ на мага-
зине выставляются значения в соответствии со строкой кСопротивление измерительного датчика

Параметр
Контрольные точки измеряемого диапазона, 7о

0 l0 30 50 70 90 100

[еформация
(Dn*), мкм/м
(х 10'о. Strain)

*5000 -4000 -2000 0 2000 4000 5000

Изменение сопро-
тивления датчика
(AR). ом

-1,224 -0,9,19 -0,490 0,000 0,490 0,9,19 1,224

Сопротивление
измерительного
датчика (Л), Ом

l|8,7,7 6 I l9,02l l l9,5l0 l20,000 l20,490 l20,979 121',224

Напряжение разба-
лансировки моста
на вольт питания
моста (АИ. мВ/В

_z,550 _2,040 -1,020 0,000 1,020 2,040 2,550

Значение леформа-
ции на АРМ (D,,r,,,),

мкм/м
Абсолютная по-
грешность измере-
ния деформации
(AD). мкм/м
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Таблица 7.4 - Проверяемые значения деформаuии тензомоста (350 ом )**

** При использовании калибратора К-3607 на нем выставляются значения разбалансировки в

соответствии со строкой <Напряжение разбалансировки моста на вольт питания моста (At/)>. При
использовании магазинов сопротивлений на магазине выставляются значения в соответствии со
строкой кСопротивление измерительного датчика (R)>.

Примечания
l Измерение производить не менее чем в пяти контрольных точках.
2 Изменение сопротивления тензорезистора связано с деформацией по формуле

^д: 
G .tO.R,о,ч, (7.15)

где АЛ - изменение сопротивленLш при деформачии (растяжение увеJIиtмвает
сопротивление, сжатие - уменьшает), Ом;

G - тензометрический коэффиuиент или G-фактор (англ. Gauge Fасtоr):

для AWC-8B- l l -3LT - 2,04; для LS-3 l - 2,0 (значение из паспорта);
t0 - деформация (связана с перемещением (D) соотношением eo:D,l0-u);
R"o" - номинztльное сопротивление тензорезистора, Ом.

4) рассчитать для каждой контрольной точки абсолютную погрешность по формуле

^D: 
Dur.n,- Dpo,u, (7.16)

где 
^D 

- абсоrпотная погрешность измерений в заданной контрольной точке, мкм/м;

Dur, - (измеренное) отображаемое на ПК АРМ значение перемещения, мкм/м;

D __л - значение перемещения для данной контрольной точки (из таблиц 7 ,З,7 .4),
расч

мкм/м;

Параметр
Контрольные точки измеряемого диапазона, 7о

0 3 27 50 73 9б 100

Щеформачия (Dpu,u),

мкм/м
_3000 -2800 _1 400 0 l 400 2800 3000

Изменение сопро-
тивления (АR), Ом -2, l 00 _1,960 _0.980 0,000 0,980 I,960 2,1 00

Сопротивление из-
мерительного датчи-
ка (R). ом

з47,90 348,04 349,02 350,00 350,98 351,96 3 52,1 0

Напряжение разба-
лансировки моста на
вольт питания моста
(АИ. мВ/В

-1,50 _1,40 _0,70 0,00 0,70 1,40 1,50

Значение деформа-
ции на АРМ (D,,r,,),

мкм/м
Абсолютная по-
грешность измере-
ния деформации
(АD). мкм/м
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5) по методике пп. (l)-(4) для каждого канала произвести измерения и расчет основной

абсолютной погрешности.

Примечание -,Щогryскается проверять KaHzuI, по уровню напряжения разбалансировки моста,
приходящегося на один вольт его питания. Напряжение разбалансировки связано с деформацией со-
отношением

дU: (G.eo.E)/4,

где AU - напряжение разба_гlансировки моста на вольт питания моста, мВ/В;
Е - напряжение питания моста, В.

(7.|7)

7.4.7.З Результат испытаний считать положительным, если для каждого канала ос-

новнzш абсолютная погрешность не превышает значения t(10,0+0,005.Dur") мкм/м (Dur, -
измеренное значение деформации).

ВниМднИЕ! После окончания калибровки следует подключить

ключенные провода к соответствующим цепям в клеммной коробке.

ранее

7.4.8 Проверка основной приведенной погрешности

деформации для датчиков СДД

каналов измерения

7.4,8.| Проверка струнных датчиков деформачии (СДД) производится следующим ме-

тодом:

l) закрепить СДД на поверочном стенде, как это показано на рисунке 7.5, затянув кре-

пежные винты (кинематическая схема стенда приведена на рисунке 7.6);

Индикатор МИГ Крепежные Шкив реryлировочного
винты

Рисунок 7.5 - Вид поверочного

винта

стенда для датчика СДЦ
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Головка икd
1 дел, 0,001 мм

#-_

Рисунок 7.6 - Кинематическiш схема поверочного стенда для датчика СД[Д

2) выводы кабеля датчика подсоединить к устройству считывания - измерителю для

считывания значений с датчика СДД по интерфейсу RS-485. Провода кабеля датчика имеют

цветовую маркировку, расшифровка которой приведена в таблице 7.5;

Таблица 7.5 - Цветовiul маркировка цепей латчика СС!

в
Еýъ
ý
{
iеъо

Примечание - Щветовая маркировка электрических цепей может отличаться от указанной в

таблице, В этом случае соответствие конкретных цветов электрическим цепям указывается в сопро-
водительной документации на датчик.

ВНИМАНИЕ! Не допускайте короткого замыкания проводов кабеля датчика на

его свободном конце.

3) вкrпочить устройство считывания - при корректном подключении и исправности

датчика на дисплее должно появиться сообщение KSensor DDD), где DDD - сетевой адрес

датчика, записанный при выпуске его из производства (при отсутствии связи появится сооб-

щение Kno senson);

4) переключить устройство считывания в режим измерения частоты, нажав клавишу

{F2} - на индикаторе отобразится числовое значение;

5) плавно вращм шкив реryлировочного винта поверочного стенда, установить на-

чальную частоту колебаний струны, отображаемую на дисплее устройства считывания, в

диапазоне от l840 до 18б0 Гц;

6) если начшIьнzш частота лежит в пределах указанного диапазона, то следует сохра-

нить ее в памяти датчикц для чего нажимается клавиша {F3}. После появления надисплее
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сообщения (sаче F> нажать клавишу {Епtеr} - при корректном завершении операции на дис-

плее появится сообщение кОК>;

7)нажать клавиIIry {Fl} - при корректной работе датчика величина перемещения,

отображаемая на дисплее, должна быть равна 000, а отображаемаJI температура соответство-

вать температуре окружaющей среды с догryстимым отклонением *3 "С;

8) установить показания индикатора C2llM в диапазоне от 0,3 до 0,6 мм - вращ€uI

шкаIry индикатора, установите шкаJry на ноль;

9) плавно вращчш шкив реryлировочного винта поверочного стенда, последовательно

задайте прирапIения перемещения, отсчитываемые по показаниям шкалы индикатора, рав-

ные (N,l0 +1) мкм, где N - наryральный ряд чисел от l до 15.

При каждом значении N зафиксируйте реальные показания индикатора и устройства

считывания.

Аналогично задайте приращения перемещения в обратном порядке О{ - от 14 до нуля)

и вновь зафиксируйте показания индикатора и устройства считывания при каждом значении

N;

10) повторить действия по пп. (9) для значений N от нуля до минус l0;

1 1) рассчитать погрешность измерения для каждого значения N по формуле

l _р
Tc,lL,! =Ж,100%, (7,18)

ГДе Тсдд - ПРИВеДеННiШ ПОГреШНоСТЬ ИзМерения, О%;

Ду - показания индикатораС2|lМ при заданном значении N;

B,v - показания устройства считывания при заданном значении N.

7.4.8.2 Результат испытаний считать положительным, если для каждого канала ос-

HoBHEuI приведеннzш погрешность не превышает t2,0 О/о.

7.4.9 Проверка основной абсолютной погрешности измерения температуры для

датчиков СДД

7.4.9,1 Проверяются каналы с подключенным датчиком в следующей последователь-
ности:

1) подготовить проверяемый канал для работы в режиме измерения температуры;

2) проверить измеренные датчиком значения температуры в контрольной точке, соот-

ветствующей окружающей темпераryре;

3) измерить показания температуры в месте расположения датчика образцовым тер-

мометром (Т,");
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4) рассчиТать абсолютную погрешность измерения для каждого канала по формуле

ЬТ : Тчr," - Тmер, (7.19)

ГДе АZ - абсошотнzш погрешность измерений в заданной контрольной точке, ОС;

Тr,* - ИЗМеРеННОе На ПК АРМ значение температуры в заданной контрольной точке, ОС;

Тmер- покiвzlнIбI образцового термометр4 ОС.

5) по методике пп. (l)-(4) для каждого канала произвести расчет абсолютной погреш-

ности измерения.

7.4.9.2 Результат испытаний считать положительным, если для каждого канz}ла в одной

точке диапазона рассчитанная абсолютная погрешность не превышает *3 ОС.

7.5 Определение основной погрешности газоаналитических каналов

7.5.1 Проверка канiLлов подсистемы проводится с использованием поверочной газовой

смеси (ПГС) методом прямых измерений.

7.5.2 Проверяются канzuIы в следующей последовательности:

1) подготовить проверяемый канал газоанzrлизатора для работы в режиме измерениJI

объемных долей углерода (со) в соответствии с Рэ;

2) подать на вход газоанализатора калибровочную (поверочную) газовую смесь, содер-

жаЩУю измеряемыЙ компонент. Слелует использовать газовые смеси, указанные в МП газо-

анализатор а или составные смеси, изготовленные по ТУ 2 1 1 4-002-050 | 5259-97 ;

3) произвести калибровку канала измерения объемных долей углерода (СО) газоанали-

затора В режиме кРучная калибровка) по РЭ на применяемыЙ тип газоанализатора или в со-

отВеТстВии с экспJryатационноЙ документациеЙ, поставляемоЙ в комплекте с гzвоанzшизато-

ром;

4) после установления покzваний на индикаторе гiвоанаJIизатора, зафиксировать ре-

ЗУльтаты измерения объемноЙ доли компонента и сравнить с показаниями измеренного зЕа-

чения на ПК АРМ - значения должны совпадать;

5) по методике пп. (1)-(4) проконтролировать каждый канzш измерения.

7.5.З Результат испытаний считать положительным, если для каждого канала измере-

ния показания значений на ПК АРМ и блоке газоанализатора совпадают.

Примечание - Периодическая поверка метрологических характеристик газоан€rлизатора произ-
водится согласно МП, поставляемой в комплекте с газоанализатором.
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7.б Контроль идентификационньш данных программного обеспечения

7.6.1 Проверка идентификационных данных применяемого в подсистемах ПО произво-

дится вычислением контрольной суммы по алгоритму MD5.

Примечание -.Щля автоматического вычисления идентификатора рекомендуется использовать

утилиry Kftweak-hash.exe> (лосryпна в Интернете по адресу lцtр://ц,ww.tЪЬооti.сопr/dоwпlоаds/ftwеаk-

hаýhý}$.После ее установки на компьютере для выделенного курсором файла в контекстном меню
(вызываемом нzDкатием правой кнопки мыши) выбираем пункт <Свойство) - появится окно с вкJIад-
кой <Hash/CRC>, рисунок'7 .7,

Рисунок 7.7 - Окно <Свойства) с отрытой вкладкой <HasЫCRC) для файла

В окне на вкладке <HasЫCRC> убираем все галки, кроме поля MD5. Когда появится

значение кода (хэш) возле гzulки, сверяем его с указанными значениями в сертификате для

конкретного ПО.

7.б.2 Проверяются идентификационные данные ПО путем контроля заtryскающего

файла дJuI применяемьгх в подсистемах программ, указанных в РЭ.

7.6,3 Результат испытаний считать положительным, если для используемого в каждоЙ

подсистеме ПО идентификационные данные совпадают с указанными в РЭ.
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8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 Результаты поверки оформляются протоколом по форме, установленной метроло-

гической службой, проводящей поверку (пример формы протокола приведен в Приложе-

нии.Ц).

8.2 Положительные результаты поверки (калибровки) оформляются записью в форму-

ляре на систему с нанесением оттиска поверительного клейма.

8.3 При положительном результате периодической поверки (калибровки) выдается

свидетельство о поверке.

8.4 При отрицательньIх результатах поверки (калибровки) система к экспJryатации не

догryскается и выдается извещение о непригодности ее к применению.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А (справочное)

Ссылочные нормативные документы

обозначение наименование

гост |2,2.007.0_75
Система стандартов безопасности труда Изделия электротехниче-
ские. Общие требования безопасности

гост 12.3.019_80
Система стандартов безопасности труда. Испытания и измерения
электрические. Общие требования безопасности

гост 2226|_94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие
технические условия

гост р 5|72з2001 спирт этиловый питьевой 95 yо-нълй. Технические чсловия

гост р 529з1_2008
Приборы контроля и реryлирования технологических процессов.
Общие технические условия

пуэ Правила устройства электроустановок, издание 7-е, 2001 г.

пр 50.2.006_94
ГСИ. Поверка средств измерений. Организация и порядок проведе-
ния

пр 50.2.012-94 ГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измеDений

ми 2070_90
Госуларственн€uI поверочн.uI
щения, виброскорости и
з. 10-'-2. 104 гц

схема средств измерений вибропереме-
виброускорения в диапiвоне частOт

рд 50-453-84
Методические укrвания. Характеристики погрешности средств изме-
рений в ре€rльных условиях экспJryатации. Методы расчета

тукл.425200.001 Фо Система автоматизированного диагностического обслryживания
АСДО. ФОРМЧЛЯР

тукл.425200.00l рэ Система автоматизированного диагностического обстryживания
АСДО. Руководство по эксплуатации
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б (справочное)

Вариант приспособления для крепления токовихревых датчиков

Рисунок Б.1 - Кронштейн для закрепления датчика над рабочим столом вибростенда
в установке поверочной вибраIlионной модели 9l00C

Рисунок Б.2 - Вид юстировочного устройства с закрепленным датчиком

ý
Еýъ
э
д

еъýц

ý5ъ
*
Ccj
t

(ei
t
f

tý
Ф

ý
Еýъ
ý
{
ý
ъое

ёо
*
6
Iý тукл.425200.001 мп

Лчсm

31
Иэм. Лurm N9 аокцм, Поdпчсь Дапа



ПРИЛОЖЕНИЕ В (справочное)

Вспомогательные приспособления для поверки

,у (л
А-А

9

Рисунок B.l

l, |hтерtвл, tlpyloK ЕГ 3-1 4t ГOсr Z649?-85,
3 fuтоlъtме ll rп ФГ 4ГайаOt4,

- Приспособление для поверки канаJIов измерения СКЗ виброскорости

л

в.2 _

l|втежоп Ствь 40ЛЭ ЛfifruJ4J-,4,

Рисунок Приспособление для поверки канаJIов измерения СКЗ и Пик-пик
виброперемещения

3 ота. Н1-6Н

А-А
ý
Еýъ

{
ý
ъоý

Б5ъ
t
Ф
I

*
ý
]
tý
Ф

ýе
ýъ
ý
{
съое

ёýс
а
qi
ý тукл.425200.001 мп

Лчсп

32
Иэм. Лчсп Ns dокцм. Поdпчсь Дапа



Продолжение приложения В

п п?U, ul-

*I-
РисУнок В.3 - Конструкuия образча металла для установки в юстировочное устройство

Рисунок В.4 - Вид поверочного стенда УП! с закрепленным датчиком
(лля поверки преобразователей вихретоковьrх в статическом режиме)
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г (справочное)

Образеч протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ М

Поверка измерительны х каналов АСДО

серийный NЬ

принадлежащеи

!ата поверки (_)_ 20_ г.

l Основные сведения о поверяемом средстве измерений

Изделие изготовлено в соответствии с ТУ 4252-001-'760635l7-20l3 и комплектом конструкторской

документации,

Изготовитель: ООО <Турбоконтроль)), дата изготовления:

2 Используемые прш поверке документы:

- формуляр ryКЛ.425200.00l ФО;

- методика поверки ryКЛ.425200.00l МП;

- руководство по эксплуатации ТУКЛ.425200.00l РЭ.

3 Условlля проведенпя поверки:

- темпераryра окружающего воздуха, ОС,_;
- относительная влажность воздуха, Оh: _;
- атмосферное давление, кПА: не регламентируется;

- напряжение Iтитания промышленной сети, В: _;

- частота переменного напряжения промышленной сети, Гц: 50
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- уровень внешних электрических и магнитных полей, а также действие вибрачии в месте установки измерите-

ля находится в пределах норм, установленньtх в нормативной документации на компоненты.

4 Прп поверке использовались следук)щие средства:

Мегаомметр M4l00/3, серийный },lЪ

Генератор низкочастотный _, серийный }lЪ

Калибратор CA5l YOKOGAWA, серийньтй Nч

Установка поверочная вибрационная, модель 9 l 00С, серийный Ns

МеxaнизмюстиpoBoЧньтйтипаИАЧ033.0l3,сepийньтйN9-'
Головка микрометрическая Etalon 266, серийный J',lЪ

Магазин сопротивлений Р483 l, серийный Nч

Стенд для проверки датчиков СДД, серийный Nч

Измеритель для считывания значений с датчика СДД, серийньтй Nч

Поверочная газовая смесь (ПГС), заказ 635l /З (CO+CO2+O2+N2), баллон }ф
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5 Результаты первичной (периолпческой) поверки

5.1 .Щефекты, установленнь]е при внешнем осмотре (методика испытаний п. 7, 1 МП):

5.2 РезУльтаты проВерки электрического сопротивления изолячии: требованиям эксплуатационной

документации (методика испытаний п. 7.2 МП):

(соотвстствуст / не соответствуст)

5.3 Результаты проверки функчионирования системы (методика испытаний п. 7.3 МП):

(соопстсъует / нс сооветсвl,ет)

5.4 РезУльтаты определения основных метрологических характеристик представлены в таблице l

(методики испытаний п. 7.4 МП).

Таблица l - Технлтческие характеристики системы

Наименование характерпстикп
Значенпе

по РЭ фактпческш
Каналы пзмеренпя вибрацип

Колртчество каналов измерения :

- относительной вибрашии (согласно формуляру на систему)
- абсоrпотной вибрации (согласно форr*rуляру на систему)

до lб
16до

,Щиапазон измерения частоты вибрации, Гц l 0-1 000
Основная приведенная погрешность измеDения СКЗ виброскоDости. О/о. не более +l0
Неравномерность АЧХ относительно базовой частоты 80 Гч при измерении СКЗ
виброскорости, О/о. не более

*l0

Основная приведенная погрешность измерения СКЗ и размаха (Пик-пик) вибро-
перемещения, 0/о, не более

+12

Неравномерность АЧХ относительно базовой частоты 45 Гч при измерении СКЗ и
размаха (Пик-пик) виброперемещения. 0%. не более

*l0

Каналы пзмерения осевого сдвпга
Количество канttлов измерения осевого сдвига (согласно ФО) до lб
.Щиапазон измерения осевого сдвига, мм от 0,25 до

)ý
Основная приведенная погрешность измерения осевого сдвига, %о, не более *l

каналы пзмеIrения числа обоDотов
Количество каналов измерения (согласно Фо) до4

.Щиапазон измереtlия числа оборотов, об/мин от l50 до
l 5000

Пределы догryскаемой основной относительной погрешности измерения частоты
вращения. о/о *0,1

капалы пзмереншя кDyтящего момента
Количество каналов измерения крутящего момента l

Основная погрешность измерения, не более:

- для диапазона от до _ кН.м - %

- для диапазона от до кН.м - о%

+ 1,0
t 1.0

каналы измерения деформациш п темпеDатyDы
Количество канttлов измерения деформачии и темпераryры (согласно ФО) до 3l
Основная приведенная погрешность измерения деформации, 0%, не более 2

Основная абсолотная погрешность измерения темпераryры, ОС, не более tз
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5.5 РезУльтаты проверки газоаналитиЕIеских канаJIов (методика испытаний п. 7.5 МП):

(cooвcrcByeT / нс соовстсп}ст)

5.6 Результаты идентификационньtх данньrх По (методика испытаний п. 7.6 МП):

.

Результат поверки
годсн / не
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